
 

 

 

ñAkdeniz Entegre Orman Yºnetimi Projesiò 
 

Orman Ekosistem Hizmetlerinin Amenajman 

PlanlarĔna Entegrasyonu Teknik Raporu 

 

KºyceĶiz Orman ķĹletme M¿d¿rl¿Ķ¿ 

 

 

 

 



Orman Ekosistem Hizmetlerinin Amenajman Planlarēna Entegrasyonu Teknik Raporu ï Kºyceĵiz Orman Ķĸletme M¿d¿rl¿ĵ¿ 1 

 

Orman Ekosistem Hizmetlerinin Amenajman PlanlarĔna Entegrasyonu Teknik Raporu: KºyceĶiz 

Orman ķĹletme M¿d¿rl¿Ķ¿ 

(c) Her hakkē saklēdēr.  

Kaynak­a Bilgisi: Pamuk­u Albers, P., Lise, Y., Balkēz, ¥. 2019. Orman Ekosistem Hizmetlerinin 

Amenajman Planlarēna Entegrasyonu Teknik Raporu: Kºyceĵiz Orman Ķĸletme M¿d¿rl¿ĵ¿. Doĵa Koruma 

Merkezi, Ankara. 

Fotoĵraflar: É Yēldēray Lise 

Bu yayēn, kaynaĵē aynen belirtilmek koĸuluyla telif hakkē sahibinin yazēlē izni olmadan eĵitim ama­lē ve ticari 

olmayan diĵer ama­larla ­oĵaltēlabilir. 

Bilgi i­in: 

www.ogm.gov.tr 

www.tr.undp.org 

www.dkm.org.tr 

www.entegreormanyonetimi.com 

 

Orman Ekosistem Hizmetlerinin Amenajman Planlarēna Entegrasyonu Teknik Raporu: Kºyceĵiz Orman 

Ķĸletme M¿d¿rl¿ĵ¿; K¿resel ¢evre Fonu (GEF) finansal desteĵi ile Orman ve Su Ķĸleri Bakanlēĵē Orman 

Genel M¿d¿rl¿ĵ¿ (OGM) tarafēndan Birleĸmiĸ Milletler Kalkēnma Programē (UNDP) ile iĸ birliĵi i­inde 

y¿r¿t¿len ñAkdeniz Entegre Orman Yºnetimi Projesiò kapsamēnda Doĵa Koruma Merkezi Vakfē tarafēndan 

hazērlanmēĸtēr. 

Ekosistem hizmetleri ­alēĸmalarēmēz sērasēnda masabaĸē ve arazi ­alēĸmalarēmēzda bizlere yardēmcē olan 

Orman Genel M¿d¿rl¿ĵ¿ Orman Ķdaresi ve Planlama Daire Baĸkanlēĵē Takip ve Kontrol ķube M¿d¿r¿ 

Tamer ERT¦RKôe, Dēĸ iliĸkiler, Eĵitim ve Araĸtērma Dairesi Baĸkanlēĵē Dēĸ Kaynaklē Projeler ķube M¿d¿r¿ 

Ramazan BALIôya, Odun Dēĸē ¦r¿n ve Hizmetler Dairesi Baĸkanē ¥zg¿r BALCIôya, Envanter Planlama 

ķube M¿d¿r¿ Galip ¢aĵtay TUFANOĴLUôna, Ekosistem Hizmetleri ķube M¿d¿r¿ Umut Ahmet 

ķEKERCANôa, Ekoturizm ķube M¿d¿r¿ Alper AKG¦Nôe ve Strateji Geliĸtirme Dairesi Baĸkanlēĵē Stratejik 

Planlama ķube M¿d¿r¿ Alper Tolga ARSLANôa teĸekk¿r ederiz.. 



Orman Ekosistem Hizmetlerinin Amenajman Planlarēna Entegrasyonu Teknik Raporu ï Kºyceĵiz Orman Ķĸletme M¿d¿rl¿ĵ¿ 2 

 

¥NS¥Z 
 

Kēsa adē ñAkdeniz Entegre Orman Yºnetimi Projesiò olan ñT¿rkiyeôde Y¿ksek Koruma Deĵerine Sahip 

Akdeniz Ormanlarē Entegre Yºnetim Projesiò, K¿resel ¢evre Fonu (GEF) finansal desteĵi ile Orman ve Su 

Ķĸleri Bakanlēĵē Orman Genel M¿d¿rl¿ĵ¿ tarafēndan Birleĸmiĸ Milletler Kalkēnma Programē (UNDP) ile iĸ 

birliĵi i­inde y¿r¿t¿lmektedir. Proje ile Akdeniz ormanlarēnda iklim deĵiĸikliĵi ve biyolojik ­eĸitlilik 

fonksiyonlarēnē ºn planda tutan ºrnek bir entegre orman yºnetim modelinin geliĸtirilmesi, Akdeniz 

ormanlarēnda karbon tutumunun artērēlmasē ve sera gazē emisyonunun azaltēlmasēna katkē saĵlanmasē 

hedeflenmektedir. 

ñAkdeniz Entegre Orman Yºnetimi Projesiò kapsamēnda orman ekosistem ¿r¿n ve hizmetlerinin 

haritalanmasē ve planlama ­alēĸmalarēnēn orman amenajman planlarēna entegrasyonuna yºnelik bilgi ve 

veri ¿retilmesi ­alēĸmalarē, proje ortaĵē Doĵa Koruma Merkezi Vakfē tarafēndan y¿r¿t¿lmektedir. Bu 

­alēĸmalar kapsamēnda projenin 5 pilot orman iĸletme m¿d¿rl¿ĵ¿nde orman ekosistemi tarafēndan farklē 

sektºrlere saĵlanan ¿r¿n ve hizmetlerin mek©nsal olarak haritalanmasē; yereldeki uzmanlarēn bilgisinin 

s¿rece dahil edilmesi; Coĵrafi Bilgi Sistemleri (CBS) ortamēnda haritalarēn oluĸturulmasē; orman 

fonksiyonlarēnēn ve hizmetlerinin S¿rd¿r¿lebilir Orman Yºnetimi Kriter ve Gºstergeleri (SOY-KG) ile 

iliĸkilendirilmesi; ¿retilen bilginin orman amenajman planlarēna nasēl entegre edilebileceĵi s¿recinin 

tanēmlanmasē ve nihai haritalar ile planlama ºnerilerinin oluĸturulmasē hedeflenmiĸtir. 

Kºyceĵiz Orman Ķĸletme M¿d¿rl¿ĵ¿ ºzelinde orman ekosisteminin farklē sektºrlere saĵladēĵē faydalarēn 

haritalanmasē ­alēĸmalarēna bºlgedeki uzmanlarēn bilgisinin en etkin ĸekilde dahil edilmesi i­in toplantēlar 

yapēlmēĸtēr. Toplantēlarda y¿r¿t¿lecek tartēĸma ve deĵerlendirmelere destek saĵlamasē amacēyla bir de 

kitap­ēk hazērlanmēĸtēr. Kitap­ēkta ekosistem ¿r¿n ve hizmetleri tanēmlanmēĸ, orman ekosistemlerinin 

saĵladēĵē ¿r¿n ve hizmetler ile orman fonksiyonlarēnēn iliĸkisi ve Akdeniz ormanlarēnēn saĵladēĵē ekosistem 

hizmetleri anlatēlmēĸtēr. Ayrēca Kºyceĵiz Orman Ķĸletme M¿d¿rl¿ĵ¿ sēnērlarē i­indeki orman ekosisteminin 

bºlgedeki tarēm, hayvancēlēk ve turizm gibi diĵer hangi sektºrlere nasēl katkē verdiĵine dair ºrnekler 

verilmiĸtir. Son olarak proje ­er­evesinde Kºyceĵizôde ger­ekleĸtirilecek haritalama ­alēĸmasēnēn 

odaklandēĵē ekosistem ¿r¿n ve hizmetlerine yer verilmiĸtir. 
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Y¥NETķCķ ¥ZETķ 
 

Son yēllarda ekosistem ¿r¿n ve hizmetlerinin haritalandērēlmasē ve ­ok sektºrl¿ planlama ­alēĸmalarēnda 

mekansal bir planlama aracē olarak kullanēlmaya baĸlanmēĸtēr. T¿rkiyeônin Akdeniz ormanlarē, odun ve odun 

dēĸē orman ¿r¿nleri, karbon tutma ve biyolojik ­eĸitlilik deĵerlerinin yanē sēra bir­ok farklē sektºre ekosistem 

¿r¿n ve hizmetleriyle katkē saĵlamaktadēr. ñAkdeniz Entegre Orman Yºnetimi Projesiò kapsamēnda yapēlan 

bu ­alēĸmada T¿rkiyeôde ilk kez 5 orman iĸletme m¿d¿rl¿ĵ¿ orman ekosistemlerinin farklē sektºrlere nasēl 

katkē verdiĵine dair bilgi bir mek©nsal haritalama kapsamēnda ortaya konmaya ­alēĸēlmēĸtēr. Bu kapsamda 

yapēlan literat¿r ­alēĸmalarē, uzman gºr¿ĸ ve alan deneyimleri doĵrultusunda deĵerlendirmeler, modelleme 

­alēĸmalarē, arazide yerinde doĵrulama ­alēĸmalarē ve uzmanlarēn bir araya getirildiĵi ­alēĸtaylar, ­alēĸmanēn 

baĸlēca yºntemini oluĸturmaktadēr. Sºz konusu orman ekosistemi hizmetlerinin mevcut ve potansiyel 

durumu masabaĸēnda yapēlan literat¿r araĸtērmalarē ve model ­alēĸmalarē ile haritalandērēlmēĸtēr. Yerel 

yºnetici ve uzmanlarla bilgi desteĵi almak ve alan deneyimlerini toplamak i­in yapēlan toplantēlar ve 

haritalar ¿zerinde ­alēĸmalar ile arazide yapēlan doĵrulama ­alēĸmalarē doĵrultusunda ekosistem hizmetleri 

haritalarē nihai hale gelmiĸtir. 

Orman ekosistemleri, ayrēntēlē ­alēĸēlan ekosistemler arasēnda gelmekte; orman ekosistemleri hizmetlerinin 

ormanlarēn planlanmasēna ve yºnetimine entegrasyonu, ulusal ve uluslararasē ºl­ekte gittik­e ºnem 

kazanmaktadēr. Orman ekosistemleri ¿r¿n ve hizmetlerinin belirlenmesi, haritalanarak mek©nsal bilgi 

¿retilmesi ve bu bilginin ormancēlēk, tarēm ve hayvancēlēk, i­me suyu ve turizm ve rekreasyon sektºrlerinden 

faydalandēĵē ve katkēsēnēn belirlenmesi planlama s¿recinde orman ekosistemlerinin s¿rd¿r¿lebilir 

yºnetimine yºnelik ºnemli bir planlama aracēdēr. Bu kapsamda ­ok sektºrl¿ ve ­ok ºl­ekli farklē yaklaĸēmlar, 

farklē haritalama ve modelleme ara­larēnēn kullanēlmasē, yerel bilginin ­alēĸmanēn farklē aĸamalarēna en etkin 

ĸekilde entegre edilmesine yºnelik ara­larēn geliĸtirilmesi ve orman yºnetim planlarēna entegre edilmesi 

ºnem taĸēmaktadēr.   

Haritalama ­alēĸmalarēnda izlenebilecek yol ĸu ĸekilde ºzetlenebilir: 

I. Orman Ķĸletme M¿d¿rl¿ĵ¿nde orman ekosistem hizmetleri ve hangi sektºrlere nasēl fayda saĵladēĵē 

belirlemek,  

II. Ulusal ve uluslararasē literat¿r incelenerek uygun ekosistem hizmetleri modelleme ve haritalama 

yaklaĸēm ve yºntemleri belirlemek. 

III. Bazē ekosistem hizmetleri i­in modelleme ­alēĸmalarēnē yapmak,  
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IV. Ormancēlēk ve ilgili diĵer sektºrler (ºrn. tarēm ve turizm) ile ilgili uzmanlardan bilgi desteĵi almak ve alan 

deneyimlerini toplamak i­in ­alēĸtay ve toplantēlar d¿zenlemek, 

V. Belirlenen yºntemler doĵrultusunda se­ilen hizmetlerle ilgili arazide doĵrudan veri toplamak ve toplanan 

bu verilerin analiz ve deĵerlendirmelerini modelleme ­alēĸmalarēnda kullanmak, 

VI. Ekosistem hizmetlerini mek©nsal olarak haritalamak ve orman ekosistemlerinin farklē sektºrlere olan 

katkēlarēnē belirlemek, 

VII. Modelleme ­alēĸmalarē sonucunda ­ēkan bulgularē, orman iĸletme m¿d¿rl¿ĵ¿ uzmanlarēyla birlikte arazi 

­alēĸmalarē ve ­alēĸtaylarla son haline getirmek, 

VIII. Ekosistem hizmetlerinin orman amenajman planlarēna entegrasyonu i­in ºneriler geliĸtirilerek planlarda 

yer almasē saĵlamak.  

Kºyceĵiz Orman Ķĸletme M¿d¿rl¿ĵ¿ônde ger­ekleĸtirilen ekosistem hizmetleri ­alēĸmalarē bu kitapta yer 

almaktadēr. Kitabēn birinci bºl¿m¿nde, ekosistem hizmetlerinin tanēmē, sēnēflandērmasē ve ºrnekleri 

verilmiĸtir. Ekosistem hizmetlerinin haritalanmasē ve mekansal olarak deĵerlendirilmesinin ve orman 

amenajman planlarēna entegrasyonunun gerekliliĵi anlatēlmēĸtēr. Proje alanē ve arazi kullanēmlarē ile ilgili 

genel bilgiler ikinci bºl¿mde verilmiĸtir. ¦­¿nc¿ bºl¿mde, ormanlarēn tedarik hizmetleri, d¿zenleyici 

hizmetler ve k¿lt¿rel hizmetleri baĸlēklarē altēnda deĵerlendirilen orman ekosistem hizmetlerinin ­alēĸma 

kapsamēnda yapēlan masabaĸē ve arazi ­alēĸmalarē, toplantēlar ve bu ­alēĸmalarēn bulgularē yer almaktadēr. 

Kitabēn dºrd¿nc¿ bºl¿m¿nde ise orman ekosistem hizmetlerinin sektºrlere olan katkēlara ve bu kapsamdaki 

yºnetim ve planlama ºnerilere yer verilmektedir.   
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KĔsaltma Listesi  
 

C  Bitkisel ¿r¿n faktºr¿ 

CBS  Coĵrafi Bilgi Sistemleri 

K  Toprak erodibilite faktºr¿ 

OBM  Orman Bºlge M¿d¿rl¿ĵ¿ 

OD¦H  Odun Dēĸē ¦r¿n ve Hizmetler 

OĶM  Orman Ķĸletme M¿d¿rl¿ĵ¿ 

OĶķ  Orman Ķĸletme ķefliĵi 

SOY-KG S¿rd¿r¿lebilir Orman Yºnetimi Kriter ve Gºstergeleri 
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1. GķRķĸ 

Ekosistemler, canlē ve cansēz ­evrenin hem kendi aralarēndaki hem de birbirleri ile olan iliĸki ve 

etkileĸimlerinin b¿t¿n¿d¿r. Ekosistemlerin insanlara saĵladēĵē yararlar ise ñekosistem hizmetleriò olarak 

tanēmlanmaktadēr. Baĸka bir deyiĸle, ekosistem hizmetleri, mevcut ekosistemlerden, insanlarēn talepleri ve 

ihtiya­larē doĵrultusunda saĵladēĵē ¿r¿n ve hizmetlerin t¿m¿d¿r.  

D¿nya ¿zerinde toplam ka­ tane ekosistem hizmeti olduĵu hala tam olarak bilinmese de, bu konudaki en 

ºnemli yayēnlardan sayēlan ñBinyēl Ekosistem Deĵerlendirmesi Raporuònda ekosistem hizmetleri 4 grupta 

ele alēnmaktadēr (MEA, 2005; diĵer sēnēflama tipleri i­in bkz Ek-1): 

1. Tedarik hizmetleri 

2. D¿zenleyici hizmetler  

3. K¿lt¿rel hizmetler  

4. Destekleyici hizmetler 

Tedarik hizmetleri, ekosistemlerden doĵrudan saĵlanan ¿r¿nlerdir. Gēda ¿retimi, biyolojik hammadde ve 

su ¿retimi ekosistemlerin saĵladēĵē bazē tedarik hizmetleridir. D¿zenleyici hizmetler ise, doĵal s¿re­lerin 

sonu­larēndan elde edilen hizmetlerdir. Hava kalitesinin d¿zenlenmesi, iklimin d¿zenlenmesi ve su akēĸēnēn 

ve zamanlanmasēnēn d¿zenlenmesi gibi hizmetler ekosistemleri d¿zenleyici hizmetlerinden birka­ēdēr. 

K¿lt¿rel hizmetler, rekreasyon, ekoturizm veya estetik deĵerler gibi ekosistemlerin insanlara k¿lt¿rel ya da 

manevi olarak verdikleri hizmetlerdir. Destekleyici hizmetler ise t¿m ekosistem hizmetlerini destekleyen 

doĵal unsur ve s¿re­lerdir. Net birincil ¿retim ya da su dºng¿s¿ destekleyici hizmetlere ºrnek olarak 

verilebilir.  

Ķnsanlarēn ekosistemler ¿zerindeki bu talep ve ihtiya­larē g¿n ge­tik­e artmakta; bu artēĸ, ekosistemler ile 

insanlar arasēndaki baĵlantē olan ekosistem hizmetlerinin s¿rd¿r¿lebilir bir yaklaĸēmla ele alēnmasē ihtiyacēnē 

gerektirmektedir. Doĵal kaynaklarēn s¿rd¿r¿lebilir bir yaklaĸēmla kullanēlmasē ise ancak ekosistemlerin ve 

ekosistemlerden saĵlanan hizmetlerin belirlenmesi ve durumunun ortaya konmasē ile m¿mk¿nd¿r. 

Ekosistemler ve ekosistem hizmetlerinin belirlenmesinden sonraki aĸama ise koruma-kullanma ilkesinde 

planlama ve yºnetim kararlarē vermektir.  

Ekosistemlerin ve ekosistem hizmetlerinin belirlenmesi, doĵal etkiler ve ºzellikle arazi ºrt¿s¿ ¿zerinde insan 

aktivitelerinin sonu­larē olarak ortaya ­ēkan ve ekosistemleri ve/veya ekosistem hizmetlerini doĵrudan veya 

dolaylē olarak etkileyen arazi kullanēmlarē ve arazi kullanēm deĵiĸiklikleri gºz ºn¿ne alēndēĵēnda ­ok sektºrl¿, 
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­ok ºl­ekli ve ­ok yaklaĸēmlē yºntemleri beraberinde getirmekte; hizmetlerin haritalanmasē ve mek©nsal 

olarak deĵerlendirilmesi ihtiyacēnē doĵurmaktadēr. 

Bu ­alēĸmada orman ekosistemlerinin saĵladēĵē ¿r¿n ve hizmetler planlama ara­larē olarak kullanēlmēĸ; 

orman ekosistemlerinin hizmetleri haritalanmēĸ ve farklē sektºrlere (ormancēlēk, tarēm ve hayvancēlēk, avcēlēk, 

i­me ve kullanma suyu, turizm ve rekreasyon) olan katkēlarē belirlenmiĸtir. Yapēlan ­alēĸma literat¿r 

verilerinin deĵerlendirilmesi, geliĸtirilen model ve yºntemlerle orman ekosistem hizmetleri haritalarēnēn 

hazērlanmasē, arazi ­alēĸmalarē ve yereldeki uzmanlarēn katkē ve deĵerlendirmeleri ile modelleme 

­alēĸmalarēnēn son haline getirilmesi aĸamalarēndan oluĸmaktadēr. Elde edilen haritalarēn orman 

amenajman planlarēna nasēl entegre edilebileceĵinin bu s¿re­te tanēmlanmasē hedeflenmiĸ, bu kapsamda 

¿retilen teorik bilgilerin ormancēlēk uygulamalarē pratiĵine aktarēlmasēnēn yollarē aranmēĸtēr.  

Proje kapsamēnda orman ekosistem hizmetlerinin haritalanmasē ve planlama ­alēĸmalarēna entegrasyonu 

­alēĸmalarē, proje ortaĵē Doĵa Koruma Merkezi Vakfē tarafēndan y¿r¿t¿lm¿ĸt¿r. Bu ­alēĸmalarda orman 

ekosistemlerinin saĵladēĵē hizmetler planlama s¿recinde etkin olarak kullanēlmēĸtēr. ¢alēĸmalarēn temel 

hedefi, pilot alanlardaki orman ekosistemlerinin farklē sektºrlere (ormancēlēk, tarēm ve hayvancēlēk, i­me ve 

kullanma suyu, turizm ve rekreasyon, avcēlēk) olan katkēlarēnēn belirlenmesi ve orman amenajman planlarēna 

orman ekosistemlerinden saĵlanan hizmetlere yºnelik ºneriler yapēlmasēdēr. 5 pilot alanda yapēlan 

modelleme ve arazi ­alēĸmalarē ile; 

I. Kºyceĵiz Orman Ķĸletme M¿d¿rl¿ĵ¿nde orman ekosistem hizmetleri ve hangi sektºrlere nasēl 

fayda saĵladēĵē belirlendi.  

II. Ulusal ve uluslararasē literat¿r incelenerek uygun ekosistem hizmetleri modelleme ve haritalama 

yaklaĸēm ve yºntemleri belirlendi. Modelleme ­alēĸmalarē, orman ekosistemlerinin suyun akēĸēnēn ve 

miktarēnēn d¿zenlenmesi (su tutumu ve sel-taĸkēn riskinin azaltēlmasē), toprak kaybēnēn azaltēlmasē ve 

rekreasyon ve turizm potansiyelinin haritalandērēlmasē i­in yapēldē. 

III. Ormancēlēk ve ilgili diĵer sektºrler (ºrn. tarēm ve turizm) ile ilgili uzmanlardan bilgi desteĵi almak 

ve alan deneyimlerini toplamak i­in ­alēĸtay ve toplantēlar d¿zenlendi.  

IV. Belirlenen yºntemler doĵrultusunda se­ilen hizmetlerle ilgili arazide doĵrudan veri toplandē ve 

modelleme ­alēĸmalarēnda kullanēldē. 
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V. Ekosistem hizmetleri mek©nsal olarak haritalandē ve orman ekosistemlerinin farklē sektºrlere 

olan katkēlarē belirlendi. Altlēk coĵrafi veriler ve orman amenajman haritalarē kullanēlarak tarēmsal zararlēlarēn 

kontrol¿, tozlaĸma ve diĵer ekosistem hizmetlerinin (biyolojik hammadde ïodun ¿retimi-, odun dēĸē orman 

¿r¿nleri, yem ve otlama i­in uygun otsu bitki ºrt¿s¿ varlēĵē, i­me ve kullanma suyu -tatlēsu-) haritalarē 

hazērlandē. Orman ekosistemlerinin saĵladēĵē karbon tutumu ve hava kalitesinin d¿zenlenmesi hizmetleri ise 

mevcut ve ºnceki amenajman planlarē hesaplamalarēnēn karĸēlaĸtērmasēyla deĵerlendirildi. Modelleme 

­alēĸmalarē sonucunda ­ēkan bulgular, orman iĸletme m¿d¿rl¿ĵ¿ uzmanlarēyla birlikte arazi ­alēĸmalarē ve 

­alēĸtaylarla son haline getirildi.  

VI. Ekosistem hizmetlerinin orman amenajman planlarēna entegrasyonu i­in ºneriler geliĸtirilerek 

planlarda yer almasē saĵlandē. 

Ayrēca Kºyceĵiz Orman Ķĸletme M¿d¿rl¿ĵ¿ orman ekosistemlerinin turizm ve rekreasyon hizmeti 

­alēĸmalarē kapsamēnda EcoTrail y¿r¿y¿ĸ ve bisiklet rotalarēnēn ­evresindeki bºlmeciklere yapēlan 

masabaĸē ve arazi ­alēĸmalarē sonucunda amenajman planlarēnda ñdoĵa spor alanlarēò fonksiyonu 

verilmiĸtir. Kavakarasē ekoturizm alanē ñdoĵa y¿r¿y¿ĸ parkuruò (yaklaĸēk 19 km) i­in ñEkoturizm Alanē 

Yºnetim Planēò hazērlanmēĸtēr.  
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2. GENEL BķLGķLER  

2.1. Proje Alanē 

ñAkdeniz Entegre Orman Yºnetimi Projesiò kapsamēnda ekosistem hizmetlerinin orman amenajman 

planlarēna entegrasyonu ­alēĸmalarē DKM tarafēndan Muĵla Orman Bºlge M¿d¿rl¿ĵ¿ Kºyceĵiz Orman 

Ķĸletme M¿d¿rl¿ĵ¿ sēnērlarēnda ger­ekleĸtirilmiĸtir.  

Muĵla Orman Bºlge M¿d¿rl¿ĵ¿ (ķekil 1), 1951 yēlēnda Muĵla, Aydēn ve Denizli illerini kapsayacak ĸekilde 

kurulmuĸtur. 1967 yēlēnda Bºlge M¿d¿rl¿ĵ¿ sēnērlarē Aydēn ve Muĵla illeri m¿lki sēnērlarēnē i­ine alacak 

ĸekilde d¿zenlenmiĸtir. Coĵrafi olarak kuzeyinde Ķzmir Orman Bºlge M¿d¿rl¿ĵ¿, doĵusunda Denizli, Isparta 

ve Antalya Orman Bºlge M¿d¿rl¿kleri, g¿neyinde Akdeniz, batēsēnda ise Ege Denizi yer almaktadēr. 

 

ĸekil 1. Muĵla Orman Bºlge M¿d¿rl¿ĵ¿ôn¿n coĵrafi konumu. 

Proje alanē, Muĵla Kºyceĵizôde Kºyceĵiz Orman Ķĸletme M¿d¿rl¿ĵ¿ sēnērlarēdēr (ķekil 2 ve ķekil 3). 

Yaklaĸēk 1.185 kmĮ lik bir alana sahip olan proje alanē 36Ü 47' ve 36Ü 6' kuzey enlemleri ile 28Ü 24' ve 29Ü 4' 

doĵu boylamlarē arasēnda yer almaktadēr. Kºyceĵiz Orman Ķĸletme M¿d¿rl¿ĵ¿ôn¿n g¿neyinde Dalaman 

Orman Ķĸletme M¿d¿rl¿ĵ¿ (Muĵla Orman Bºlge M¿d¿rl¿ĵ¿), doĵusunda ¢ameli Orman Ķĸletme M¿d¿rl¿ĵ¿ 

ve Acēpayam Orman Ķĸletme M¿d¿rl¿ĵ¿ (Denizli Orman Bºlge M¿d¿rl¿ĵ¿), kuzeyinde Eskere Orman 



Orman Ekosistem Hizmetlerinin Amenajman Planlarēna Entegrasyonu Teknik Raporu ï Kºyceĵiz Orman Ķĸletme M¿d¿rl¿ĵ¿ 13 

 

Ķĸletme M¿d¿rl¿ĵ¿ (Denizli Orman Bºlge M¿d¿rl¿ĵ¿) ve Yēlanlē Orman Ķĸletme M¿d¿rl¿ĵ¿ (Muĵla Orman 

Bºlge M¿d¿rl¿ĵ¿) ve batēsēnda ise Muĵla Orman Ķĸletme M¿d¿rl¿ĵ¿ ve Marmaris Orman Ķĸletme 

M¿d¿rl¿ĵ¿ (Muĵla Orman Bºlge M¿d¿rl¿ĵ¿) yer almaktadēr.  

 

ĸekil 2. Kºyceĵiz Orman Ķĸletme M¿d¿rl¿ĵ¿ôn¿n coĵrafi konumu. 

 

ĸekil 3. Kºyceĵiz Orman Ķĸletme M¿d¿rl¿ĵ¿ uydu gºr¿nt¿s¿. 
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Kºyceĵiz Orman Ķĸletme M¿d¿rl¿ĵ¿, Aĵla, Akkºpr¿, Beyobasē, Kara­am, Kºyceĵiz, Sultaniye ve Yunus 

Emre Arboretum Orman Ķĸletme ķeflikleri sēnērlarēnē kapsamaktadēr (ķekil 4).  

 

ĸekil 4. Kºyceĵiz Orman Ķĸletme M¿d¿rl¿ĵ¿ orman iĸletme ĸeflikleri. 

Ķĸletme m¿d¿rl¿ĵ¿ sēnērlarē i­inde y¿kseklik 0 ila 2.296 m arasēnda deĵiĸmektedir (ķekil 5). Sandras Daĵē, 

alandaki en y¿ksek rakēmē oluĸtururken, Kºyceĵiz Gºl¿ ve ­evresi en d¿ĸ¿k rakēmda bulunmaktadēr.  
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ĸekil 5. Proje alanē y¿kseklik daĵēlēmē. 

Sēnēr i­inde d¿z alanlar olduĵu gibi %70 eĵime kadar eĵimli alanlar da mevcuttur (ķekil 6). Alandaki 

ortalama eĵim ise yaklaĸēk %17ôdir. 
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ĸekil 6. Proje alanē eĵim gruplarē. 

2.2. Arazi Kullanēmē 

Kºyceĵiz OĶM 2013 amenajman planlarēndaki meĸcere tiplerinden faydalanēlarak arazi kullanēmlarē 

sēnēflandērēlmēĸtēr (Tablo 1). Alanda orman alanlarē alansal olarak en fazla yer (%81,57) kaplarken, orman 

alanlarēnē tarēm alanlarē (daha ­ok narenciye), su y¿zeyleri (Kºyceĵiz Gºl¿ vd.) ve ge­irimsiz alanlar 

izlemektedir (Tablo 1, ķekil 7).  

Tablo 1. Kºyceĵiz OĶM sēnērlarē i­indeki arazi kullanēm tipleri (Kºyceĵiz OĶM amenajman planē, 2013). 

Arazi kullanĔmĔ/ 
Arazi ºrt¿s¿ 

MeĹcere tipleri Alan (ha) Alansal oran (%) 

Orman alanlarē 

Boĸluklu kapalē meĸcereler, normal kapalē 
meĸcereler, ºzel aĵa­landērmalar, kadastro dēĸē 
ormanlēk alanlar, boĸluklu kapalē maki alanlarē, 3 
kapalē maki alanlarē 

96666 81,57 

Mera alanlarē Aĵa­sēz orman topraklarē (taĸlē) 1229 1,04 

Tarēm alanlarē Tarēm arazileri 10135 8,56 

Ge­irimsiz y¿zeyler  Orman deposu, iskan alanlarē 2617 2,21 

Maden alanlarē Ocaklar 2 0,00 

Su y¿zeyleri Su, bataklēk alanlar 6816 5,75 

Kayalēk, taĸlēk Taĸlēk 344 0,29 

Kum Kum 691 0,58 

Toplam Alan  118.500 100 
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Arazi kullanēm tipleri tablosunda (Tablo 1) makilikler, orman alanlarē ile birlikte ele alēnmēĸtēr; alanlarē ve 

alansal oranlarē orman alanlarē ile birlikte verilmiĸtir. Ancak ­alēĸmada alanēn daha iyi tanēmlanabilmesi ve 

modellerde daha iyi sonu­ alēnabilmesi amacēyla orman ile maki habitatlarē birbirinden ayrē olarak ele 

alēnmēĸtēr. Boĸluklu kapalē makilikler ile 3 kapalē makilikler alanēnēn yaklaĸēk %0,17ôsini (207 ha) 

kaplamaktadēr. ķekil 7ôde makilikler ayrē bir katman olarak arazi kullanēm tipi olarak gºsterilmiĸtir.  

Kºyceĵiz OĶM 2013 amenajman planlarēndaki meĸcere tiplerinden faydalanēlarak belirlenen arazi 

kullanēmlarē, farklē arazi kullanēmlarēndaki ekosistem hizmetlerinin belirlenmesi ve deĵerlendirilmesi 

amacēyla analiz ve modellerde kullanēlmēĸtēr. ķekil 7ôdeki arazi kullanēmē/ºrt¿s¿ iĸletme i­i i­in Kºyceĵiz 

OĶM 2013 amenajman planlarē, iĸletme dēĸē i­in ise eski amenajman planlarē ve 2012 CORINE arazi 

sēnēflamasē kullanēlarak belirlenmiĸtir. 

 

ĸekil 7. Proje alanē arazi kullanēm tipleri. 

Kºyceĵiz OĶM 2013 amenajman planlarēndaki ĸefliklere ait orman alanlarēnēn ve orman dēĸē alanlarēn 

alansal verileri ise Tablo 2ôde gºsterilmiĸtir. 
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Tablo 2. Kºyceĵiz OĶM orman alanlarēnēn ve orman dēĸē alanlarēn verileri (Kºyceĵiz OĶM amenajman planlarē, 2013). 

Orman 
ķĹletme 
ĸeflikleri 

Normal 
kapalĔ orman 

(ha) 

BoĹluklu 
kapalĔ orman 

(ha) 

Orman alanĔ 
(ha) 

OrmansĔz alan 
(ha) 

Toplam alan 
(ha) 

OrmanlĔk alanlar i­in m¿lkiyet 

AĶla 13.371,9 3.218,8 16.590,7 732,2 17.322,9 Devlet m¿lkiyeti 

Akkºpr¿ 8.421,7 1.828,7 10.250,4 1.249,7 11.500,1 Devlet m¿lkiyeti 

BeyobasĔ 11.457,3 3.579,2 15.036,5 4.160,9 19.197,4 Devlet m¿lkiyeti 

Kara­am 14.302,2 3.659,3 17.961,5 1.676,0 19.637,5 Devlet m¿lkiyeti 

KºyceĶiz 7.109,6 3.543,7 10.653,3 10.188,4 20.841,7 Devlet m¿lkiyeti ve ºzel orman* 

Sultaniye 9.805,7 8.195,1 18.000,8 3.827,2 21.828,0 Devlet m¿lkiyeti 

Marmaris 
Milli ParkĔ 

3.090,8 4.231,6 7.322,4 69,5 7.391,9  

Arboretum 201,5 176,4 377,9 24,2 402,1  

Toplam 67.760,7 28.432,8 96.193,5 21.928,09 118.121,6  

* ¥zel orman olarak planlanan alanlarēn (¢ayērkºy, G¿lpēnar ¥zel Sēĵla Ormanē ve Kulak-Hacēlar Yurdu ¥zel Sēĵla Ormanē) alansal 

b¿y¿kl¿klerine bu tablodaki alan hesaplarēna dahil edilmemiĸtir. 

Kºyceĵiz OĶM 2013 amenajman planlarēna gºre Kºyceĵiz Orman Ķĸletme M¿d¿rl¿ĵ¿ alanē 118.121,6 

hektardēr. Bu alanēn 96.193,5 hektarē devlet ormanē, 253,10 hektarē ºzel orman ve 21.928,1 hektarē ise 

ormansēz alandēr. ¥zel orman alanlarē hari­ yapēlan hesaplamaya gºre toplam alanēn %81,44ô¿ orman alanē 

ve %18,56ôsē ormansēz (a­ēklēk) alandēr. 96.193,5 hektarlēk devlet ormanēnēn 67.760,7 hektarē normal kapalē 

orman, 28.432,8 hektarē da boĸluklu kapalē ormandēr.  
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3. Y¥NTEM VE BULGULAR 

¦lkemizdeki orman alanlarēnēn s¿rd¿r¿lebilir yºnetimi i­in uygulanan ñEkosistem Tabanlē Fonksiyonel 

Orman Planlamaò yaklaĸēmē, ormanēn bir ekosistem olarak ele alēnmasēnē ve bu ­er­evede farklē tipteki 

fonksiyonlarēnēn tanēmlanēp buna gºre yºnetilmesini ama­lamaktadēr. Bu yaklaĸēm, orman ekosisteminin bir 

b¿t¿n olarak yºnetilmesini ve farklē a­ēlardan ºncelikli unsurlarēnēn da korunmasēna imkan vermektedir. 

Ormanlarēn saĵladēĵē ekonomik, sosyal ve k¿lt¿rel fonksiyonlarē gºzetecek ĸekilde hayata ge­irilen bu 

planlama yaklaĸēmē, ormanlarēn i­inde ve civarēnda yaĸayan insanlarēn ihtiya­larēnēn da gºzetilmesine 

olanak saĵlamaktadēr. Ayrēca, fonksiyonel ormancēlēk yaklaĸēmē, ekosistem hizmetlerinin ormanlarēn 

planlanmasēna entegrasyonu i­in ideal bir ortam da saĵlamaktadēr.  

Fonksiyonel planlamada orman alanlarē; ekonomik, ekolojik ve sosyo-k¿lt¿rel ana orman fonksiyonlarē 

altēnda farklē iĸletme ama­larē ve koruma hedefleri ile yºnetilmektedir. Bu iĸletme ama­larē, ekosistem 

hizmetleri ile doĵrudan iliĸkilidir. ¥rneĵin; ormanēn saĵladēĵē d¿zenleyici hizmetlerden ñErozyon kontrol¿ 

(Toprak koruma)ò, ormanlarēn fonksiyonel planlanmasēnda ñEkolojikò ana orman fonksiyonu altēnda 

ñErozyon ºnlemeò genel orman fonksiyonu altēnda detaylandērēlmaktadēr. Bir baĸka ºrnek; orman 

ekosisteminin saĵladēĵē tedarik hizmetlerinden ñBiyolojik hammadde (Odun ¿retimi)ò, fonksiyonel 

planlamada ñEkonomikò ana orman fonksiyonu altēnda ñOrman ¦r¿nleri ¦retimiò olarak; d¿zenleyici 

hizmetlerinden ñSuyun temizlenmesiò, fonksiyonel planlamada ñSosyok¿lt¿relò ana orman fonksiyonu 

altēnda ñHidrolojikò olarak tanēmlanmaktadēr. 

Bu ­alēĸma kapsamēnda, Kºyceĵiz Orman Ķĸletme M¿d¿rl¿ĵ¿ôndeki orman ekosistemlerinin insanlara 

sunduĵu hizmetlerin farklē sektºrlere olan etkileri deĵerlendirilmiĸtir. Yapēlan ­alēĸmada orman ekosistem 

hizmetlerinin haritalandērēlmasē i­in kullanēlan yºntemler 4 ana baĸlēkta toplanabilir:   

i. Modelleme ­alēĸmalarē,  

ii. Uzman gºr¿ĸ ve deneyimlerinin toplanmasē (¢alēĸtay ve toplantēlarēn ger­ekleĸtirilmesi, belirli 
varsayēm ve ºngºr¿lere dayalē deĵerlendirme ve haritalama ­alēĸmalarē), 

iii. Arazi ­alēĸmalarē ve yerinde doĵrulama, 

iv. Ekosistem hizmetlerinin haritalanmasē ve amenajman planlarēna entegrasyon i­in ºneri geliĸtirme. 

¢alēĸmalarēn temel hedefi, orman iĸletme m¿d¿rl¿ĵ¿ i­indeki orman ekosistemlerinin farklē sektºrlere 

saĵladēĵē faydalarēn mek©nsal birer harita haline dºn¿ĸt¿r¿lmesidir. Bu yapēlērken m¿d¿rl¿k sēnērlarē i­indeki 

ormanlardan hangi ¿r¿n ve hizmetlerin saĵlandēĵē belirlenmiĸ, bu ¿r¿n ve hizmetlerden hangileri i­in hangi 

kurumlarēn bilgi ve veri sahibi olduĵu irdelenmiĸtir. ¢alēĸma kapsamēnda alanda ve kurumlar aracēlēĵēyla 
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bilgi ve veriye ulaĸēlabilecek ¿r¿n ve hizmetlerin haritalanmasēna karar verilmiĸtir. Bu ilk adēmēn ardēndan, 

ilgili ekosistem ¿r¿n ve hizmetinin mek©nsal olarak haritalanabilmesi i­in bug¿ne kadar yapēlmēĸ 

­alēĸmalarēn neler olduĵu, nasēl ara­ ve yºntemlerin kullanēldēĵē ulusal ve uluslararasē literat¿r verilerinin 

araĸtērēlmasē ile belirlenmiĸtir. T¿m ­alēĸmalar sērasēnda Coĵrafi Bilgi Sistemleri (CBS) ortamēnda harita 

¿retebilmek amacēyla ArcGIS Programē etkin olarak kullanēlmēĸtēr.  

Orman ekosistem hizmetlerinin farklē sektºrlere nasēl katkē verdiĵini mek©nsal olarak gºrebilmek amacēyla; 

bazē hizmetler i­in detaylē modelleme ­alēĸmalarē yapēlmēĸtēr. Modelleme ­alēĸmalarē i­in literat¿r verileri 

araĸtērēlmēĸ, uygun yaklaĸēm ve yºntemler belirlenmiĸ ve ulusal ve uluslararasē mevcut veriler 

deĵerlendirilmiĸtir. Mevcut veriler belirlenen yaklaĸēm ve yºntemler ile  birlikte kullanēlarak CBS ortamēnda 

haritalar ¿retilmiĸtir. ¢alēĸmada modelleme ­alēĸmalarē, orman ekosistemlerinin suyun akēĸēnēn ve 

miktarēnēn d¿zenlenmesi (su tutumu ve sel-taĸkēn riskinin azaltēlmasē), toprak kaybēnēn ºnlenmesi 

hizmetlerinin ve turizm potansiyelinin haritalandērēlmasē i­in yapēlmēĸtēr. Modelleme ­alēĸmalarē sonucunda 

­ēkan bulgular, arazi ­alēĸmalarē yapēlarak yerinde deĵerlendirilmiĸ; ayrēca orman iĸletme m¿d¿rl¿ĵ¿ 

­alēĸanlarē ile birlikte yapēlan ­alēĸtayda tartēĸēlmēĸtēr. Modelleme ­alēĸmalarē dēĸēnda amenajman planlarē ve 

uzman gºr¿ĸ ve deneyimleri de deĵerlendirmelerde kullanēlmēĸtēr. Ayrēca altlēk coĵrafi veriler kullanēlarak 

tarēmsal zararlēlarēn kontrol¿, tozlaĸma ve diĵer orman ekosistem ¿r¿n ve hizmetlerinin haritalandērēlmasē 

ger­ekleĸtirilmiĸtir. 

Masabaĸē ­alēĸmalarē sonucunda ­ēkan bulgular, arazi ­alēĸmalarē yapēlarak yerinde deĵerlendirilmiĸ; 

¿retilen bilgilerle ilgili hem ormancēlēk sektºr¿ uzmanlarēndan hem de diĵer sektºrlerle ilgili konularda (ºrn. 

tarēm ve turizm) uzmanlardan bilgi almak i­in ise iki adēmlē bir ­alēĸtay programē geliĸtirilmiĸtir. ¢alēĸtayda 

Kºyceĵiz orman ekosistem hizmetleri ve bu hizmetlerin ormancēlēk ve diĵer sektºr ile iliĸkisi Orman Genel 

M¿d¿rl¿ĵ¿ uzmanlarē ve iĸletme m¿d¿rl¿ĵ¿ ­alēĸanlarē ile birlikte ele alēnmēĸtēr. Bu kapsamda Kºyceĵiz 

Orman Ķĸletme M¿d¿rl¿ĵ¿ônde 22-23 Kasēm 2016 tarihleri arasēnda bir ­alēĸtay ger­ekleĸtirilmiĸtir. 

¢alēĸtayēn ilk g¿n¿nde orman ekosistemlerinin tarēmsal zararlēlarē azaltma, tozlaĸma, turizm, rekreasyon, 

avcēlēk, odun dēĸē orman ¿r¿nleri, otlatma ve i­me ve kullanma suyu ile ilgili konularda farklē uzmanlēklardan 

katēlēmcēlarla grup ­alēĸmalarē ger­ekleĸtirilmiĸtir. Bu ­alēĸtayda DKM ekibi tarafēndan hazērlanan sorularēn 

yardēmēyla katēlēmcēlar ile birlikte arazi kullanēm ve meĸcere haritalarē ¿zerinde ­alēĸēlmēĸ ve m¿mk¿n olduĵu 

kadar uzmanlarēn mek©nsal (harita ¿zerinde) bilgi vermesi hedeflenmiĸtir. ¢alēĸtayēn ikinci g¿n¿nde ise, 

Kºyceĵiz Orman Ķĸletme M¿d¿rl¿ĵ¿ uzmanlarēyla birlikte orman ekosistemleri ve hizmetleri ¿zerine detaylē 

gºr¿ĸmeler yapēlmēĸ, ºzellikle modelleme ­alēĸmalarēnēn sonu­larē deĵerlendirilmiĸ ve ºneriler toplanmēĸtēr. 
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Ayrēca elde edilen bulgularēn orman amenajman planlarēna nasēl entegre edilebileceĵi konusunda gºr¿ĸler 

alēnarak ºneriler geliĸtirilmiĸtir.  

Kºyceĵiz Orman Ķĸletme M¿d¿rl¿ĵ¿ônde bºlgenin ekoturizm deĵerleri ¿zerinde gºr¿ĸ¿lmesi amacēyla 12-13 

Mayēs 2017 tarihleri arasēnda Kºyceĵiz Ekoturizm ¢alēĸtayē ger­ekleĸtirilmiĸtir. ¢alēĸtay sonunda 

ekoturizmin geliĸmesi i­in ºneriler geliĸtirilmiĸ, ñAkdeniz Entegre Orman Yºnetimi Projesiò kapsamēnda 

ñEkoturizm Alanē Yºnetim Planēò hazērlama s¿recinde ñEkoturizm Fonksiyonlu Alanlarēn Ķdaresine Ait Usul 

Ve Esaslarò baĸlēklē 308 noôlu tebliĵin uygulanabilmesi i­in Kºyceĵiz Orman Ķĸletme M¿d¿rl¿ĵ¿ôndeki 

ĸefliklerin orman amenajman planlarēnēn revizyonu s¿recinde ekoturizm iĸletme amacē (ikinci fonksiyon da 

olabilir) ayrēlmasēnēn gerektiĵi vurgulanmēĸtēr. Bu s¿re­te DKM turizm uzmanlarē alanē deĵerlendirmiĸ aynē 

zamanda The Eco Trails Projesi kapsamēnda hazērlanan y¿r¿y¿ĸ ve bisiklet yollarēnē da deĵerlendirmeye 

almēĸlardēr. Deĵerlendirme sonucunda y¿r¿y¿ĸ ve bisiklet yollarēnēn ge­tiĵi bºlmelere ekoturizm ve 

rekreasyon fonksiyonu verilmiĸtir. Aynē zamanda, Kavakarasē ekoturizm alanē ñdoĵa y¿r¿y¿ĸ¿ parkuruò i­in 

ekoturizm alanē yºnetim planē DKM tarafēndan hazērlanmēĸtēr.  

Kºyceĵiz Orman Ķĸletme M¿d¿rl¿ĵ¿ônde yapēlan bir diĵer ­alēĸtay da 3-4 Aĵustos 2017 tarihleri arasēnda 

ger­ekleĸtirilen Orman Amenajman Planlarēna Biyolojik ¢eĸitliliĵin Entegrasyonu ¢alēĸtayēdēr. Bu ­alēĸtayda 

DKM tarafēndan yapēlan biyolojik ­eĸitlilik ­alēĸmalarēnēn orman amenajman planlarēna nasēl dahil edileceĵi 

Orman Genel M¿d¿rl¿ĵ¿ ve iĸletme ­alēĸanlarē ile birlikte deĵerlendirilmiĸtir. ¢alēĸtayda aynē zamanda 

ekosistem hizmetleri i­in geliĸtirilen ºneriler ¿zerinde tartēĸēlmēĸ, hizmetlerin orman yºnetiminde nasēl rol 

oynayacaĵē ve orman amenajman planlarēna ne ĸekilde dahil edileceĵi konuĸulmuĸtur.  

Kºyceĵiz Orman Ķĸletme M¿d¿rl¿ĵ¿ sēnērlarē i­inde farklē sektºrlerin yararlandēĵē orman ekosistem 

hizmetleri Ek-2ôde gºsterilmiĸtir. Belirlenen her bir ekosistem hizmetine, Ekosistem Tabanlē Fonksiyonel 

Orman Amenajman Planlarēnēn D¿zenlenmesine Ait Usul ve Esaslar 299 nolu Tebliĵ (2017)ôdeki Orman 

Fonksiyonlarē, Ķĸletme Ama­larē ve Koruma Hedefleri Tablosundaki ana orman fonksiyonu, genel orman 

fonksiyonlarē ve iĸletme ama­larē/koruma hedefleri tanēmlanmēĸtēr. Bu hizmetlerin ormancēlēk, tarēm ve 

hayvancēlēk, turizm ve rekreasyon (avcēlēk dahil) ve i­me ve kullanma suyu sektºrlerine olan katkēlarēnēn 

olup olmadēĵē deĵerlendirilmiĸtir. Yapēlan bu ­alēĸma ile orman ekosisteminin barēndērdēĵē hizmetlerin 

tanēmlanmasē, mek©nsal daĵēlēmlarēnēn belirlenmesi ve sektºrlere olan katkēsēnēn belirlenmesi ile ekosistem 

hizmetleri yaklaĸēmēnēn orman amenajman planlarēna entegre edilmesi hedeflenmiĸtir.  

Aĸaĵēda MEA (2005) tanēmē ve sēnēflandērmasēna uygun olarak 3 farklē grupta (tedarik hizmetleri, 

d¿zenleyici hizmetler ve k¿lt¿rel hizmetler) Kºyceĵiz Orman Ķĸletme M¿d¿rl¿ĵ¿ôndeki orman 
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ekosistemlerinin farklē sektºrlere saĵladēĵē her bir ekosistem hizmetinin haritalanmasē i­in kullanēlan yºntem 

ve sonu­lar detaylandērēlmaktadēr.  

3.1. Tedarik Hizmetleri 

Tedarik hizmetleri, ekosistemlerden doĵrudan saĵlanan ¿r¿nler olarak nitelendirilebilir. Ekosistem 

hizmetleri arasēnda en ­ok bilinen ve ¿zerinde en ­ok ­alēĸma y¿r¿t¿len hizmetlerdir. Bu ­alēĸmada 

Kºyceĵiz Orman Ķĸletme M¿d¿rl¿ĵ¿ sēnērlarēndaki orman ekosistemlerinin saĵladēĵē tedarik hizmetlerinden 

biyolojik hammadde (odun ¿retimi), odun dēĸē orman ¿r¿nleri, yem ve otlama i­in uygun otsu bitki ºrt¿s¿ 

varlēĵē ve i­me ve kullanma suyu (tatlēsu) ele alēnmēĸtēr.   

3.1.1. Biyolojik hammadde (Odun ¿retimi)   

Ormancēlēk faaliyetlerinin bir alanda ger­ekleĸtirilmesine olanak saĵlayan en ºnemli unsur, o alanēn 

barēndērdēĵē aĵa­ varlēĵēna baĵlē olarak yapēlan odun ¿retimidir. Bu ekosistem hizmeti, ormanlarēn 

fonksiyonel planlanmasēnda ñEkonomikò ana orman fonksiyonu altēnda ñOrman ¦r¿nleri ¦retimiò genel 

orman fonksiyonu altēnda iĸletme amacē ñOdun ¿retimiò olarak detaylandērēlmaktadēr.  

Kºyceĵiz Orman Ķĸletme M¿d¿rl¿ĵ¿ sēnērlarē i­inde 2017 yēlē amenajman planēna gºre ñEn y¿ksek miktarda 

end¿striyel odun ¿retimi (end¿striyel aĵa­landērma) (1109+aĵa­ t¿r¿ kodu)ò ve ñEn y¿ksek miktarda 

yapacak odun ¿retimi (1111+aĵa­ t¿r¿ kodu)ò olan bºlmeler biyolojik hammaddeyi saĵlamaktadēr. Ķĸletme 

amacē ¿retim olan ve diĵer fonksiyonlara sahip olan orman alanlarē ķekil 8ôde gºsterilmiĸtir. 

ķekil 8ôde ¿retim olan yerler mevcutta biyolojik hammaddenin saĵlandēĵē, mevcutta ¿retim olmayan diĵer 

fonksiyonlara sahip yerler ise potansiyel olarak biyolojik hammaddenin saĵlanabileceĵi yerleri 

gºstermektedir. 
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ĸekil 8. Kºyceĵiz orman ekosistemi tarafēndan saĵlanan biyolojik hammadde (Kºyceĵiz OĶM amenajman planlarē, 

2017). 

Kºyceĵiz OĶM 2017 amenajman planlarēna gºre saĵlanan mevcut biyolojik hammadde; kēzēl­am ve 

kara­amdan saĵlanan odun ¿retimidir. Saĵlanan biyolojik hammaddenin (en y¿ksek miktarda end¿striyel 

odun ¿retimi ve en y¿ksek miktarda yapacak odun ¿retimi) ormancēlēk sektºr¿ ile doĵrudan iliĸkisi 

bulunmaktadēr (Ek-2).  

3.1.2. Odun dĔĹĔ orman ¿r¿nleri 

Ormanlarēmēzēn barēndērdēĵē odun dēĸē orman ¿r¿nlerinin sayēsē net olarak bilinmese de Akdeniz Bºlgesiônin 

odun dēĸē orman ¿r¿nleri a­ēsēndan en y¿ksek ­eĸitliliĵe sahip bºlge olduĵu bilinmektedir. Odun dēĸē orman 

¿r¿nleri; aĵa­lar, aĵa­­ēklar, ­alēlar, otsu bitkiler, soĵanlē yumrulu bitkiler, yosunlar, likenler, mantarlar ve 

¿retim artēklarēndan oluĸabilmektedir. Son yēllarda ºnem kazanan bal ormanlarē da bu kapsamda ele 

alēnmaktadēr.  

Bu ekosistem hizmeti, ormanlarēn fonksiyonel planlanmasēnda ñEkonomikò ana orman fonksiyonu altēnda 

ñOrman ¦r¿nleri ¦retimiò genel orman fonksiyonu altēnda iĸletme amacē ñOdun dēĸē orman ¿r¿nleri ¿retimiò 

olarak detaylandērēlmaktadēr.  
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¦lkemizde ­ok az olmakla birlikte, ºzellikle Avrupa ¿lkelerinde odun dēĸē orman ¿r¿nlerinin gºzlenmesi 

ve/veya toplanmasēna yºnelik turizm uygulamalarē (ºrn. temalē y¿r¿y¿ĸler, mantar turlarē) yapēlmaktadēr. Bir 

diĵer deyiĸle, bir orman ekosisteminin barēndērdēĵē odun dēĸē orman ¿r¿nlerinin varlēĵē, bºlgedeki turizm 

faaliyetlerine olumlu katkē saĵlayabilmektedir.  

Kºyceĵiz Orman Ķĸletme M¿d¿rl¿ĵ¿ sēnērlarē i­inde odun ¿retimi dēĸēnda orman ekosistemlerinden bitkisel 

(Odun dēĸē orman ¿r¿nleri yºnetim planlarē, 2013-2022) ve hayvansal ¿r¿nler elde edilmektedir. Alanda 

basralē alanlar mevcut olduĵu gibi bal ¿retim ormanlarēndan da arēcēlar yararlanmaktadēr (ķekil 9). 

 

ĸekil 9. Kºyceĵiz orman ekosistemi ºnemli odun dēĸē orman ¿r¿nlerinin daĵēlēmē ve bal ormanē. 

- BasralĔ alanlar, bal ¿retim ormanlarĔ ve arĔcĔlĔk: Orman alanlarē polen kaynaĵēdēr. ¥zellikle sēĵla ve 

kēzēlaĵa­ bºlgede ­ok iyi polenleĸmeyi saĵlamaktadēr. Kºyceĵizôde arēcēlēk ºzellikle p¿ren balē ¿retmek i­in 

yapēlmaktadēr. ¢alēĸtayda elde edilen bilgilere gºre; ¢andēr, Sultaniye ve Kºyceĵiz kºyleri arēcēlēĵē 

profesyonel yaparken; Yangē, Zeytinalanē ve Pēnar kºyleri arēcēlēk konusunda bu kºylere gºre daha amatºr 

olarak arēcēlēk yapmaktadēr. Arēcēlēk aynē zamanda Ekincik, Balcēlar, Beyobasē, Toparlar, Akkºpr¿ ve 

Hamitkºyôde de yapēlērken; Yayla ve Zaferler kºylerinde arēcēlēk yoktur. Gezginci arēcēlar Dºĵ¿ĸbelen 

kºy¿n¿ tercih etmektedir. Yerel arēcēlar, kēĸlatmak i­in Haziran-Aĵustos aylarē arasēnda arēlarē Otmanlar 
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kºy¿ne ve serin olduĵu i­in sēĵla ormanlarēna gºt¿r¿rken; gezginci arēlar bu aylarda buraya gelmeyi tercih 

etmemektedirler.  

P¿ren balē, Pēnar, Sultaniye, Beyobasē, Balcēlar ve Sazakôta al­ak rakēmlarda (400 m), makilik etrafēnda, 

kēzēl­am altēnda ya da serpenti kayalēk yapēsēnda fundanēn (Erica sp.) yayēlēĸ gºsterdiĵi verimsiz topraklarda 

¿retilmektedir. 

Kºyceĵiz OĶķ Balcēlarôda bal ormanē eylem planē kapsamēnda bal ormanē bulunmaktadēr. Sultaniye OĶķônde 

askeri alan hari­ her yer basralē alandēr. Aĵla OĶķônde ise 5, 6, 7, 8, 9, 11, 12 ve 13 numaralē bºlmeler 

basralē alanlardēr.  

- SĔĶla yaĶĔ: Sēĵla aĵa­larē (Liquadambar orientalis) ­oĵunluĵu Kºyceĵizôde olmak ¿zere Marmaris ve 

Fethiye arasēnda orman formunda bulunmakta ve orman ekosistemi oluĸturmaktadēr. Yaklaĸēk 604 ha sēĵla 

ormanē mevcuttur. Kºyceĵiz Orman Ķĸletme M¿d¿rl¿ĵ¿ sēnērlarē i­inde saĵlēk ve kozmetik sektºr¿nde 

kullanēlan ekonomik deĵeri olan bir ¿r¿n olan sēĵla yaĵē ve sēĵla buhuru ¿retilmektedir. Kºyceĵiz, sēĵla 

yaĵēnēn T¿rkiyeôde ¿retilen tek yeridir. Kºyceĵiz Gºl¿ôn¿n kuzeydoĵusunda yer alan ºzel ormanlarda sēĵla 

yaĵē ¿retilmektedir. Ayrēca Beyobasē Orman Ķĸletme ķefliĵi 178, 179 ve 180 numaralē bºlmelerde sēĵla yaĵē 

hasēlat planēna gºre ¿retilmektedir. 2017 yēlēnda 2000 kg sēĵla yaĵē ve buhurunun ¿retim iĸ­iliĵi ihale 

edilerek ¿retim baĸlatēlmēĸtēr.  

- DiĶer odun dĔĹĔ orman ¿r¿nleri: ¢ēntar, kuzu gºbeĵi mantarē, kekik, ­am fēstēĵē, salep ve ada­ayē orman 

ekosistemlerinden saĵlanan diĵer odun dēĸē orman ¿r¿nleridir. Sandras Daĵēônda limon kekiĵi ve kara kekik 

yetiĸmekte; ancak ¿retimi yapēlmamakta, yºre insanlarē tarafēndan toplanmaktadēr. Memecik zeytini de yine 

bºlgede yaygēn olan zeytin t¿r¿d¿r. P¿ren ­alēsēndan (Funda ï Erica sp.) s¿p¿rge yapēlmaktadēr. Beyobasē 

ve Pēnarkºyôde dut yetiĸtirilmekte; ipekbºcek­iliĵi yapēlmaktadēr. 2016 yēlēnda 10 ton defne, 7 ton kekik, 

9.024 kg fēstēk­amē kozalaĵē ve 5,5 ton saz otu ¿retimi yapēlmēĸtēr. 

Ķĸletme sēnērlarē dahilinde bal ¿retim ormanēnēn kurulmasē, kekik ve ada­ayē gibi ¿r¿nlerin toplanmasē ve 

sēĵla ormanlarēnda sēĵla yaĵē ve buhurunun ¿retilmesi ormancēlēk sektºr¿ (odun dēĸē orman ¿r¿nleri ¿retimi) 

ile iliĸkilidir (Ek-2). Kºyceĵizôde odun dēĸē orman ¿r¿nlerinin turizm ve rekreasyon sektºr¿ ile g¿n¿m¿zde 

doĵrudan iliĸkisi ise bulunmamaktadēr. Ancak orman ekosisteminin barēndērdēĵē odun dēĸē orman ¿r¿nlerinin 

varlēĵē, bºlgedeki gelecekte ger­ekleĸtirilecek turizm faaliyetlerine olumlu katkē saĵlayabilecektir. 
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3.1.3. Yem ve otlatma i­in uygun otsu bitki ºrt¿s¿ varlĔĶĔ  

Bu ekosistem hizmeti, ormanlarēn fonksiyonel planlanmasēnda ñEkonomikò ana orman fonksiyonu altēnda 

ñOrman ¦r¿nleri ¦retimiò genel orman fonksiyonu altēnda iĸletme amacē ñOtlatma alanlarēò olarak 

detaylandērēlmaktadēr. 

Orman i­i a­ēklēklar, otlatma planlarē kapsamēnda otlatma faaliyetlerinde kullanēlabilecek alanlardēr. Bu 

kapsamda orman alanlarēnēn yakēnlarēndaki kºylerde ger­ekleĸtirilen hayvancēlēk faaliyetleri, orman 

alanlarēnda var olan otsu ve odunsu bitki ºrt¿s¿yle doĵrudan desteklenmektedir. Bu kºyler, diĵerlerine 

kēyasla ormanlarēn saĵladēĵē bu hizmetten daha fazla faydalanmaktadēr.  

Kºyceĵiz OĶM 2017 yēlē amenajman planlarēna gºre sēnērlar i­inde tescilli mera yoktur. ñAĵa­sēz orman 

topraĵē (OT, OT-T ve T)ò yem ve otlatma i­in uygun bitki ºrt¿s¿ varlēĵēnēn olduĵu yerlerdir (ķekil 10). Orman 

alanlarēnēn ve makilik alanlarēn bir kēsmē da otlatma amacē ile kullanēlmaktadēr.  

 

ĸekil 10. Yem ve otlatma i­in uygun bitki ºrt¿s¿ varlēĵē. 
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¢alēĸtay sonucuna gºre, ¢ºven yaylasēnda ve Dikencik mevkiinde yaylacēlēk yapēlmaktadēr. Bºlgede 

b¿y¿kbaĸ hayvancēlēĵēn en ­ok yapēldēĵē Pēnar kºyde, kapalē sistemde (hayvanlar ahērda) yapēlmaktadēr. 

¢ayhisar, Sazak, Pēnar, Otmanlar, Sultaniye ve Yaylaôda k¿­¿kbaĸ hayvancēlēk vardēr. K¿­¿kbaĸ hayvanlar 

i­in otlatma alanlarē orman dēĸē alanlardēr. Her ĸefliĵe ait otlatma planlarē bulunmaktadēr. 

Ķĸletme sēnērlarē dahilinde orman i­i a­ēklēklarda ve ormana yakēn mera alanlarēnda yapēlan otlatma 

faaliyetleri tarēm ve hayvancēlēk sektºr¿ ile doĵrudan iliĸki kurmaktadēr (Ek-2). Otlatma faaliyetleri ormancēlēk 

sektºr¿n¿ de etkilerken; ormancēlēk sektºr¿ de otlatma faaliyetlerini etkilemektedir. ¥rneĵin; otlatma yapēlan 

orman i­i a­ēklēklar ormancēlēk faaliyetlerini kēsētlarken; ¿retim izni verilen orman alanlarēnda otlatma 

faaliyetleri yasaklanmaktadēr. 

3.1.4. ķ­me ve kullanma suyu (TatlĔsu) 

Orman ekosistemlerindeki gºller, akarsular, dereler ve yeraltē suyu gibi su kaynaklarēnēn varlēĵē, otsu ve 

odunsu bitki ºrt¿s¿n¿n b¿y¿mesini etkilemekte ve bºylelikle ormancēlēk faaliyetlerini doĵrudan 

desteklemektedir. Bu su kaynaklarēnēn varlēĵē, tarēm ve hayvancēlēk faaliyetlerinin ger­ekleĸtirilmesini de 

doĵrudan etkilemektedir. Orman ekosistemlerinde bulunan su kaynaklarēnēn varlēĵē gºrsel deĵerlerinin 

yanēnda, su sporlarē ve turizm tesisleri (kamp alanlarē gibi) i­in su temini i­in ºnemli alanlardēr. Bu alanlarda 

balēk­ēlēk, rafting, kano ve y¿zme gibi rekreasyon faaliyetleri de yapēlabilmektedir. Benzer ĸekilde orman 

ekosisteminin barēndērdēĵē su kaynaklarē belirli hayvan t¿rlerinin bir alanda bulunmasēna olanak saĵlēyorsa, 

doĵa koruma ve turizm faaliyetlerini olumlu etkileyebilmektedir.  

Bu ekosistem hizmeti, ormanlarēn fonksiyonel planlanmasēnda ñEkonomikò ana orman fonksiyonu altēnda 

ñOrman ¦r¿nleri ¦retimiò genel orman fonksiyonu altēnda ñSu ve Mineral ¦r¿nlerò iĸletme ama­larē altēnda 

ve ñSosyok¿lt¿relò ana orman fonksiyonu altēnda ñHidrolojikò genel orman fonksiyonu altēnda ñĶ­me Suyu 

Korumaò, ñKullanma Suyu Korumaò ve ñSu Kaynaklarēnē Korumaò koruma hedefleri altēnda 

detaylandērēlmaktadēr.  

Kºyceĵizôde %60 salma ve %40 artezyenden su ­ekilerek kullanma suyu tedarik edilmektedir. Burada tarēm 

alanlarē ­oĵu yerde olduĵu gibi taban arazilerindedir. Tarēm i­in kullanēlacak olan su sondajla ve artezyenle 

­ēkarēlmaktadēr. Yukarē kºylerde ise orman i­i sulardan faydalanēlmaktadēr. Orman i­indeki su 2 kmôye 

kadar hortumla taĸēnabilmektedir. ¢alēĸtayda ilgili uzmanlar orman i­indeki suyun kullanēlmasēnēn nedeninin 

sondajlamanēn pahalē olduĵundan kaynaklandēĵēnē belirtmiĸlerdir.  

Kºyceĵizôde i­me suyu olduk­a kalitelidir. Aĵla ve Beyobasē OĶķ sēnērlarēndaki su alēm noktalarē ķekil 6ôda 

iĸaretlenmiĸtir. Kargēcak deresinden Yeĸilkºy, Kºyceĵiz Merkez, Yangē ve Toparlar kºyleri i­in; 
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Yuvarlak­ayôdan Beyobasē, Zeytinalan, Pēnar ve Kºyceĵiz kºyleri i­in ve Namnam deresinden Dºĵ¿ĸbelen, 

Hamitkºy ve Zaferler (su bentten alēnēyor) i­in su alēmlarē yapēlmaktadēr. Yapēlan yeni bir proje ile i­me suyu 

Muĵla ve Milasôa gºnderilecektir. Alanda 2 tane de i­me suyu fabrikasē bulunmaktadēr. 

Kºyceĵiz Orman Ķĸletme M¿d¿rl¿ĵ¿ônde sēnērlarē i­inde bulunan ve farklē sektºrleri olumlu etkileyen su 

kaynaklarēnēn haritalanmasē i­in alt havza ve mikro havzalarēn belirlenmesinde topografya haritasēndaki eĸ-

y¿kselti eĵrileri ve dereler altlēk veri olarak kullanēlmēĸtēr (ķekil 11).  

 

ĸekil 11. Alt havzalar ve akarsular. 

Orman amenajman haritalarēnda detaylandērēlan devamlē ve kuru dereler CBS ortamēnda haritalara entegre 

edilmiĸtir. Bºylece orman alanlarē ile birlikte i­me ve kullanma suyu tedariĵinin mek©nsal olarak 

gºsterilmesi amacēyla haritalanmēĸtēr (ķekil 12). 
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ĸekil 12. Kºyceĵiz orman ekosisteminde bulunan i­me ve kullanma suyu tedariĵi hizmetini saĵlayan su kaynaklarē. 

Kºyceĵiz OĶM 2017 amenajman planlarēnda Akkºpr¿ OĶķ batēsēnda Dalaman ¢ayēônēn ĸeflik sēnērlarēnē 

oluĸturduĵu alanda kullanma suyu koruma fonksiyonu verilmiĸtir (ķekil 13). Bu alan dēĸēnda Kºyceĵiz OĶM 

sēnērlarēnda hidrolojik fonksiyon verilen herhangi bir orman alanē yoktur.  
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ĸekil 13. Kºyceĵiz ormanlarē hidrolojik orman fonksiyonlarē. 

Ķ­me ve kullanma suyu (tatlēsu) tedariĵi, orman ekosistemlerinin i­me ve kullanma suyu sektºr¿n¿n 

kendisine baĸta olmak ¿zere; ormancēlēk, tarēm ve hayvancēlēk, turizm ve rekreasyon ve avcēlēk sektºrlerine 

saĵladēĵē baĸlēca hizmetlerdendir (Ek-2).  

3.2. D¿zenleyici Hizmetler 

D¿zenleyici hizmetler, tedarik hizmetlerinden farklē olarak doĵadan doĵrudan saĵlanan hizmet ve ¿r¿nleri 

deĵil, doĵal s¿re­lerin sonu­larēndan elde edilen faydalarē i­ermektedir. Bu ­alēĸmada, Kºyceĵiz Orman 

Ķĸletme M¿d¿rl¿ĵ¿ sēnērlarēndaki orman ekosistemlerinin saĵladēĵē d¿zenleyici hizmetlerden erozyon 

kontrol¿ (toprak koruma), suyun akēĸēnēn ve zamanlanmasēnēn d¿zenlenmesi (sel-taĸkēn ºnleme ve su 

tutumu), karbon tutumu, zararlēlarēn azaltēlmasē, biyolojik ­eĸitlilik ve hava kalitesinin d¿zenlenmesi ele 

alēnmēĸtēr.   

3.2.1. Erozyon kontrol¿ (Toprak koruma) 

Bir alanda erozyon ile toprak kaybēnē insan faaliyetleri kaynaklē etkilerin arttērdēĵē bilinmektedir. Doĵal bitki 

ºrt¿s¿ne sahip ekosistemler ise topraĵē korumaktadēr. ¥zellikle orman ekosistemleri barēndērdēklarē bitki 

ºrt¿s¿n¿n varlēĵē sayesinde erozyon kontrol¿nde ºnem taĸēmakta ve toprak kaybēnē en aza indirmektedir. 



Orman Ekosistem Hizmetlerinin Amenajman Planlarēna Entegrasyonu Teknik Raporu ï Kºyceĵiz Orman Ķĸletme M¿d¿rl¿ĵ¿ 31 

 

Bu ekosistem hizmeti, ormanlarēn fonksiyonel planlanmasēnda ñEkolojikò ana orman fonksiyonu altēnda 

ñErozyon ºnlemeò genel orman fonksiyonu altēnda detaylandērēlmaktadēr. 

Orman ekosistemi, orman alanēnēn kendisini, civar yerleĸimleri ve diĵer alanlarē (tarēm ve mera alanlarē gibi) 

erozyon riskine karĸē etkin koruyabilen bir ekosistemdir. Topografya (eĵim ve yama­ uzunluĵu), arazi 

kullanēmē, yaĵēĸ, topraĵēn erozyona olan eĵilimi (toprak tipi ve toprak ºzellikleri kombinasyonu) ve bitki 

ºrt¿s¿ gibi unsurlarēn ĸekillendirdiĵi erozyon riskinin y¿ksek olduĵu alanlardaki orman alanlarē, bu 

kapsamda b¿y¿k ºnem taĸēmaktadēr. Orman ekosistemleri aynē zamanda toprak taĸēnmasē sērasēnda 

sediment ve diĵer maddelerin dere, gºl ve barajlara ulaĸmasēnē ºnlemekte, i­me ve kullanma suyu 

saĵlayan su y¿zeylerini bu ĸekilde korumaktadēr.  

Erozyon riskinin y¿ksek olduĵu alanlardaki b¿t¿nl¿ĵ¿ olan ve par­alanmaya uĵramamēĸ orman par­alarēnēn 

korunmasē ve rehabilite edilmesi b¿y¿k ºnem taĸēmaktadēr. Amenajman planlarēnēn bu tip alanlarēn 

korunmasēnē kendisine odak olarak almasē, orman ekosisteminin farklē sektºrlere doĵal olarak saĵladēĵē bu 

hizmetin artērēlmasēnē ve iyileĸtirilmesini m¿mk¿n kēlacaktēr. 

Kºyceĵiz Orman Ķĸletme M¿d¿rl¿ĵ¿ sēnērlarē i­indeki ormanlarēn erozyon kontrol¿ (toprak koruma) hizmeti 

yēllēk ortalama toprak kaybēnēn hesaplanmasē ile haritalandērēlmēĸtēr. Bu yaklaĸēma gºre toprak 

kaybēnēn/riskinin y¿ksek olduĵu alanlarda saĵlanan toprak koruma hizmeti d¿ĸ¿kt¿r. Yēllēk toprak kaybē 

Revize Evrensel Toprak Kaybē Denklemi (Revised Universal Soil Loss Equation, RUSLE) ile 

hesaplanmēĸtēr. Denklem aĸaĵēda verilmiĸtir:  

A = R x K x LS x C x P 

A: Yēllēk ortalama toprak kaybē (ton/ha); R: Yaĵēĸ erozivite (erozyon) indeksi; K: Toprak erodibilite faktºr¿ 

(ton/ha); LS: Yama­ uzunluĵu (arazi eĵim uzunluĵu) faktºr¿ ve eĵim (arazi eĵim derecesi) faktºr¿; C: 

Bitkisel ¿r¿n (bitki amenajman) faktºr¿ ve P: Toprak koruma ºnlemleri faktºr¿d¿r. 

YaĶĔĹ erozivite (erozyon) indeksi (R indeksi), yaĵēĸēn potansiyel erozyon yaratma/yapabilme ºl­¿s¿d¿r. 

R indeksi, ¢ºlleĸme ve Erozyonla M¿cadele Genel M¿d¿rl¿ĵ¿ônden alēnan erozyon haritalarēndan ºl­ek 

k¿­¿lt¿lerek hazērlanmēĸtēr. Meteoroloji istasyonlarē verilerine gºre; yaĵēĸēn toplam enerjisinin (E) 30 

dakikalēk en y¿ksek yaĵēĸēn ĸiddeti (I30) ile ­arpēlmasē sonucunda hesaplanmaktadēr.  
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R = E x I30 / 100 

I = (h*60) / t 

E = Eg 

Eg = Eu x h 

Eu = 210.3 + 80 log I 

R: Yaĵēĸ erozivite (erozyon) indeksi (ton/m/ha); E ve Eg: Yaĵēĸēn kinetik enerjisi (ton/m/ha); I30: 30 dk. lēk 

yaĵēĸ intensitesi (cm/s); I: Yaĵēĸ intensitesi (cm/s); h: Yaĵēĸ miktarē (cm); t: Yaĵēĸ s¿resi (dakika) ve Eu: 

Birim kinetik enerji (t-m/ha/cm) dir. 

Toprak erodibilite faktºr¿ (K faktºr¿), topraĵēn erozyon eĵilimi ve/veya potansiyelidir. Topraĵēn b¿nyesi, 

yapēsē ve yapēsal stabilitesi, organik madde miktarē, ge­irgenliĵi, y¿zeydeki ­akēl oranē, nem miktarē ve profil 

derinliĵi gibi fiziksel ºzellikleri toprak erodibilite derecelerini belirleyen en ºnemli etkenlerdir (Doĵan ve diĵ., 

2000). Bu nedenle iklim, topografya ve ana madde farklēlēklarē nedeniyle birbirinden ayrēlan b¿y¿k toprak 

gruplarē ve toprak ºzellikleri kombinasyonu rol oynamaktadēr. K faktºr¿ verileri (Tablo 3), ¢ºlleĸme ve 

Erozyonla M¿cadele Genel M¿d¿rl¿ĵ¿ônden alēnan erozyon haritalarēndan yararlanēlarak hazērlanmēĸtēr.  

Tablo 3. Toprak erodibilite faktºr¿ (K) deĵerleri (¢ºlleĸme ve Erozyonla M¿cadele Genel M¿d¿rl¿ĵ¿). 

B¿y¿k toprak gruplarĔ 
Toprak ºzellikleri 
kombinasyonu 

K faktºr¿ 

Hidromorfik al¿vyal topraklar (H) 
Hv* 0.13 

Hk*  

Al¿vyal toprak (A) 
2, 4 0.37 

5 0.60 

Kērmēzē Kahverengi Akdeniz Topraklarē (E) 15, 16, 19, 20, 23, 24, 28, 29 0.70 

Kol¿vyal Topraklar (K) 

1, 7, 8 0.13 

4, 5, 9, 16, 17 0.19 

13, 14, 18, 26 0.37 

21, 27 0.60 

23 0.70 

Kire­siz Kahverengi Orman Topraklarē (N) 

10 0.37 

11 0.60 

15, 19, 20, 23, 24, 25, 28 0.70 

Kērmēzē Sarē Podzolik Topraklar (P) 
6 0.19 

23 0.70 

Irmak taĸ yataklarē, ­ēplak kaya, kēyē 
kumullarē, yerleĸim 

 0 

* Hv: Doĵal halde bulunan bozuk drenajlē yerler, tuzlu alkali; Hk: Doĵal halde bulunan bozuk drenajlē yerler, hafif tuzlu alkali 
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Bitkisel ¿r¿n faktºrleri (C faktºr¿), bitki ºrt¿s¿ ve arazi kullanēmlarēnēn erozyon a­ēsēndan etkisini 

belirlemede rol oynamaktadēr. C faktºr¿ verileri, ¢ºlleĸme ve Erozyonla M¿cadele Genel M¿d¿rl¿ĵ¿ônden 

alēnan erozyon haritalarēndan yararlanēlarak hazērlanmēĸtēr (Tablo 4). Bu haritalara gºre C faktºr¿nde arazi 

kullanēmlarē rol oynadēĵēndan C faktºrleri en yeni arazi kullanēmlarē (Kºyceĵiz OĶM amenajman planlarē, 

2013) i­in yeniden belirlenmiĸtir.  

Tablo 4. Bitkisel ¿r¿n faktºr¿ (C) deĵerleri (¢ºlleĸme ve Erozyonla M¿cadele Genel M¿d¿rl¿ĵ¿). 

Arazi kullanĔmĔ/ºrt¿s¿ 
C 

faktºr¿ 

Yerleĸim alanlarē 

0 
¢ēplak kaya 

Sazlēk, bataklēk, su y¿zeyleri 

Irmak taĸkēn yataklarē, kum 

Fundalēk 

0.10 Mera 

Orman 

¢ayēr 0.15 

Bah­e (kuru) 

0.40 

Muz 

Sulu tarēm 

Sulu tarēm (yetersiz) 

Zeytin 

Kuru tarēm (nadaslē) 0.45 

Kuru tarēm (nadassēz) 1.00 

 

Yama­ uzunluĶu faktºr¿ (LS faktºr¿), y¿zeysel akēĸēn bulunduĵu ya da oluĸtuĵu noktadan uzaklaĸtēk­a 

mesafeyle ters orantēlē olarak eĵimin genelde azaldēĵē yatay mesafedir. ArcGIS programēnda Map 

Algebra/Raster Calculator aracēnda aĸaĵēda verilen eĸitlik kullanēlarak hesaplanmēĸtēr.  

LS = Power (facc x cell resolution / 22.1, 0.4) x Power (Sin(slp x 0.01745) / 0.09, 1.4) x 1.4 

facc: Akēĸ birikimi (Flow accumulation); slp: Eĵim (Slope in degrees) 

Toprak koruma ºnlemleri faktºr¿ (P) ise her alan kullanēmēnda ve toprak grubunda bu ­alēĸmada eĸit 

kabul edilmiĸtir. 

RUSLE modelinin t¿m bileĸenleri (faktºrleri) ArcGIS programēnda Map Algebra/Raster Calculator aracēnda 

birbirleri ile ­arpēlarak tek bir toprak kaybē daĵēlēm haritasē oluĸturulmuĸtur (ķekil 14). 
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ĸekil 14. Kºyceĵiz orman ekosistemi toprak kaybē riski haritasē. 

Toprak kaybē riski alanda tek bir yerde toplanmamakta ve alanda daĵēlēm gºstermektedir. Toprak kaybē 

riskinin olduĵu yerler, toprak koruma hizmetinin d¿ĸ¿k olduĵu alanlardēr. Ormanlarēn olduĵu alanlarda 

toprak koruma hizmeti en y¿ksek, toprak kaybē riski ise en d¿ĸ¿kt¿r. Elde edilen toprak kaybē riski haritasē, 

meĸcere haritasēndaki orman alanlarē ile orman alanlarēnēn saĵladēĵē toprak koruma hizmetini 

haritalandērabilmek amacēyla ¿st ¿ste ­akēĸtērēlmēĸtēr (ķekil 15). 

Haritalama ­alēĸmasēnda alt havzalar ºl­eĵinde topraĵēn taĸēnma yºn¿ gºz ºn¿ne alēnarak toprak kaybē 

riskinin olduĵu yerler belirlenmiĸ; ºzellikle havzalarēn ¿st kēsēmlarēnda toprak kaybē riskinin olduĵu yerlerde 

orman alanlarēnēn amenajman planlarēndaki fonksiyonlarēna bakēlmēĸtēr (ķekil 16). Buradaki ama­; 

havzalarēn ¿st kēsēmlarēnda insan etkisiyle ortaya ­ēkabilecek erozyon riskini en aza indirebilmek; orman 

alanlarēndaki b¿t¿nl¿ĵ¿ ise m¿mk¿n olduĵunca korumaktēr. Havzanēn ¿st kēsmēnda yapēlan herhangi bir 

uygulama (¿retim gibi), alt kēsmēnē doĵrudan etkilemekte; toprak kaybē (erozyon) gibi risklere ºzellikle 

toprak yapēsē, eĵim ve iklim koĸullarē da uygunsa daha da a­ēk hale getirmektedir. 
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ĸekil 15. Kºyceĵiz orman ekosistemi toprak koruma hizmeti. 

 

ĸekil 16. Kºyceĵiz orman ekosistemi toprak kaybē riski ve genel orman fonksiyonlarē. 
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Amenajman planlarēna ºneriler, erozyon kontrol¿ ve suyun akēĸēnēn ve zamanlanmasēnēn d¿zenlenmesi 

hizmetlerinin birlikte deĵerlendirilmesi ile belirlenmiĸtir. Orman amenajman planlarēna verilen toprak koruma 

ºnerileri, aynē zamanda suyun akēĸēnēn ve zamanlanmasēnēn d¿zenlenmesi (sel-taĸkēn riskinin azaltēlmasē 

ve su tutumu hizmeti) de saĵlayacaktēr. Orman amenajman planlarēndaki iĸletme ama­larē/koruma hedefleri 

deĵerlendirilerek ºzellikle toprak kaybēnēn y¿ksek ve toprak koruma hizmetinin d¿ĸ¿k olduĵu alanlardaki 

bºlme ve bºlmecikler i­in odun ¿retimi verilen bºlmecikler ºncelikli olmak ¿zere deĵerlendirme yapēlmēĸtēr. 

Bu alanlardaki iĸletme ama­larē i­in ºneriler planlama heyeti ve orman iĸletme m¿d¿rl¿ĵ¿ yetkilileriyle 

birlikte geliĸtirilmiĸtir.  

Kºyceĵizôde toprak kaybē riskini artēran ve erozyon ile birlikte ele alēnmasē gereken bir baĸka risk sel ve 

taĸkēndēr. Sel ve taĸkēnēn en ­ok yaĸandēĵē Namnam deresi, Kargēcak ­ayē, Zeytinalanē ve Yuvarlak­ay 

mikrohavzalarēnēn ¿st kēsēmlarēndaki toprak kaybē riskinin olduĵu alanlar ile orman fonksiyonlarēn birbirleri 

ile uyumuna bakēlmēĸtēr. ¥rneĵin; Kargēcak ­ayē havzasēnēn ¿st kēsmēnēn yarēsē erozyon ºnleme 

fonksiyonunda iken; diĵer yarēsēnēn ­oĵunluĵu orman ¿r¿nleri ¿retimi fonksiyonuna sahiptir (ķekil 17). 

¦retim verilen kēsēm da erozyon riski taĸēmaktadēr. Ancak Kºyceĵiz OĶM 2013 amenajman planēna gºre 

odun ¿retimi i­in verilen etalar olduk­a d¿ĸ¿kt¿r.    

   

ĸekil 17. Kargēcak ­ayē mikrohavzasē toprak kaybē riski. 

Sultaniye Orman Ķĸletme ķefliĵiônin tamamē ñdoĵayē korumaò fonksiyonundadēr. Aĵla Orman Ķĸletme 

ķefliĵiônde ºzellikle ĸefliĵin ¿st kēsmēnda ve ana derelerin doĵusunda ¿retim yapēlmaktadēr. Alan alt 

havzalara ayrēldēĵēnda ¿retim yapēlan havza Kºyceĵiz Gºl¿ôn¿n havzasēnēn alt havzasēdēr. Bu alt havzada 

%75 oranēnda orman alanē mevcuttur. Bu oran diĵer havzalara gºre azdēr. M¿d¿rl¿k sēnērēnda alansal 
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olarak %90 ve ¿st¿ orman alanē i­eren havzalar vardēr. Bu ormanlarēn %9ôu boĸluklu kapalē meĸcereler, 

%11ôi ise 3 kapalēdēr. Engebelilik de diĵer alt havzalara gºre orta d¿zeydedir. Havzanēn ortalama eĵimi 

diĵer havzalara gºre d¿ĸ¿k olmasēna raĵmen Sandras Daĵēôndan birdenbire inen bir y¿kseklik sºz 

konusudur. Y¿ksekliĵin indiĵi yerde ise Kºyceĵiz yerleĸim alanlarē mevcuttur. Alanēn ­ok fazla yaĵēĸ almasē 

ve gºl¿n taĸmasē ile Kºyceĵiz merkez sel ve taĸkēn riski altēndadēr. Sedde (Kargēcak ­ayēnēn ­ēkēĸē) ve 

toprak muhafaza (Kºyceĵiz ĸefliĵi 89-94 dahil arasēndaki bºlmeciklerde toprak muhafaza) ºnlemleri 

alēnmēĸtēr. Erozyon riski de bu alanda olduk­a y¿ksektir.  

Ķĸletme sēnērlarē dahilinde orman ekosistemlerinin saĵladēĵē erozyon kontrol¿ (toprak kaybē riskinin en aza 

indirilmesi) hizmeti ormancēlēk, tarēm ve hayvancēlēk ve i­me suyu sektºrleri ile doĵrudan iliĸkilidir (Ek-2). 

Ekosistem Hizmetleri i­in Amenajman Heyetine ¥neriler 

Kºyceĵiz OĶM 2017 amenajman planlarēna; planlarēn revizeleri s¿resince, yapēlan modelleme ve arazi 

­alēĸmalarē doĵrultusunda orman ekosistemlerinin toprak koruma hizmeti ile ilgili ºneriler yapēlmēĸtēr. 

Deĵerlendirme ve ºnerilerde orman ekosistemlerinin sadece toprak koruma hizmeti deĵil; aynē zamanda 

sel ve taĸkēn ºnleme ve su tutumu hizmetleri de ele alēnmēĸtēr. Orman ekosistemlerinin suyun akēĸēnēn ve 

zamanlanmasēnēn d¿zenlemesi ile ilgili bilgiler aĸaĵēdaki baĸlēklarda verilmiĸtir.  

Ķlk ºneri Kargēcak ­ayē mikrohavzasē i­in bir mikrohavza rehabilitasyon projesinin hazērlanmasēdēr. 

Amenajman planlarēnda bu konu ile ilgili ºneri yer almēĸtēr. Ayrēca ilgili kurumlar ile de bu ºneri 

paylaĸēlmēĸtēr. Bir diĵer ºneri de Kargēcak ­ayē mikrohavzasēnda bazē bºlmecikler i­in ikinci veya ¿­¿nc¿ 

fonksiyon olarak ñerozyon ºnlemeò orman fonksiyonu altēnda ñtoprak korumañ koruma hedefinin 

verilmesidir. Aĵla OĶķ 2017 amenajman planēnda toprak koruma hedefine iliĸkin DKM ekibinin ºnerileri yer 

almēĸtēr. ñToprak korumaò fonksiyon ºnerilerine gºre Aĵla OĶķ 2013 ve 2017 amenajman planlarēnēn 

karĸēlaĸtērēlmasē Tablo 5ôte gºsterilmektedir.  
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Tablo 5. Kºyceĵiz ormanlarē i­in toprak koruma ºnerileri. 

BLM 
NO 

MES TIP ĸeflik/Mikrohavza 
2013 Amenajman PlanĔ 2017 Amenajman PlanĔ 

FONK1 FONK2 FONK3 FONK1 FONK2 FONK3 

130 ¢kcd3-2 Aĵla/Kargēcak 111102 215502 Yok 111102 215502 221302 

130 B¢k Aĵla/Kargēcak 111102 215502 Yok 111102 215502 221302 

133 ¢kcd1-2 Aĵla/Kargēcak 111102 215502 Yok 111102 215502 221302 

181 ¢kcd2-1 Aĵla/Kargēcak 111102 341002 Yok 111102 221302 341002 

181 ¢k¢zcd3 Aĵla/Kargēcak 111102 341002 Yok 111102 221302 341002 

209 ¢zbc2 Aĵla/Kargēcak 111101 341001 Yok 111101 221301 341001 

210 B¢z Aĵla/Kargēcak 111101 341001 Yok 111101 221301 341001 

210 ¢z¢ncd1-1 Aĵla/Kargēcak 111101 341001 Yok 111101 221301 341001 

210 ¢zcd3 Aĵla/Kargēcak 111101 341001 Yok 111101 221301 341001 

211  ¢z¢ncd1-2 Aĵla/Kargēcak 111101 Yok Yok 111101 221301 Yok 

211 ¢z¢ncd1-1 Aĵla/Kargēcak 111101 Yok Yok 111101 221301 Yok 

211 ¢kcd3-2 Aĵla/Kargēcak 111102 Yok Yok 111102 221302 Yok 

211 ¢k¢zcd3 Aĵla/Kargēcak 111102 Yok Yok 111102 221302 Yok 

212 ¢kb3 Aĵla/Kargēcak 111102 Yok Yok 111102 221302 Yok 

223 ¢z¢ncd1 Aĵla/Kargēcak 111101 Yok Yok 111101 221301 Yok 

224 ¢zcd2-3 Aĵla/Kargēcak 111101 Yok Yok 111101 221301 Yok 

224 ¢zc3-2 Aĵla/Kargēcak 111101 Yok Yok 111101 221301 Yok 

224 ¢zcd3 Aĵla/Kargēcak 111101 Yok Yok 111101 221301 Yok 

225 ¢z¢ncd1-2 Aĵla/Kargēcak 111101 341001 Yok 111101 221301 341001 

225 ¢z¢ncd1-1 Aĵla/Kargēcak 111101 341001 Yok 111101 221301 341001 

225 ¢zbc3-1 Aĵla/Kargēcak 111101 341001 Yok 111101 221301 341001 

227 ¢kcd1 Aĵla/Kargēcak 111102 341001 Yok 111102 221302 341002 

227 ¢zcd3 Aĵla/Kargēcak 111101 341001 Yok 111101 221301 341001 

227 ¢zc3 Aĵla/Kargēcak 111101 341001 Yok 111101 221301 341001 

235 ¢z¢ncd1 Aĵla/Kargēcak 111101 341001 Yok 111101 221301 341001 

235 ¢zcd3-2 Aĵla/Kargēcak 111101 341001 Yok 111101 221301 341001 

235 ¢zcd3-1 Aĵla/Kargēcak 111101 341001 Yok 111101 221301 341001 

236 ¢kcd2-1 Aĵla/Kargēcak 111102 341001 Yok 111102 221302 341002 

236  ¢zcd3 Aĵla/Kargēcak 111101 341001 Yok 111101 221301 341001 

236 ¢kcd3 Aĵla/Kargēcak 111102 341001 Yok 111102 221302 341002 

237 ¢kcd2 Aĵla/Kargēcak 111102 341001 Yok 111102 221302 341002 

 

¦retim fonksiyonu dēĸēnda (end¿striyel aĵa­landērma da dahil) fonksiyona sahip olan bºlmeciklere hi­ ºneri 

yapēlmamēĸtēr. Tensil, gen­lik bakēmē, sēklēk bakēmē ve ayēklama verilen alanlar ile bazē 3 kapalē meĸcereler 

ve tabakalē meĸcerelere toprak koruma ile ilgili de herhangi bir ºneri yapēlmamēĸtēr. Bºlmecik, erozyonun 

olabileceĵi yerden daha b¿y¿k bir alan kaplēyorsa bu bºlmecikler de gºz ardē edilmiĸtir. 

Kºyceĵiz sel-taĸkēn riskinin azaltēlmasē, su tutumu ve toprak kaybēnēn ºnlenmesi i­in amenajman planlarēna 

ºneriler biyolojik ­eĸitliliĵin ve ekosistem hizmetlerinin amenajman planlarēna entegrasyonu ­alēĸtayēndan 

ºnce iĸletme m¿d¿rl¿ĵ¿ ile paylaĸēlmēĸ; Orman Genel M¿d¿rl¿ĵ¿ Orman Ķdaresi ve Planlama Dairesi 

Baĸkanlēĵēôndan toplantē ve ­alēĸtaylara katēlan teknik ekiple masabaĸēnda ve arazide ­alēĸēlmēĸtēr.  

Yukarēda bahsedilen ºneriler dēĸēnda ­alēĸmada deĵerlendirilen bir baĸka konu ise biyolojik ­eĹitlilik 

modelleme ve haritalama ­alĔĹmalarĔ sonucunda ºnerilen ñkoruma alanlarēònēn ve ñkoridoròlarēn, 

ekosistem hizmetleri ºnerileri ile ­akēĸēp ­akēĸmadēĵēnēn belirlenmesidir. Aĵla OĶķôde 130 ï B¢k, 130 ï 

¢kcd3-2 ve 133 ï ¢kcd1-2 bºlmecikleri biyolojik ­eĸitliliĵin orman amenajman planlarēna entegrasyonu 
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­alēĸmalarēnda ñikinci uygulama zonu ï kēsētlē uygulama alanēò olarak ºnerilen bºlmeciklerdir. Ķkinci 

uygulama zonuna giren koruma ºncelikli alanlar, kēsētlē ¿retime konu edilecek alanlar olarak belirlenmiĸtir. 

Bu ­akēĸan bºlmeciklere dair planlarda 23/1 nolu tabloya eklenen re­eteler (Tablo 6), toprak koruma ve su 

akēĸēnēn zamanlanmasē ve d¿zenlenmesi hizmetlerini de ele alēnarak hazērlanmēĸtēr.  

Tablo 6. Biyolojik ­eĸitlilik ve toprak korumaya yºnelik m¿dahaleler ve sēnērlandērmalar tablosu. 

Bºlme 
No 

MeĹcerede 
bulunan 
koruma 
ºncelikli 
t¿rler 

UyulmasĔ gereken kĔsĔtlar ve tedbirler ¥zel ºnlemler 

130  
¢kcd3-2 

Kurt, 
karakulak, 
bozayē, 
orman 
aĵa­kakanē, 
Anadolu 
sēvacēsē 

Å Aĵa­ t¿rlerinin biyolojik ºzelliklerinin elverdiĵi 
ºl­¿de karēĸēk meĸcere kuruluĸlarē ve tabii yapēsē 
korunmalēdēr. 
Å Orman i­i a­ēklēklardaki otsu, ­alē ºrt¿s¿ ve 
yapraklē t¿rler korunmalēdēr. 
Å Maki vejetasyonu (boylu makilikler, garig/frigana 
gibi kēsa makilikler) ile her t¿rl¿ ­alēlēk ve aĵa­­ēk 
t¿rleri ormanaltē vejetasyonu oluĸturacak ĸekilde 
korunmalēdēr. 
Å Hektarda en az 5 adet dikili haldeki yaĸlē aĵa­lar 
ile ºl¿, kuru, kovuklu ve yatēk aĵa­lar alanda 
bērakēlmalēdēr. ¥zellikle d ­aĵēndaki doĵal yaĸlē 
kara­am bireyleri korunmalēdēr. 
Å Her t¿rl¿ silvik¿lt¿rel m¿dahalede; ender bulunan, 
kēymetli ve tehlike altēndaki t¿rler korunmalēdēr. 
Å Aralama m¿dahalelerinde Mutedil Aralama ilkeleri 
takip edilmelidir. 
Å Doĵal vejetasyon i­indeki yabani meyve aĵa­larē 
m¿nferit veya gruplar halinde muhafaza edilmelidir. 
Å Silvik¿lt¿rel m¿dahaleler sērasēnda ve sonrasēnda 
kesme ve s¿r¿tme iĸlemlerinde meĸcerede kalan 
aĵa­larēn ve topraĵēn en az zarar gºrecek ĸekilde 
uygulama yapēlmasēna dikkat edilir. 
Å Dikili satēĸ ihale sºzleĸmeleri hazērlanērken, bu 
tabloda belirtilen zaman dilimlerine uyulur. 

23/1 nolu tabloda B¢6 re­ete numarasē ile birlikte a­ēklama 
yazēlmēĸtēr.  
Å Ormandan komĸu alanlara (a­ēklēk, sulak alan, mera, tarēm 
arazisi vb.) ge­iĸteki doĵal perde yapēsē, ara katmanlar (aĵa­­ēk 
ve ­alēlar) ve habitatlar arasē baĵlantēlēlēk korunmalēdēr. 
Å Re­eteye tabi alanlarēn doĵal b¿t¿nl¿ĵ¿n¿ sekteye 
uĵratabileceĵi d¿ĸ¿n¿len ­alēĸmalarēn yapēlmasēna (taĸ ocaĵē 
a­ēlmasē vb.) izin verilmemesine dikkat edilir. 
Å Tensil alanlarēnda, ormanlarēn gen­leĸtirilmesi doĵal gen­leĸme 
potansiyelinden yararlanarak olanaklē olduĵunca doĵaya yakēn 
ĸekilde, yani doĵal gen­leĸtirme ile saĵlanmalēdēr. 
Å Tensil alanlarēnda, aĵa­landērmanēn (ekim ve dikim yoluyla)  
ka­ēnēlmaz olduĵu durumlarda m¿mk¿n olduĵu kadar alandaki 
tohumlar veya o tohumlardan ¿retilmiĸ fidanlar kullanēlmalēdēr. 
Å Tensil alanlarēnda, tēraĸlama kesimlerinden ka­ēnēlmalēdēr. 
M¿mk¿n olduk­a tek aĵa­ ya da grup ĸeklinde yararlanma 
yapēlmalēdēr. 
Å Orman ekosistemi hizmetleri ­alēĸmasēnēn sonu­larē 
doĵrultusunda; fazla gºĵ¿s y¿zeyine sahip deĵiĸik yaĸlē, tabakalē 
ve meĸcere sēklēĵē y¿ksek ormanlar meĸcerenin ana yapēsēnē 
oluĸturmalēdēr. Meĸcere kuruluĸunun s¿rekli korunabilmesi i­in 
kapalēlēk kērēlmamalēdēr. Ayrēca tēraĸlama ve s¿r¿tme 
yapēlmamalēdēr. 
Å Kara­am meĸceresine karēĸan sedir, kēzēl­am, kokulu ardē­ ve 
ak­aaĵa­ benzeri ekosisteme deĵer katan t¿rler mutlaka 
korunmalēdēr. 
Å Dikili satēĸ ihale sºzleĸmeleri hazērlanērken, bu tabloda belirtilen 
zaman dilimlerine uyulur. 

133 
¢kcd1-2 

Kurt, 
bozayē, 
boz­ēvgēn, 
Anadolu 
sēvacēsē 

Å Aĵa­ t¿rlerinin biyolojik ºzelliklerinin elverdiĵi 
ºl­¿de karēĸēk meĸcere kuruluĸlarē ve tabii yapēsē 
korunmalēdēr. 
Å Orman i­i a­ēklēklardaki otsu, ­alē ºrt¿s¿ ve 
yapraklē t¿rler korunmalēdēr. 
Å Maki vejetasyonu (boylu makilikler, garig/frigana 
gibi kēsa makilikler) ile her t¿rl¿ ­alēlēk ve aĵa­­ēk 
t¿rleri ormanaltē vejetasyonu oluĸturacak ĸekilde 
korunmalēdēr. 
Å Orman kenarlarēndaki doĵal kademeli vejetasyon 
ge­iĸleri korunmalēdēr. 
Å Hektarda en az 5 adet dikili haldeki yaĸlē aĵa­lar 
ile ºl¿, kuru, kovuklu ve yatēk aĵa­lar alanda 
bērakēlmalēdēr. ¥zellikle d ­aĵēndaki doĵal yaĸlē 
kara­am bireyleri korunmalēdēr. 
Å Toprak koruma faaliyetleri kapsamēnda tabakalēlēk 
korunmalē, meĸcere kapalēlēĵē kērēlmamalēdēr. 

23/1 nolu tabloda B¢4 re­ete numarasē ile birlikte a­ēklama 
yazēlmēĸtēr.  
Å Ormandan komĸu alanlara (a­ēklēk, sulak alan, mera, tarēm 
arazisi vb.) ge­iĸteki doĵal perde yapēsē, ara katmanlar (aĵa­­ēk 
ve ­alēlar) ve habitatlar arasē baĵlantēlēlēk korunmalēdēr. 
Å Re­eteye tabi alanlarēn doĵal b¿t¿nl¿ĵ¿n¿ sekteye 
uĵratabileceĵi d¿ĸ¿n¿len ­alēĸmalarēn yapēlmasēna (taĸ ocaĵē 
a­ēlmasē vb.) izin verilmemesine dikkat edilir. 
Å Tensil alanlarēnda, ormanlarēn gen­leĸtirilmesi doĵal gen­leĸme 
potansiyelinden yararlanarak olanaklē olduĵunca doĵaya yakēn 
ĸekilde, yani doĵal gen­leĸtirme ile saĵlanmalēdēr. 
Å Tensil alanlarēnda, aĵa­landērmanēn (ekim ve dikim yoluyla)  
ka­ēnēlmaz olduĵu durumlarda m¿mk¿n olduĵu kadar alandaki 
tohumlar veya o tohumlardan ¿retilmiĸ fidanlar kullanēlmalēdēr. 
Å Tensil alanlarēnda, tēraĸlama kesimlerinden ka­ēnēlmalēdēr. 
M¿mk¿n olduk­a tek aĵa­ ya da grup ĸeklinde yararlanma 
yapēlmalēdēr. 
Å Dikili satēĸ ihale sºzleĸmeleri hazērlanērken, bu tabloda belirtilen 
zaman dilimlerine uyulur. 
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Aĵla OĶķôde 130 ï ¢kcd3-2 ve 133 ï ¢kcd1-2 bºlmecikleri, Kargēcak mikrohavzasēnēn ¿st kēsmēnda ve 

derelerin hemen yakēnēnda yer almaktadēr. Bºlmecikler, "erozyon ºnleme" fonksiyonu verilmiĸ bºlmeciklere 

komĸudur. Bu havzada %75 oranēnda orman alanē mevcuttur. Bu ormanlarēn %9ôu boĸluklu kapalē 

meĸcereler, %11ôi ise 3 kapalē meĸcerelerdir. Engebelilik de diĵer alt havzalara gºre orta d¿zeydedir. Eĵim, 

diĵer havzalara gºre d¿ĸ¿kt¿r, ancak Sandras Daĵēônda birdenbire inen bir y¿kseklik sºz konusudur. 

Y¿ksekliĵin indiĵi yerde ise Kºyceĵiz yerleĸim alanlarē mevcuttur. Havzanēn ¿st kēsmēnda yapēlacak olan 

herhangi bir ormancēlēk faaliyeti aĸaĵēsēnē da etkileyecektir. Modellere gºre, toprak kaybē riski bu 

bºlmeciklerde fazladēr. Yaĵēĸēn ­ok olduĵu dºnemlerde meĸcere ve silvik¿lt¿rel m¿dahaleler mikrohavzada 

sel-taĸkēn riskini etkileyecektir.  

Toprak koruma ve su akēĸēnēn zamanlanmasē ve d¿zenlenmesi hizmetleri a­ēsēndan ºneriler, fazla gºĵ¿s 

y¿zeyine sahip deĵiĸik yaĸlē, tabakalē ve meĸcere sēklēĵē y¿ksek ibreli ormanlar ana meĸcere yapēsēnē 

oluĸturmalēdēr. Meĸcere kuruluĸunun s¿rekli korunmasē i­in kapalēlēk kērēlmamalēdēr. Traĸlama yapēlmamalē, 

sēnērlē m¿dahale (toprak koruma i­in idare s¿resi uzatēlmalē vs) yapēlmalēdēr. Gen­leĸtirme yapēlacaksa, 

bºlmeciĵin t¿m¿nde deĵil, en fazla 5 ha lēk bir alanda yapēlmalē ve gen­leĸtirme s¿resi uzun tutulmalēdēr. 

Bakēm m¿dahaleleri yapēlabilir. ¥zellikle zararlēlar ve yangēna karĸē ºnlemler alēnmalē. Alanda s¿r¿tme 

yapēlmamalēdēr. Boĸluklu kapalē meĸcerede (130 - B¢k) toprak korumaya yºnelik aĵa­landērma yapēlabilir. 

3.2.2. Suyun akĔĹĔnĔn ve zamanlamasĔnĔn d¿zenlenmesi 

Orman ekosistemi, orman alanēnēn kendisini, civar yerleĸimleri ve diĵer alanlarē (tarēm ve mera alanlarē gibi) 

sel ve taĸkēn riskine karĸē etkin koruyabilen; yaĵēĸla gelen suyu diĵer ekosistemlere gºre daha fazla oranla 

tutan bir ekosistemdir (Pamuk­u ve ark., 2014). Ormanlar, yaĵēĸēn akēĸa dºn¿ĸt¿ĵ¿ akarsular ve derelerde 

akēĸ hēzēnē (debi) d¿ĸ¿rerek sel riskini azaltmakta; su miktarēnē da d¿zenleyerek akarsuyun ­evresine 

taĸmamasēnē, bºylelikle de taĸkēn riskinin d¿ĸmesini saĵlamaktadēr. Topografya, toprak, yaĵēĸ, arazi 

kullanēmē, eĵim ve y¿zey akēĸlarē gibi fiziksel ve hidrolojik unsurlarēn ĸekillendirdiĵi sel ve taĸkēn riskinin 

y¿ksek olduĵu alanlarēn ­evresindeki orman alanlarē, bu kapsamda b¿y¿k ºnem taĸēmaktadēr.  

Bu ekosistem hizmeti, ormanlarēn fonksiyonel planlanmasēnda ñEkolojikò ana orman fonksiyonu altēnda 

ñErozyon ºnlemeò genel orman fonksiyonu altēnda detaylandērēlmaktadēr.  

Sel ve taĸkēn riskinin y¿ksek olduĵu alanlardaki b¿t¿nl¿ĵ¿ olan ve par­alanmaya uĵramamēĸ orman 

par­alarēnēn korunmasē ve rehabilite edilmesi b¿y¿k ºnem taĸēmaktadēr. Bu ĸekilde uzun vadede bu 

ekosistem hizmetinden saĵlanan faydanēn s¿rd¿r¿lebilirliĵi saĵlanarak orman ekosisteminin farklē 

sektºrlere doĵal olarak saĵladēĵē bu hizmetin artērēlmasēnē ve iyileĸtirilmesini m¿mk¿n kēlabilmektedir. 
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Bu ­alēĸmada suyun akēĸēnēn ve zamanlanmasēnēn d¿zenlenmesi, sel-taĸkēn ºnleme hizmeti ve su tutumu 

hizmeti baĸlēklarē altēnda incelenmiĸtir. ¥nce iĸletme sēnērlarēndaki alt havzalar i­in sel-taĸkēn riski haritasē 

oluĸturulmuĸ, daha sonra mikrohavzalar ºl­eĵinde su tutumu hizmeti deĵerlendirilmiĸtir. Amenajman 

planlarēna ºneriler ise erozyon kontrol¿ ve suyun akēĸēnēn ve zamanlanmasēnēn d¿zenlenmesi hizmetlerinin 

birlikte deĵerlendirilmesi ile belirlenmiĸtir. 

3.2.2.1. Sel-taĹkĔn ºnleme hizmeti 

Orman ekosistemlerinin saĵladēĵē ve bir­ok farklē sektºr¿ doĵrudan etkileyen hizmetlerden birisi sel ve 

taĸkēn ºnlemedir. Bir havza i­indeki orman alanlarē, suyun seviyesinin y¿kselmesini ve ­evreye yayēlmasēnē 

ºnleyerek sel ve taĸkēn riskini azaltmaktadēr. Sel ve taĸkēn riski her havzada mevcuttur. Ancak bu risk 

meteorolojik, topografik ve hidrolojik faktºrlerin etkisi ile az ya da ­ok olabilmektedir. Bir havza i­inde bu 

riskin gºr¿lebileceĵi en riskli alan, yan derelerin hemen hemen hepsinin ana dereye ulaĸtēĵē, havzanēn alt 

kēsmē ve ana derenin ­evresidir. Havzanēn bu kēsmē insan aktivitelerinin yoĵunlaĸtēĵē, tarēmsal 

ekosistemlerin, kentsel alanlarēn, yollarēn vb. havzanēn diĵer kēsēmlarēna gºre daha fazla olduĵu alanlardēr. 

Bu alanlarda insanlarēn ekosistemlerden ya da arazi kullanēmlarēndan hizmet talepleri ve buna baĵlē 

aldēklarē hizmetler de farklē olabilmektedir.  

Orman ekosistemlerinin saĵladēĵē ve bir­ok farklē sektºr¿ doĵrudan etkileyen hizmetlerden birisi sel ve 

taĸkēn ºnlemedir. Bir havza i­indeki orman alanlarē, suyun seviyesinin y¿kselmesini ve ­evreye yayēlmasēnē 

ºnleyerek sel ve taĸkēn riskini azaltmaktadēr. Sel ve taĸkēn riski her havzada mevcuttur. Ancak bu risk 

meteorolojik, topografik ve hidrolojik faktºrlerin etkisi ile az ya da ­ok olabilmektedir. Bir havza i­inde bu 

riskin gºr¿lebileceĵi en riskli alan, yan derelerin hemen hemen hepsinin ana dereye ulaĸtēĵē, havzanēn alt 

kēsmē ve ana derenin ­evresidir. Havzanēn bu kēsmē insan aktivitelerinin yoĵunlaĸtēĵē, tarēmsal 

ekosistemlerin, kentsel alanlarēn, yollarēn vb. havzanēn diĵer kēsēmlarēna gºre de daha fazla olduĵu 

alanlardēr. Bu alanlarda insanlarēn ekosistemlerden ya da arazi kullanēmlarēndan hizmet talepleri ve buna 

baĵlē aldēklarē hizmetler de farklē olabilmektedir.  

Sel-taĸkēn riskinin fazla baĸka bir deyiĸle sel-taĸkēn ºnleme hizmetinin az olduĵu belirlenen havzalardaki 

orman alanlarēnda ormancēlēk faaliyetleri, i­me suyu sektºr¿ ve orman alanlarēnēn yakēnlarēnda yapēlan tarēm 

ve hayvancēlēk bu hizmetin etkilediĵi sektºrlerdir. 

Kºyceĵiz Orman Ķĸletme M¿d¿rl¿ĵ¿ sēnērlarē i­indeki sel-taĸkēn riski i­in oluĸturulan model, alt havza ve 

mikro havza ºl­eĵinde olmak ¿zere iki farklē ºl­ekte uygulanmēĸtēr. Sel-taĸkēn riskinin hesaplanmasē i­in 

kullanēlan hidrolojik ve fiziksel faktºrler genel olarak havza i­indeki arazi kullanēmēna, eĵime, drenaja ve 
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vejetasyon yoĵunluĵuna gºre deĵerlendirilmiĸtir. Modelde deĵerlendirilen alt havzalara iliĸkin hidrolojik ve 

fiziksel faktºrler alt havza alanē (ha), alt havzanēn ortalama eĵimi (%), orman yoĵunluĵu (%), boĸluklu 

kapalē meĸcere yoĵunluĵu, 3 kapalē meĸcere yoĵunluĵu, engebelilik, ge­irimsiz alan yoĵunluĵu, 

konsantrasyon zamanē, drenaj yoĵunluĵu ve dere sēklēĵēdēr.  

Modelde kullanēlan hidrolojik ve fiziksel faktºrler sel-taĸkēn riskine pozitif (riski artēran) ya da negatif (riski 

azaltan) yºnde etki etmektedir.  

Pozitif yºnde etki eden, yani sel-taĸkēn riskini artēran faktºrler: Eĵim, ge­irimsiz y¿zey yoĵunluĵu ve 

boĸluklu kapalē meĸcere yoĵunluĵu olarak ºngºr¿lm¿ĸt¿r. Eĵimin y¿ksek olmasē sel-taĸkēn riskini 

artērmaktadēr. Ge­irimsiz y¿zeyler, depo, iskan, maden ocaĵē, yollar ve taĸlēk alanlardēr. Bu alanlar ya 

tamamen ge­irimsizdir ya da topraktaki infiltrasyon (suyu s¿zme) ­ok d¿ĸ¿kt¿r. Bu durum yaĵēĸla gelen 

suyun infiltre olmamasēna ve suyun daha fazla y¿zeysel akēĸa ge­mesine neden olmaktadēr. Bu da sel-

taĸkēn riskini artērmaktadēr. Boĸluklu kapalē meĸcere, %10 ve altē kapalēlēĵa sahip olan meĸcerelerdir. 

Boĸluklu kapalē meĸcere alanlarēn da intersepsiyon (bitkiler tarafēndan tutulan yaĵēĸ sularēnēn buharlaĸmasē) 

diĵer meĸcerelere gºre daha az olduĵundan dolayē sel-taĸkēn riskini artērmaktadēr.  

Negatif yºnde etki eden, yani sel-taĸkēn riskini azaltan faktºrler: Orman yoĵunluĵu, 3 kapalē meĸcere 

yoĵunluĵu, engebelilik, konsantrasyon yoĵunluĵu, drenaj yoĵunluĵu ve dere sēklēĵē olarak ºngºr¿lm¿ĸt¿r. 

Orman alanlarē ve ºzellikle 3 kapalē meĸcere alanlarē, infiltrasyonun ve intersepsiyonun fazla olduĵu 

alanlardēr. Yani toprak suyu tutmakta; bitkiler tarafēndan tutulan yaĵēĸ sularēnēn buharlaĸmasē y¿ksek 

oranda saĵlanmaktadēr. Bu sebeple sel-taĸkēn riskini azaltan faktºrler olarak ele alēnmēĸtēr. Engebelilik ise 

yine sel-taĸkēn riskini negatif etkileyen bir faktºrd¿r. Bir havzada engebelilik ne kadar y¿ksekse sel-taĸkēn 

riski o kadar azdēr. Su, arazinin engebeliliĵinden dolayē hem uzun s¿re akmakta, hem de s¿rt¿nme ile hēzē 

azalmaktadēr. Drenaj yoĵunluĵu ve dere sēklēĵē, yaĵēĸlarēn akēĸa dºnmesini ve bu akēĸlarēn saĵlēĵēnē 

gºstermektedir. Orman yoĵunluĵu, drenaj yoĵunluĵu ve/veya dere sēklēĵē fazla olan bir alt havzada 

akēĸlarēn debisinin deĵiĸmesi (sel) ya da akēĸ y¿ksekliĵinin deĵiĸerek kanal dēĸēna ­ēkmasē (taĸkēn) ihtimali 

azalmaktadēr. Yani bir havzada orman alanlarē ve devamlē dereler fazla ise sel ve taĸkēn riski orman 

alanēnēn ve devamlē derenin daha az olduĵu bir havzaya gºre daha azdēr. Konsantrasyon zamanē ise, 

yaĵēĸēn akēĸa ne kadar ­abuk ge­tiĵi ile ilgilidir. Y¿zeysel akēĸēn, havzanēn en uzak noktasēndan ­ēkēĸ 

noktasēna varmasē i­in ge­en s¿redir. Yaĵēĸ ĸiddetinin sēzma kapasitesini aĸmasē i­in gereken s¿re, y¿zey 

birikintilerinin dolmasē i­in ge­en s¿re, y¿zeysel akēĸēn akarsu aĵēna varmasē i­in ge­en s¿re ve akarsu 

aĵēnda, suyun ­ēkēĸ noktasēna varmasē i­in ge­en s¿renin toplamēna eĸittir. Konsantrasyon zamanē ne 

kadar fazla ise o kadar az sel-taĸkēn riski taĸēyor demektir.  
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Faktºrlerin hesaplanmasē:  

- Ulusal alt havza sēnērlarē kullanēlmēĸtēr. Bu alt havzalarĔn alanlarĔ Coĵrafi Bilgi Sistemleri (CBS) 

kullanēlarak ArcGIS programēnda havzalardaki arazi kullanēm yoĵunluklarēnēn belirlenmesi i­in 

hesaplanmēĸtēr.  

- Sel-taĸkēn riskini artēran eĶim i­in, ArcGIS programēnda yapēlan y¿zey analizleri sonucu her bir 

havza i­in o havzanēn ortalama eĵimi (derece) kullanēlmēĸtēr. Bu durumda en dik alanlar, sel-taĸkēn 

riskinin en kuvvetli olduĵu alanlardēr. 

- Sel-taĸkēn riskini artēran ge­irimsiz y¿zey yoĶunluĶu ise ArcGIS programēnda amenajman 

planlarē meĸcere haritasēndan gruplanarak hazērlanan arazi kullanēm tipi haritasē ¿zerinden her bir 

alt havza i­in ge­irimsiz y¿zey yoĵunluĵunun alt havza alanēna bºl¿nmesiyle elde edilmiĸtir. 

- Sel-taĸkēn riskini artēran boĹluklu kapalĔ meĹcere yoĶunluĶu ise ArcGIS programēnda 

amenajman planlarē meĸcere haritasēndan gruplanarak hazērlanan arazi kullanēm tipi haritasē 

¿zerinden her bir alt havza i­in boĸluklu kapalē meĸcere alanēnēn alt havza alanēna bºl¿nmesiyle 

elde edilmiĸtir.  

- Sel-taĸkēn riskini azaltan orman yoĶunluĶu ise ArcGIS programēnda amenajman planlarē meĸcere 

haritasēndan gruplanarak hazērlanan arazi kullanēm tipi haritasē ¿zerinden her bir alt havza i­in 

orman alanēnēn alt havza alanēna bºl¿nmesiyle elde edilmiĸtir.  

- Sel-taĸkēn riskini azaltan 3 kapalĔ meĹcere yoĶunluĶu ise ArcGIS programēnda amenajman 

planlarē meĸcere haritasēndan gruplanarak hazērlanan arazi kullanēm tipi haritasē ¿zerinden her bir 

alt havza i­in 3 kapalē meĸcere alanēnēn alt havza alanēna bºl¿nmesiyle elde edilmiĸtir.  

- Sel-taĸkēn riskini azaltan engebelilik i­in, ArcGISôte engebelilik y¿zeyi Riley Terrain Roughness 

Index algoritmasē kullanēlarak oluĸturulmuĸtur: 

Focal statistics Ą Input = DEM, Neighborhood = Rectangle, Size = 3Ĭ3, Units = Cells, Statistics 
Type = Minimum, Output filename = dem3x3min 

Focal statistics Ą Input = DEM, Neighborhood = Rectangle, Size = 3Ĭ3, Units = Cells, Statistics 
Type = Maximum, Output filename = dem3x3max 

SquareRoot(Abs((Square(ñdem3x3maxò) ï Square(ñdem3x3minò))) 
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-  Sel-taĸkēn riskini azaltan konsantrasyon zamanĔ, SMADA programē1 ile her bir alt havza i­in tek 

tek belirlenmiĸtir. Konsantrasyon zamanē, y¿zeysel akēĸ mesafesi, ana dere uzunluĵu, havzanēn 

eĵimi, yaĵēĸ ĸiddeti ve y¿zeysel akēĸ mesafesi arazi kullanēmēnē dikkate alēnarak hesaplanmēĸtēr. 

- Sel-taĸkēn riskini azaltan drenaj yoĶunluĶu, her bir alt havza i­in dere uzunluklarēnēn bulunduĵu 

alt havzanēn alanēna bºl¿nmesiyle elde edilmiĸtir.  

- Sel-taĸkēn riskini azaltan dere sĔklĔĶĔ, alt havzadaki ­atallanma oranlarē hesaplanarak belirlenen 

toplam dere sayēsēnēn alt havzanēn alanēna bºl¿nmesiyle elde edilmiĸtir.  

Projede uygulanan yºntem, alt havzalarēn birbirleri ile sel-taĸkēn riski a­ēsēndan karĸēlaĸtērēlmasēnē 

saĵlamaktadēr. Puanlamada her bir faktºr¿n deĵerlerini eĸit aralēklara bºld¿kten sonra 1ôden 5ôe kadar 

puan verilmiĸtir. Kºyceĵiz ormanlarē i­in yapēlan arazi ­alēĸmalarē ve ­alēĸtay sonu­larēna gºre 

konsantrasyon yoĵunluĵu, drenaj yoĵunluĵu ve dere sēklēĵē haricinde t¿m faktºrler eĸit aĵērlēkta 

deĵerlendirilmiĸtir. Bu ¿­ hidrolojik faktºr alan i­in hesaplanmasēna raĵmen; faktºrlerin Kºyceĵiz Gºl¿ 

havzasēnda diĵer faktºrler kadar ºnem taĸēmadēĵē gºr¿lm¿ĸ ve modelde kullanēlmamēĸtēr. Her bir alt 

havzanēn her faktºre gºre bir puanē olmuĸ ve bunlar toplandēĵēnda en y¿ksek puanē taĸēyan alt havza, en 

y¿ksek riske sahip alt havza olarak tanēmlanmēĸtēr (ķekil 18).  

 
1 SMADA: Stormwater Management and Design Aid, http://smadaonline.com/ (Ziyaret tarihi: 24.11.2016). 

http://smadaonline.com/
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ĸekil 18. Sel-taĸkēn riskinin havzalar arasēndak karĸēlaĸtērmalē daĵēlēmē. 

Uygulanan modelde eĵimin, boĸluklu kapalē meĸcere yoĵunluĵunun ve ge­irimsiz y¿zey yoĵunluĵunun 

diĵer havzalara gºre fazla; orman yoĵunluĵunun, 3 kapalē meĸcere yoĵunluĵunun ve engebeliliĵin diĵer 

havzalara gºre az olduĵu alanlar, sel-taĸkēn riski taĸēyan alt havzalardēr. Riskin y¿ksek olduĵu alt havzalar, 

ºl­eĵin bºlmecik d¿zeyine yaklaĸmasē i­in mikrohavzalara ayrēlarak; hidrolojik toprak gruplarē, yaĵēĸ ve 

kuru ve devamlē derelerin bilgisi kullanēlarak arazi kullanēmlarē i­in su tutumu hesaplanmēĸtēr. Ayrēntēlē bilgisi 

bu raporun ñ3.2.2.2. Su tutumu hizmetiò baĸlēĵē altēnda verilmektedir. Bºylece sel-taĸkēn riskinin y¿ksek 

olduĵu alt havzada, toprak ve iklimsel veriler kullanēlarak su tutumuna etki eden faktºrler (arazi kullanēmē, 

topraĵēn su tutma kapasitesi, toprak nemliliĵi vb.) detaylandērēlmēĸtēr. Bºlmecikler ile bu ¿­ hizmetin ¿st ¿ste 

­akēĸtērēlmasē sonucunda toprak koruma ile suyun akēĸēnēn ve zamanlanmasēnēn d¿zenlenmesi hizmetleri 

i­in ºneriler verilmiĸtir. Orman amenajman planlarēna verilen toprak koruma ºnerileri, aynē zamanda suyun 

akēĸēnēn ve zamanlanmasēnēn d¿zenlenmesi (sel-taĸkēn riskinin azaltēlmasē ve su tutumu hizmeti) de 

saĵlayacaktēr.     
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Kºyceĵiz, Rizeôden sonra T¿rkiyeôde en fazla yaĵēĸ alan yerdir2. ¥zellikle Eyl¿l ve Ekim aylarēnda ani ve 

hēzlē yaĵēĸlar yaĵmakta; en ­ok yaĵēĸ ise Aralēk ve Ocak aylarēnda yaĵmaktadēr. Kºyceĵiz Gºl¿ havzasē 

uygulanan modelde ve mevcutta sel ve taĸkēn riskinin diĵer alt havzalara gºre en fazla olduĵu havzadēr. 

Bunun sebebi havzadaki orman alanē yoĵunluĵunun (%75) diĵer havzalara gºre az olmasē, bu ormanlarēn 

%9ôunun boĸluklu kapalē meĸcerelerden oluĸmasēdēr. Ayrēca bu ormanlarēn sadece %11ôi 3 kapalē 

meĸcerelerden oluĸmaktadēr. Eĵim diĵer havzalara gºre d¿ĸ¿k olmasēna raĵmen Sandras Daĵēôndan 

birdenbire inen bir y¿kseklik sºz konusudur. Y¿ksekliĵin indiĵi yerde ise Kºyceĵiz yerleĸim alanlarē 

mevcuttur. Havzanēn ­ok fazla yaĵēĸ almasē ve gºl¿n taĸmasē sebebi ile Kºyceĵiz sel ve taĸkēn riski 

taĸēmaktadēr.  

Bu havzadaki orman alanlarēnēn kapalēlēĵēnēn arttērēlmasē ya da kērēlmamasē, deĵiĸik yaĸlē tabakalē 

ormanlarēn oluĸturulmasē ve doĵal ve ibreli t¿rlerin restorasyon uygulamalarēnda kullanēlmasē sel-taĸkēn 

riskinin azaltēlmasē i­in ºnem taĸēmaktadēr. Orman yºnetimine ºzellikle bu havzada dikkat edilmelidir. 

Tēraĸlama kesimden uzak durulmalē, ormanlara m¿dahale sēnērlē olmalēdēr. 

3.2.2.2. Su tutumu hizmeti   

Suyun akēĸēnēn ve zamanlanmasēnēn d¿zenlenmesinde, arazi kullanēmēna baĵlē doĵal faktºrler (odunsu ve 

otsu bitki ºrt¿s¿, ºl¿ ºrt¿ ve toprak gibi) su tutma hizmetinde ºnemli rol oynamaktadēr. Su tutumunun 

ºzellikle orman ve 3 kapalē maki ekosistemlerinin daha fazla olduĵu havzalarda sel-taĸkēn riski azalmakta, 

yaĵēĸ bu ekosistemlerdeki doĵal faktºrler tarafēndan tutulmaktadēr.  

Su tutumu hizmetinin az, sel-taĸkēn riskinin fazla olduĵu belirlenen havzalardaki orman alanlarēnda 

ormancēlēk faaliyetleri, i­me suyu sektºr¿ ve orman alanlarēnēn yakēnlarēnda yapēlan tarēm ve hayvancēlēk bu 

hizmetin etkilediĵi sektºrlerdir. 

Sel-taĸkēn riskinin fazla olduĵu belirlenen alt havzalarda daha detaylē ­alēĸēlarak, arazi kullanēmlarēna baĵlē 

su tutumu hizmeti mikrohavza ºl­eĵinde haritalandērēlmēĸtēr. CBS ortamēnda Kºyceĵiz amenajman planlarē 

haritasēndan alēnan devamlē ve kuru dereler ile mikrohavzalardaki akēĸlar deĵerlendirilmiĸtir.  

Arazi kullanēmlarēna gºre su tutumlarē Soil Conservation Service Curve Number (SCS CN) (SCS, 1956, 

1964, 1972, 1993) modeli ile belirlenmiĸtir. Bu model, ampirik bir model olup; yaĵēĸēn ne kadarēnēn y¿zeysel 

akēĸa ge­tiĵini ne kadarēnēn toprak ve bitkiler tarafēndan tutulduĵunun hesaplanmasēnda kullanēlmaktadēr 

 
2 DǸƴŜȅ 9ƎŜ YŀƭƪƤƴƳŀ !ƧŀƴǎƤ άaǳƐƭŀ {ǳ !ȅŀƪ TȊƛ ǾŜ ¢ŜƳƛȊ {ǳ 9ȅƭŜƳ tƭŀƴƤέ ƪŀǇǎŀƳƤƴŘŀ ƘŀȊƤǊƭŀnan rapor, 

http://geka.gov.tr/Dosyalar/o_1adq6a8sj4al1o918upf6d1j648.pdf (Ziyaret tarihi: 13.06.2017).  

http://geka.gov.tr/Dosyalar/o_1adq6a8sj4al1o918upf6d1j648.pdf
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(Mockus, 1949; McCuen, 1982; Yu, 1998; Mishra ve Singh, 1999; Pamuk­u ve ark., 2014). Yani yaĵēĸ-

y¿zeysel akēĸ-kayēp iliĸkisini kurmaktadēr. Model iĸletme sēnērlarē dahilinde alt havza ve mikrohavza 

ºl­eĵinde su tutumlarēnēn hesaplanmasēnda kullanēlmēĸtēr.  

Model i­in kullanēlan veriler:  

¶ Arazi kullanēmē/ºrt¿s¿ (2013 amenajman planē meĸcere haritasēndan alēnmēĸtēr.) 

¶ Hidrolojik toprak gruplarē (HTG) 

¶ 1 saatlik maksimum yaĵēĸ miktarē (Kºyceĵiz i­in 100 yēllēk) 

Hidrolojik toprak gruplarē, b¿y¿k toprak gruplarē ve toprak ºzellikleri kombinasyonuna gºre belirlenmektedir 

(Tablo 7). 
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Tablo 7. Hidrolojik toprak gruplarēnēn belirlenmesindeki kriterler (¥zdemir (2007) deki HTGôlere ait tablo geliĸtirilerek 

revize edilmiĸtir.). 

B¿y¿k Toprak GruplarĔ Toprak ¥zellikleri Kombinasyonu 

KĔrmĔzĔ SarĔ Podzolik Topraklar (P) 
Kire­siz Kahverengi Orman TopraklarĔ 
(N) 
KĔrmĔzĔ Kahverengi Akdeniz TopraklarĔ 
(E) 

Eĵim (%) 

Derinlik (cm) 

Derin  
90 + 

Orta 
derin     
90-50 

Sēĵ               
50-20 

¢ok sēĵ         
20-0 

Litozolik 

A 0-2 1 2 3 4 25 

B 2-6 5 6 7 8 26 

C 6-12 9 10 11 12 27 

D 12-20  13 14 15 16 28 

E 20-30 17 18 19 20 29 

F 30+ 21 22 23 24 30 

Kol¿vyal Topraklar (K) 

Eĵim 
(%) 

B¿nye Derin   
Orta 
derin      

Sēĵ                ¢ok sēĵ          Litozolik 

A  
0-2 

Ķnce 1 2 3 

 32 Orta  4 5 6 

Kaba 7 8 9 

B 
2-6 

Ķnce 10 11 12 

 33 Orta  13 14 15 

Kaba 16 17 18 

C  
6-12 

Ķnce 19 20 21 

 34 Orta  22 23 24 

Kaba 25 26 27 

D  
12-20 

¢eĸitli 28 29 30 31 35 

Al¿vyal Topraklar (A) 

Drenaj 
B¿nye 

Ķnce Orta Kaba ¢ok kaba 

Ķyi drene olmuĸ 1 2 3  

Yetersiz drenaj 4 5 6  

Fena drenaj 7 8 9  

Aĸērē drenaj    10 

Hidromorfik Al¿vyal Topraklar (H) 

Drenaj-Tuz-Alkali Kombinasyonu 

B
¿
n
y
e

 

Drenaj 

Tuz-alkali 

T
u

z
s
u

z 

H
a

fi
f 
tu

z
lu 

T
u

z
lu 

A
lk

a
li 

H
a

fi
f 
tu

z
lu

 

a
lk

a
li 

T
u

z
lu

 

a
lk

ali
 

K
a
r
ē
ĸ
ē
k
 
b
¿
n
y
e
l
i

 

Doĵal halde 
bulunan bozuk 
drenajlē yerler 

H Hh Hs Ha Hk Hv 

Bir drenaj 
­alēĸmasē 
yapēlmēĸ fakat 
halen yetersiz 
drenajlē 

Hy Hhy Hsy Hay Hky Hyy 

Bir drenaj 
­alēĸmasē 
yapēlmēĸ fakat 
halen kºt¿ 
drenajlē yerler 

Hf Hhf Hsf Haf Hkf Hyf 

Kum, dere yataklarĔ  

Ge­irimsiz alanlar  

TaĹlĔk (­Ĕplak kaya)  

Renk kodlarĔ A B C D 
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A grubu topraklar nemli olsalar bile kum veya ­akēl i­eriklerinden dolayē y¿ksek ge­irgenlik deĵerine 

sahiptir. Bu topraklarda su taĸēnēmē y¿ksek deĵerlerdedir. B grubu topraklar orta derecede ge­irgenlik 

ºzelliklerine sahiptir. C grubu topraklar orta ince ve ince tekst¿resahip olduklarēndan yavaĸ ge­irgenlik 

oranēna sahiptir. D grubu topraklar ­ok d¿ĸ¿k ge­irgenlik ºzelliklerine sahiptir. Y¿ksek kil i­eriĵine sahip bu 

topraklar y¿zeydeki kil tabakasēndan dolayē su iletkenliĵi ­ok yavaĸtēr (¥zdemir, 2007). 

SCS CN modeline gºre aĸaĵēda gºsterilen form¿le gºre arazi kullanēmlarē i­in hesaplanan su akēĸlarē ve su 

tutumlarē Tablo 8ôde gºsterilmiĸtir.  

S= (1000/CN)-10 

Ia= S0.2 

P Ò Ia ise Q= 0 ya da P > Ia ise Q= (P- Ia)2/(P- Ia+S) 

F= P-Q 

S: Topraĵēn maksimum su tutma kapasitesi (inch); Ia: Topraĵēn yaĵēĸ ºncesi doygunluĵu (inch); Q: Akēĸ 

(inch); P: Maksimum yaĵēĸ deĵeri (inch/hour); F: Su tutumu (mm).  

 

Tablo 8. Arazi kullanēmlarē i­in su tutumlarēnēn hesaplanmasē. 

KºyceĶiz i­in 
arazi kullanĔmlarĔ 

HTG 
CN 
DeĶeri 

S 
(inch) 

Ia 
(inch) 

P 
(mm/s) 

P 
(inch/hour) 

Q 
(inch) 

Q 
(mm) 

F 
(mm) 

Ge­irimsiz alanlar B 98 0.20 0.04 82.3 3.24 3.01 76.39 5.91 

Tarēm alanlarē D 85 1.76 0.35 82.3 3.24 1.79 45.51 36.79 

Orman alanlarē* D 79 2.66 0.53 82.3 3.24 1.37 34.72 47.58 

Mera alanlarē** D 84 1.90 0.38 82.3 3.24 1.72 43.58 38.72 

¢ēplak kaya D 94 0.64 0.13 82.3 3.24 2.58 65.60 16.70 

Makilik*** 
D 83 2.05 0.41 82.3 3.24 1.64 41.71 40.59 

D 77 2.99 0.60 82.3 3.24 1.24 31.51 50.79 

Ocak D 98 0.20 0.04 82.3 3.24 3.01 76.39 5.91 

Kum A 63 5.87 1.17 82.3 3.24 0.54 13.65 68.65 

Arazi kullanēmlarēna ait su akēĸlarēnēn hesaplanmasēnda tabloda verilen HTG deĵerleri esas alēnmēĸtēr. Toprak ve arazi kullanēm ­akēĸtērmalarē 
iĸletme sēnērlarē i­erisinde yapēlmēĸ, sēnēr dēĸēndaki alanlar da buna gºre deĵerlendirilmiĸtir.  

* Orman alanlarē i­in ñortaò hidrolojik durum i­in HTG belirlenmiĸtir. Orman alanlarēnda otlatma vardēr fakat herhangi bir yakēlma/yanma yoktur. 
Toprak ¿zerinde ºl¿ ºrt¿ bulunmaktadēr.  

* Mera alanlarē i­in ñortaò hidrolojik durum i­in HTG belirlenmiĸtir. %50-75 yer ºrt¿s¿n¿n varlēĵēnē ve aĸērē derece bir otlatmanēn olmadēĵē mera 
alanlarēdēr. 

*** Makilik i­in ñzayēfò ve ñortaò hidrolojik durum i­in HTG belirlenmiĸtir. Alanda yer alan maki (Bmak) %40ôtan daha az yer kaplamakta (CN: 83); 
Mak3 ise 3 kapalē makiliklerdir (CN:77).  
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Bataklēk, tuz bataklēklarē ve su y¿zeyleri i­in CN deĵeri 0 (sēfēr) alēnmēĸtēr. Orman alanlarēnda yangēnēn 

olmadēĵēnē ancak otlatmanēn olduĵu varsayēlmēĸtēr. Kºyceĵiz arazi kullanēmlarēnēn su tutumlarēnēn 

hesaplanmasē i­in hidrolojik toprak gruplarē ve CN deĵerleri deĵerlendirildiĵinde su tutumunun en fazla 

olduĵu alanlar kum (kumsal, kumluk) olan alanlardēr. Bu alanlarda akēĸ d¿ĸ¿k, ge­irgenlik y¿ksektir. Kum 

alanlarēnē makilik (orta durumda ï Mak3), orman alanlarē, makilik (zayēf durumda - Bmak), mera alanlarē, 

tarēm alanlarē, ­ēplak kaya, ocak ve ge­irimsiz alanlar izlemektedir. 

Su akēĸēnēn fazla, su tutumunun az olduĵu arazi kullanēmlarē koyu mavi renkle; su akēĸēnēn az, su 

tutumunun fazla olduĵu arazi kullanēmlarē ise a­ēk mavi renkle ķekil 19ôda gºsterilmiĸtir. Modele dayalē 

yapēlan hesaplamalara gºre kumsal/kumluk gibi alanlar yaĵēĸēn yaklaĸēk %83ô¿n¿ tutmaktadēr. Bu alanlarē 

yaĵēĸēn yaklaĸēk %62ôsini tutan ve alansal olarak az bir alan kaplayan 3 kapalē makilik alanlar ve yaĵēĸēn 

%58ôini tutan orman alanlarē izlemektedir. 

 

ĸekil 19. Kºyceĵiz ormanlarē su tutumu hizmeti daĵēlēmē. 

¢alēĸma sonucunda oluĸturulan su tutumu haritasē, fonksiyon haritasēndaki iĸletme ama­larē ile ¿st ¿ste 

­akēĸtērēlmēĸtēr. Ķĸletme sēnērēnēn i­ine girdiĵi alt havzalar ve bu alt havzalardaki mikrohavzalarēn ¿st ve yan 

taraflarēnda tampon gºrevi gºren orman alanlarēnēn fonksiyonlarē ile su tutumunun az, su akēĸēnēn ise fazla 
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gºr¿ld¿ĵ¿ alanlarēn uyumuna bakēlmēĸtēr. Arazi kullanēmlarēna bakēldēĵēnda gºl kēyēsēna yakēn, tarēm 

alanlarēnēn, ge­irimsiz y¿zeylerin en fazla olduĵu, eĵimin birden d¿zleĸtiĵi Sarēºz arkē, Kargēcak ­ayē, 

Namnam deresi, Ķnecik ­ayē (Zeytinalanēônēn olduĵu mikrohavza) ve Yuvarlak­ay mikrohavzalarē sel-taĸkēn 

riskini taĸēmaktadēr.  

Kºyceĵiz OĶķônde Sarēºz arkē mikrohavzasē i­in sel ve taĸkēn riskini etkileyen faktºrler ķekil 20ôde 

gºsterilmiĸtir. Sel taĸkēn riskini azaltmak amacēyla eĵimin y¿ksek olduĵu 89-94 dahil arasēndaki 

bºlmeciklerde toprak muhafaza ºnlemi alēnmēĸ ve yaklaĸēk 500 ha bir alanda aĵa­landērma yapēlmasē 

planlanmēĸtēr (ķekil 21). Toparlar Kºy¿ôn¿n kuzeyindeki yan derelerde de tel kafes seddeler kullanēlarak, 

toprak koruma ºnlemleri alēnmasē planlanmēĸtēr. 
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ĸekil 20. Sarēºz arkē mikrohavzasē i­in sel-taĸkēn riskini etkileyen faktºrler. 
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ĸekil 21. Sarēºz arkē mikrohavzasē alēnacak sel-taĸkēn riski ve toprak kaybē ºnlemi. 
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Kargēcak ­ayē mikrohavzasē Aĵla OĶķ ve Kºyceĵiz OĶķ sēnērlarē i­inde bulunmaktadēr. Kargēcak ­ayē i­in 

gºzlem s¿resince (2008-2016) ortalama akēmē 1.614 m3/sn dir (DSĶ, 2016). Havzada en y¿ksek akēĸ ķubat 

2015ôte ºl­¿lm¿ĸt¿r. Bu havzada y¿ksekliĵin bir anda ve orman dēĸē bir alana d¿ĸmesi (ķekil 22) sel-taĸkēn 

riskine en b¿y¿k etkendir. Yaĵēĸ, toprakta infiltre olacak kadar bir zaman bulamadēĵē gibi ge­irimsiz alanda 

(Kºyceĵiz merkez) direkt y¿zeysel akēĸa ge­mektedir. 

 

 

ĸekil 22. Kargēcak ­ayē mikrohavzasē i­in sel-taĸkēn riskini etkileyen faktºrler. 

 



Orman Ekosistem Hizmetlerinin Amenajman Planlarēna Entegrasyonu Teknik Raporu ï Kºyceĵiz Orman Ķĸletme M¿d¿rl¿ĵ¿ 55 

 

Kºyceĵizôde 2012 ve 2014 yēllarēnda aĸērē yaĵēĸ sonucunda Kargēcak ­ayē havzasēnēn alt kēsmēnda 

(Kºyceĵiz merkez) sel ve taĸkēn meydana gelmiĸtir. Bunun ¿zerine Kargēcak ­ayēnēn alt ve ¿st kēsmēna 

seddeler yapēlmēĸ (ķekil 23); suyun akēĸ hēzēnēn yavaĸlatēlmasē saĵlanmēĸtēr. Ancak havzanēn yukarēsēndan 

gelen toprak ve sediment hala aĸaĵēya taĸēnmakta; seddeler bu gelen toprak ve kayalarla dolmaktadēr 

(ķekil 24). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ĸekil 23. Kargēcak ­ayē mikrohavzasē alēnan sel-taĸkēn riski ve toprak kaybē ºnlemi. 
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ĸekil 24. Kargēcak ­ayēnda yapēlan seddeler. 

 

Kargēcak ­ayē mikrohavzasēnēn ¿st kēsmēnda heyelanlē bºlgede de tensil alēnmēĸtēr. ¥zellikle risklerin olduĵu 

yerlerde tensilden uzak durulmasē ve m¿mk¿n olduĵunca ¿retim en aza indirilmelidir. Derelerin her iki 

yamacēnē belirli bir y¿ksekliĵe kadar mutlak korumaya ayērmak gerekmektedir.  

Ķnecik ­ayē mikrohavzasē (ķekil 25) da 2012 ve 2014 tarihlerinde olan sel ve taĸkēndan etkilenen 

havzalardan biridir. Orman alanlarēnēn olduĵu havzanēn ¿st kēsmēnda eĵim %58ôe kadar ­ēkmaktadēr. Yangē 

ve Zeytinalanēônēn olduĵu aĸaĵē kesimde eĵim d¿z hale gelmektedir. Zeytinalanôda yerleĸim ve tarēm 

arazilerini korumak adēna derenin g¿zergahē deĵiĸtirilmiĸtir. Ancak tekerr¿r eden sel, Zeytinalanē ve 

­evresinde daha fazla zarar verebilir.  
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ĸekil 25. Ķnecik ­ayē mikrohavzasē i­in sel-taĸkēn riskini etkileyen faktºrler. 

 

Yuvarlak­ay mikrohavzasē (ķekil 26), sel taĸkēn riskinin fazla olabileceĵi belirtilen havzalar i­inde en az 

riske sahip olan havzadēr. Yuvarlak­ay i­in gºzlem s¿resince (1991-1992) ortalama akēmē 1.574 m3/sn, 

toplam akēĸ ise 1.416.147 mm dir (DSĶ, 2016). Yuvarlak­ay Membaôda 2006-2016 yēllarē arasēnda aylēk 

yapēlan akēm ºl­¿mlerine gºre ortalama akēm 4.685 m3/sn dir (DSĶ, 2016). Havzada en y¿ksek akēĸ ocak 

ayēnda ger­ekleĸmektedir. Havzanēn diĵer havzalara gºre y¿zey alanēn geniĸ olmasē, orman alanlarēnēn 

varlēĵē, engebeliliĵin ve eĵimin kademeli ge­iĸi sel taĸkēn riskini azaltan faktºrlerdir.  
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ĸekil 26. Yuvarlak­ay mikrohavzasē i­in sel-taĸkēn riskini etkileyen faktºrler. 

 

DSĶ (2016)ôye gºre; Namnam deresinin gºzlem s¿resince (1980-1999) ortalama akēmē 9.686 m3/sn, toplam 

akēĸ ise 528.589 mm dir. Havzada en y¿ksek akēĸ ocak ayēnda ger­ekleĸmektedir. Namnam ­ayē i­in 

Ekincik kºpr¿s¿ istasyonunda yapēlan ºl­¿mlere gºre 2008-2016 yēllarē arasēnda ortalama akēm 7.375 

m3/sn dir. ¢ayda yaz aylarēnda gºllenme gºr¿lmektedir. 

Sel ve taĸkēn riski olan bir dere de Namnam deresini besleyen Yol deredir. Kºyceĵiz OĶķ meĸcere 

haritasēna bakēldēĵēnda; havzanēn aĸaĵē kēsmēna gelen derelerin orman i­inden geldiĵi, dere kollarē etrafēnēn 
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boĸluklu kapalē meĸcere olduĵu gºr¿lmektedir. Derenin aĸaĵē kēsmēnda yerleĸim yeri mevcuttur. Fonksiyon 

haritasēna bakēldēĵēnda ise; dere boyunca yetiĸme yeri ­ok kºt¿ olduĵundan verilen genel orman fonksiyonu 

ñDoĵayē korumaòdēr. Burada normal etanēn yarēsē verilmiĸ durumdadēr. 

Namnam deresini besleyen Boĵa deresinde de zaman zaman sel ve taĸkēn yaĸanmaktadēr. Meĸcere 

haritasēna bakēldēĵēnda; orman i­inden gelen derelerin devamlē dere olduklarē, derenin g¿ney kolunun daha 

­ok boĸluklu kapalē meĸcereden ge­tiĵi gºr¿lmektedir. Derenin havzasēnda gen­leĸtirme alanlarē ve 

end¿striyel odun ¿retimi sºz konusudur. Derenin aĸaĵēsē ise tarēm ve yerleĸim alanlarēndan oluĸmaktadēr. 

¢alēĸtayda burasē i­in yeni baraj planē olduĵu sºylenmiĸtir. Fonksiyon haritasēna bakēldēĵēnda ise; odun 

¿retimi yapēlan yerlerin ­evrelerinde dahil olmak ¿zere dere boyunca verilen genel orman fonksiyonu ya 

ñDoĵayē korumaò ya da ñErozyonu ºnlemeòdir. Erozyonu ºnleme fonksiyonun sebebi toprak korumadēr, 

daha d¿ĸ¿k eta verilmekte daha az ¿retim yapēlmaktadēr. Doĵayē koruma fonksiyonun verilme sebebi ise 

meĸcerelerin yetiĸme yerinin ­ok kºt¿ olmasēdēr.  

Kºyceĵiz OĶM sēnērlarēnēn i­ine girdiĵi alt havzalar i­in erozyon koruma ve su akēĸēnēn zamanlanmasē ve 

d¿zenlenmesi hizmetlerinin daha iyi saĵlanabilmesi yani erozyon riskinin azaltēlmasē, toprak kaybēnēn en 

aza indirilmesi, su tutumunun hem kaliteli hem de verimli olmasē ve sel ve taĸkēn riskinin en aza indirilmesi 

i­in orman amenajman planlarē yapēlērken bu riskler deĵerlendirilmelidir.  

Kºyceĵizôde 2010 ve 2011 olan sel ve taĸkēnda hem vatandaĸ hem de kamu zarara uĵramēĸtēr. 2014ôteki 

sel ve taĸkēnda ise kamu zararēyla sēnērlē kalmēĸtēr. Ormandaki gelirin zarara dºn¿ĸmemesi amacēyla doĵal 

­ºz¿mler ile ekosistem tabanlē bir yaklaĸēm ile orman yºnetimi ele alēnmalēdēr. Toprak kaybē (erozyon ya da 

heyelan sebebiyle) ve sel ve taĸkēn risklerinin fazla olduĵu yerlerde tensil verilmemeli, ¿retim yapēlacaksa 

en aza indirilmelidir. Havzalarēn ¿st kēsēmlarēnda riskler gºz ºn¿nde bulundurularak yapēlacak olan her 

uygulama havzanēn aĸaĵēsēndaki akēĸa da yansēyacaktēr.  

Yayla kºy¿n¿n ­evresi ve g¿neyi ile kayalēk arazi olduĵu i­in Zeytinalan sel-taĸkēn ve erozyon riski 

a­ēsēndan fazla riskli alanlardēr.  

Kargēcak ­ayē mikrohavzasē baĸta olmak ¿zere risklerin y¿ksek olduĵu mikrohavzalar ve bºlmeciklerde 

yapēlabilecek uygulamalar:  

V Kargēcak ­ayē mikrohavzasēnda dere kenarlarēna verilebilecek koruma zonu ve/veya risklerin 

y¿ksek olduĵu yerlerdeki tensil alanlarēnēn azaltēlmasē Kºyceĵiz merkeze havzanēn yukarēndan 

gelen akēĸē yavaĸlatacaktēr. Bu uygulamalar doĵal ­ºz¿mler sunmakta, ekosistem ve ekosistem 
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hizmetlerini gºz ºn¿nde bulundurmaktadēr. Aynē mikrohavzada dereye yapēlan seddeler de suyun 

akēĸēnē yavaĸlatacak mekanik ­ºz¿mlerden biridir. Bu mekanik ­ºz¿mlerde yol aĵlarēnēn ve sanat 

yapēlarēnēn tek bir derede veya dere ­evresinde toplanmamasēna dikkat edilmelidir.   

V Kargēcak ­ayē kollarēnda (ºzellikle saĵ kol etrafēnda toprak kaybē daha y¿ksek olduĵundan) 

yapēlacak uygulamalara ek olarak yan kollarda aĵa­landērma da yapēlabilir. Yine aynē ĸekilde 

Harman deresi (Zeytinalanēônēn olduĵu Ķnecik mikrohavzasēnda) kollarēnda da toprak tutucu 

bitkilerle aĵa­landērma yapēlabilir. T¿m m¿d¿rl¿kte heyelan olan bºlmeler toprak korumaya 

ayrēlmalēdēr.  

V Kargēcak ­ayē mikrohavzasē i­in ºzel bir koruma fonksiyonu verilebilir. Havzayla ilgili yapēlacaklar 

ormancēlēk ve havza yºnetimi uzmanlarēyla sēnēflandērēldēktan sonra bu sēnēflandērmaya gºre 

koruma fonksiyonu (erozyon-toprak koruma gibi) ºnerilebilir. Tanēmlanan fonksiyonun amacē geniĸ 

tutulmalē, riskleri gºz ºn¿nde bulundurmalē ve sorunlara doĵal ­ºz¿mler sunulmalēdēr. Dere ēslah 

sēnēfē olarak ayrē bir iĸletme sēnēfē da verilebilir.  

V Hēzlē akēĸa m¿dahale etmek amacēyla dere yataklarēnēn daraltēlmamasē ve dere akēĸ yºn¿n¿n 

deĵiĸtirilmemesi gerekmektedir. Mikrohavzalarda sel, taĸkēn, erozyon ve heyelana yºnelik 

­alēĸmalar ve riskleri azaltēcē uygulamalar yapēlēp, ana derelere suyun daha yavaĸ ulaĸtērēlmasē 

ama­lanmalēdēr. Hem ormancēlēk hem de diĵer sektºrlerin bakēĸ a­ēlarē bu yºnde olmalēdēr. 

Mikrohavza rehabilitasyon projeleri ve toprak muhafaza projeleri ºzellikle risklerin y¿ksek olduĵu 

mikrohavzalarda yapēlabilir.  

V Risklerin y¿ksek olduĵu boĸluklu kapalē meĸcere alanlarēna m¿dahale edilmemeli, korunmalē ve 

gerekiyorsa alandaki mevcut t¿rler ile restore edilmelidir.  

V Basralē alanlarda tensil bºlmelerinde alan k¿­¿lt¿lmekte; daha az alana tensil verilmektedir. 

¥zellikle Kargēcak ­ayē mikrohavzasē baĸta olmak ¿zere risk olan yerlerde tensil alanlarē 

k¿­¿lt¿lmelidir. Dere kenarlarēnda ve taĸlēk alanlara tensil verilmemektedir. Dereye bitiĸik yerlerdeki 

meĸcerelerde kesinlikle gen­leĸtirme/tensil verilmemelidir. Ancak aynē bºlme i­indeki derelerden 

uzaklaĸan meĸcerelerde gen­leĸtirme verilebilir.  

V 5 hektardan fazla olan bir alan eĵer hidrolojik fonksiyona sahip ise tensil yapēlmamaktadēr. Sel-

taĸkēn ve erozyon risklerine direkt ya da indirekt etki eden/edebilecek olan orman fonksiyonlarē 

(baĸta ¿retim fonksiyonu ï tensil i­in) verilirken buna dikkat edilmelidir.  
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Orman ekosistemlerinin su akēĸēnēn zamanlanmasē ve d¿zenlenmesi hizmeti ormancēlēk, tarēm ve 

hayvancēlēk ve i­me ve kullanma suyu sektºrleri ile doĵrudan iliĸkilidir (Ek-2).  

3.2.3. Karbon tutumu 

Ormanlar, turbalēklar, okyanuslar ve gºller gibi karbonu ºnemli oranda tutan alanlarēn (karbon yutaklarēnēn) 

varlēĵē, atmosfere sera gazē salēmēnē d¿zenlemekte; hem yerel hem de k¿resel ºl­ekte iklimin 

d¿zenlenmesini saĵlamaktadēr. Aĵa­larēn karbon tutumu da, iklim koĸullarē, aĵa­ t¿rlerinin genetik 

ºzellikleri, fiziksel ºzellikleri (boylarē, ­aplarē vb.) ve hacim artēmlarē gibi faktºrlere gºre deĵiĸmektedir.  

Bu ekosistem hizmeti, ormanlarēn fonksiyonel planlanmasēnda ñEkolojikò ana orman fonksiyonu altēnda 

ñĶklim korumaò genel orman fonksiyonu altēnda detaylandērēlmaktadēr.  

Kºyceĵiz orman iĸletme ĸefliklerine ait servet ve orman alanlarēnēn alanlarē gºz ºn¿ne alēnarak 2013 yēlē i­in 

amenajman planlarēnda (bkz: Kºyceĵiz OĶM amenajman planlarē, Tablo 8, 2013) karbon tutumu 

hesaplanmēĸ olarak bulunmaktadēr. Tablo 9ôda ĸefliklere gºre ormanlarda tutulan karbon miktarē verilmiĸ; 

Tablo 10ôda ise karbon havuzlarēndaki biyok¿tle miktarlarēnēn ve bu biyok¿tle miktarlarēna gºre nasēl karbon 

miktarēnēn hesaplanacaĵē form¿llerle gºsterilmiĸtir. 

Tablo 9. Toplam plan ¿nitesi ormanlarēnda karbon birikim miktarēnēn hesaplanmasē (Kºyceĵiz Amenajman 

Planlarē/Tablo 8, 2013). 

 
ķĹletme 
ĸefliĶi 

AĶa­ t¿r¿ 

Servet (m3) Biyok¿tle MiktarĔ (Ton) Karbon MiktarĔ (Ton) 

Dikili gºvde 
hacmi 
(DGH) 

Toprak ¿st¿ 
biyok¿tle 
(T¦BK) 

Toprak altĔ 
biyok¿tle 
(TABK) 

Toprak ¿st¿ 
ºl¿ ve diri ºrt¿ 
(T¦ODBK) 

Toplam 
(TGBK) 

Toplam 
biyok¿tle 
i­indeki 
(TBKM) 

Orman 
topraĶĔndaki 

(OTKM) 

Toplam orman 
ekosistemindeki 

(TKM) 

AĶla 

Yapraklē  6.639 5.311 797 2.443 8.551 3.848 2.232 6.080 

Ķĵne yapraklē 1.516.303 860.653 172.131 413.114 1.445.898 650.654 377.379 1.028.033 

Toplam 1.522.942 865.964 172.928 415.557 1.454.449 654.502 379.611 1.034.113 

Akkºpr¿ 

Yapraklē  0 - - - - - - - 

Ķĵne yapraklē 1.097.565 622.978 124.595 299.029 1.046.602 470.971 273.163 744.134 

Toplam 1.097.565 622.978 124.595 299.029 1.046.602 470.971 273.163 744.134 

BeyobasĔ 

Yapraklē  49.333 39.467 5.919 18.154 63.540 28.593 16.584 45.177 

Ķĵne yapraklē 1.344.107 762.915 152.583 366.199 1.281.697 576.764 334.523 911.287 

Toplam 1.393.440 802.382 158.502 384.353 1.345.237 605.357 351.107 956.464 

Kara­am 

Yapraklē  8.952 7.162 1.074 3.294 11.530 5.188 3.009 8.197 

Ķĵne yapraklē 1.825.799 1.036.324 207.265 497.436 1.741.025 783.461 454.407 1.237.868 

Toplam 1.834.751 1.043.486 208.339 500.730 1.752.555 788.649 457.416 1.246.065 

KºyceĶiz 

Yapraklē  61.725 49.380 7.407 22.715 79.502 35.776 20.750 56.526 

Ķĵne yapraklē 521.996 296.285 59.258 142.217 497.760 223.992 129.915 353.907 

Toplam 583.721 345.665 66.665 164.932 577.262 259.768 150.665 410.433 

Sultaniye 

Yapraklē  12.401 9.921 1.488 4.564 15.973 7.188 4.169 11.357 

Ķĵne yapraklē 985.219 559.211 111.842 268.421 939.474 422.763 245.203 667.966 

Toplam 997.620 569.132 113.330 272.985 955.447 429.951 249.372 679.323 
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Tablo 10. Toplam plan ¿nitesi ormanlarēnda biyok¿tle ve karbon miktarēnēn hesaplanmasē (Kºyceĵiz Amenajman 

Planlarē, Tablo 8, 2013). 

 YapraklĔ aĶa­lar i­in hesaplama ķĶne yapraklĔ aĶa­lar i­in hesaplama 

T¦BK DGH x (a) x (c) DGH x (b) x (d) 

TABK T¦BK x (e) T¦BK x (f) 

T¦ODBK (T¦BK+TABK) x (g) (T¦BK+TABK) x (g) 

TGBK T¦BK + TABK + T¦ODBK T¦BK + TABK + T¦ODBK 

TBKM TGBK x (h) TGBK x (h) 

OTKM TBKM x (j) TBKM x (j) 

TKM TBKM + OTKM TBKM + OTKM 

*Serveti (Ster) biriminden (m3) birimine ­evirme emsali 0,50 alēnacaktēr. Karbon birikim miktarēnēn hesaplanmasēnda kullanēlan katsayēlar (Asan, 

1995). 

a= 0,64 Yapraklēlar i­in daha ºnce saptanmēĸ fērēn kurusu aĵērlēĵē (ton) 

b= 0,47 Ķĵne yapraklēlar i­in daha ºnce saptanmēĸ fērēn kurusu aĵērlēĵē (ton)  

c= 1,25 Dikili gºvde hacmine karĸēlēk olan biyok¿tleyi, yapraklē t¿rlerde toprak ¿st¿ biyok¿tleye ­evirme faktºr¿ (ton) 

d= 1,20 Dikili gºvde hacmine karĸēlēk olan biyok¿tleyi, iĵne yapraklē t¿rlerde toprak ¿st¿ biyok¿tleye ­evirme faktºr¿ (ton) 

e= 0,15 Dikili gºvde hacmine karĸēlēk olan biyok¿tleyi, yapraklē t¿rlerde toprak altē biyok¿tleye ­evirme faktºr¿ (ton) 

f= 0,20 Dikili gºvde hacmine karĸēlēk olan biyok¿tleyi, iĵne yapraklē t¿rlerde toprak altē biyok¿tleye ­evirme faktºr¿ (ton) 

g= 0,40 Gºĵ¿s ­apē < 8 cm olan aĵa­lar ile aĵa­­ēk, ­alē, s¿ceyrat ve ºl¿ ºrt¿ye ait biyok¿tleye ­evirme katsayēsē (ton) 

h= 0,45 Canlē cansēz biyok¿tleyi karbon miktarēna dºn¿ĸt¿rme katsayēsē (1 ton fērēn kurusu bitkisel madde i­inde 0,45 ton karbon 

bulunur) 

j= 0,58 Orman topraĵēndaki karbon miktarēna dºn¿ĸt¿rme faktºr¿ 

Kºyceĵiz OĶM revize edilen amenajman planlarēnda karbon tutumu yeni katsayēlar ile hesaplanmēĸtēr. 

Hesaplamalar doĵrulama amacēyla yeniden yapēlmēĸ ve Tablo 11ôdeki karbon tutumu sonu­larē 

hesaplanmēĸtēr.   
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Tablo 11. Kºyceĵiz OĶM orman alanlarē i­in 2017 yēlē i­in karbon tutumu. 

K¥YCEĵķZ 
ORMAN 
ķĸLETME 
M¦D¦RL¦ĵ¦ 

AĶa­ t¿r¿ 
gruplarĔ 

Orman alanĔ 

Dikili 
kabuklu 
gºvde 
hacmi 

Karbon havuzlarĔ 

Plan 
¿nitesi 
genel 
toplamĔ 

Toprak 
¿st¿ canlĔ 
biyok¿tle 
karbon 
miktarĔ 

Toprak altĔ 
biyok¿tle 
karbon 
miktarĔ 

¥l¿ 
odun 

karbon 
miktarĔ 

¥l¿ ºrt¿ 
i­indeki 
karbon 
miktarĔ 

Toprak 
i­indeki 
organik 
karbon 
miktarĔ 

(ha) (m3) (ton) (ton) (ton) (ton) (ton) (ton) 

AĶla 

Yapraklē 72 6.633 2.283 548 22 272 6.141 9.266 

Ķĵne yapraklē 13.300 1.476.416 423.923 122.938 3.907 99.214 1.018.210 1.668.192 

Normal Kpl.Tpl. 13.372 1.483.049 426.206 123.486 3.929 99.486 1.024.351 1.677.457 

Yapraklē 3 6 2 1 0 3 61 67 

Ķĵne yapraklē 3.216 39.876 11.450 4.580 106 5.982 61.552 83.669 

BoĹluklu Kpl.Tpl. 3.219 39.882 11.452 4.581 106 5.984 61.614 83.736 

Toplam  16.591 1.522.931 437.658 128.066 4.035 105.470 1.085.964 1.761.193 

Akkºpr¿ 

Yapraklē 0 0 0 0 0 0 0 0 

Ķĵne yapraklē 8.422 1.078.074 309.547 89.769 2.853 62.827 644.773 1.109.768 

Normal Kpl.Tpl. 8.422 1.078.074 309.547 89.769 2.853 62.827 644.773 1.109.768 

Yapraklē 0 0 0 0 0 0 0 0 

Ķĵne yapraklē 1.829 18.380 5.277 2.111 49 3.401 35.001 45.840 

BoĹluklu Kpl.Tpl. 1.829 18.380 5.277 2.111 49 3.401 35.001 45.840 

Toplam  10.251 1.096.454 314.825 91.880 2.901 66.228 679.774 1.155.608 

BeyobasĔ 

Yapraklē 235 49.233 16.944 4.067 166 883 19.967 42.026 

Ķĵne yapraklē 11.198 1.297.450 372.537 108.036 3.433 83.539 857.334 1.424.878 

Normal Kpl.Tpl. 11.434 1.346.683 389.481 112.102 3.599 84.421 877.301 1.466.904 

Yapraklē 17 110 38 17 0 16 358 430 

Ķĵne yapraklē 3.566 44.977 12.914 5.166 119 6.632 68.244 93.074 

BoĹluklu Kpl.Tpl. 3.582 45.087 12.952 5.183 119 6.648 68.602 93.504 

Toplam  15.016 1.391.770 402.433 117.285 3.718 91.069 945.903 1.560.408 

Kara­am 

Yapraklē 25 8.952 3.081 739 30 95 2154 6.100 

Ķĵne yapraklē 14.281 1.790.546 514.119 149.095 4.738 106.539 1.093.384 1.867.875 

Normal Kpl.Tpl. 14.307 1.799.498 517.200 149.834 4.768 106.634 1.095.538 1.873.975 

Yapraklē 0 0 0 0 0 0 0 0 

Ķĵne yapraklē 3.655 34.914 10.025 4.010 92 6.798 69.955 90.880 

BoĹluklu Kpl.Tpl. 3.655 34.914 10.025 4.010 92 6.798 69.955 90.880 

Toplam  17.962 1.834.412 527.225 153.844 4.861 113.433 1.165.493 1.964.856 

KºyceĶiz 

Yapraklē 231 61.693 21.232 5.096 208 867 19.610 47.013 

Ķĵne yapraklē 6.879 485.422 139.379 40.420 1.284 51.318 526.664 759.066 

Normal Kpl.Tpl. 7.110 547.115 160.611 45.516 1.492 52.185 546.274 806.079 

Yapraklē 5 34 12 5 0 5 112 134 

Ķĵne yapraklē 3.538 36.593 10.507 4.203 97 6.580 67.713 89.100 

BoĹluklu Kpl.Tpl. 3.543 36.627 10.519 4.208 97 6.585 67.826 89.235 

Toplam  10.653 583.742 171.130 49.724 1.589 58.770 614.100 895.314 

Sultaniye 

Yapraklē 215 12.401 4.268 1.024 42 806 18.219 24.359 

Ķĵne yapraklē 9.591 938.137 269.367 78.117 2.482 71.548 734.279 1.155.794 

Normal Kpl.Tpl. 9.806 950.538 273.635 79.141 2.524 72.354 752.499 1.180.152 

Yapraklē 96 0 0 0 0 90 2.044 2.133 

Ķĵne yapraklē 8.099 47.088 13.520 5.408 125 15.064 155.009 189.126 

BoĹluklu Kpl.Tpl. 8.195 47.088 13.520 5.408 125 15.153 157.053 191.259 

Toplam  18.001 997.626 287.156 84.549 2.649 87.507 909.551 1.371.412 

 

2013 ve 2017 yēllarē i­in ĸefliklerdeki biyok¿tle karbonu i­in iki farklē yºntem ve birbirinden farklē katsayēlar 

kullanēldēĵēndan karĸēlaĸtērma yapēlmamēĸtēr.  

Aĸaĵēda 2017 yēlē i­in Kºyceĵiz ormanlarēnēn karbon tutumu hesaplamalarēnēn nasēl yapēldēĵē ile ilgili bilgi 

verilmiĸtir. 
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Toprak ¿st¿ canlĔ biyok¿tle karbonunun (AGBC) hesaplanmasĔnda,  

AGBC = Dikili gºvde hacmi x BCEFS x CF 

Dikili gºvde hacmi = Her aĵa­ t¿r¿ veya aĵa­ t¿r¿ grubu i­in toplam dikili kabuklu gºvde hacmi (mį), 

BCEFS = Ticari deĵeri olan artēm stok hacminin toprak ¿st¿ biyok¿tlesine geniĸletmek i­in biyok¿tle 

dºn¿ĸ¿m ve geniĸleme faktºr¿ (ton toprak ¿st¿ biyok¿tle artēĸē / m3 b¿y¿yen stok hacmi), CF = Kuru 

maddenin karbon fraksiyonu (ton C / ton kuru madde).  

Hesaplamada BCEFS yapraklē meĸcereler i­in 0,717 ve iĵne yapraklē meĸcereler i­in 0,563 katsayēlarē 

kullanēlmēĸtēr (Tolunay, 2013; NIR Turkey, 2017). 

Hesaplanan toprak ¿st¿ biyok¿tle (AGB), biyok¿tleyi karbon miktarēna dºn¿ĸt¿rme katsayēsē (CF) ile 

­arpēlmēĸtēr. Bu katsayē, IPCC Kēlavuzlarēnda (2006) yapraklē ormanlar i­in 0,48 ve ibreli ormanlar i­in 0,51 

olarak belirlenmiĸtir. 

Dikili kabuklu gºvde hacimleri ise yukarēda da a­ēklandēĵē ¿zere 2017 amenajman planlarēndan alēnmēĸtēr. 

Toprak ¿st¿ toplam biyok¿tle ile karbon stok miktarlarē normal kapalē ve boĸluklu kapalē ormanlar i­in ayrē 

ayrē olarak hesaplanmēĸtēr. 

Toprak altĔ canlĔ biyok¿tle karbonunun (BGBC) hesaplanmasĔnda,  

BGBC = AGBC x R 

R= Kºk/Gºvde oranē: Toprak altē biyok¿tlenin toprak ¿st¿ biyok¿tleye oranē (ton toprak altē biyok¿tle kuru 

madde / ton toprak ¿st¿ biyok¿tle kuru madde). 

T¿rkiyeônin bulunduĵu iklim kuĸaĵē ve ormanlarda bulunan ortalama servet dikkate alēnarak; kºk/gºvde 

oranē ibreli normal kapalē ormanlar i­in 0,29; yapraklē normal kapalē ormanlar i­in 0,24; ibreli boĸluklu kapalē 

ormanlar i­in 0,40 ve yapraklē boĸluklu kapalē ormanlar i­in 0,46 olarak belirlenmiĸtir. 

¥l¿ odun karbon miktarĔnĔn (DWC) hesaplanmasĔnda,  

Kºyceĵiz OĶM 2017 Amenajman Planlarēna gºre ºl¿ odun (dikili kuru ve devrik) biyok¿tle miktarē, ibreli ve 

yapraklē ormanlardaki toprak ¿st¿ canlē biyok¿tlenin %1ôi olarak hesaplanmaktadēr. 

DWC = AGB x 0,01 x 0,47 
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¥l¿ ºrt¿ karbon (LC) miktarĔnĔn hesaplanmasĔnda, 

Tolunay ve ¢ºmez (2008) tarafēndan ¿lkede yapēlan ­alēĸmalarēn derlenmesi sonucunda elde edilen birim 

alandaki (ton/ha) ºl¿ ºrt¿ karbon miktarlarē (Tablo 12) kullanēlmēĸtēr. 

Tablo 12. ¥l¿ ºrt¿ karbon miktarē katsayēlarē. 

AĶa­ t¿r¿ 
gruplarĔ 

Normal kapalĔ ormanlarda ºl¿ 
ºrt¿deki karbon miktarĔ 

BoĹluklu kapalĔ ormanlarda ºl¿ 
ºrt¿deki karbon miktarĔ* 

(ton/ha) (ton/ha) 

Ķbreliler 7,46 1,86 

Yapraklēlar 3,75 0,93 

Maki 1,70 0,42 

Aĵērlēklē 
ortalama 

5,86 1,46 

* Normal kapalē ormanlardaki ºl¿ ºrt¿ karbon miktarēnēn ıô¿ olarak alēnmēĸtēr. 

LC = Orman alanē (ha) x ºl¿ ºrt¿ karbon miktarē (ton/ha) 

Denklemdeki orman alanē, ormanēn iĵne yapraklē veya yapraklē olmasēna gºre ilgili miktarlarēn alēnmasē ile 

hesaplanmēĸtēr.  

Topraktaki organik karbon (SC) miktarĔnĔn belirlenmesi, 

Normal veya boĸluklu kapalē orman alanlarēnda ormanēn ibreli veya yapraklē olmasēna gºre orman alanē 

belirlenir. Orman alanē ile Tablo 13ôte verilen katsayēlar ­arpēlēr.  

Tablo 13. Topraktaki organik karbon stokunun hesaplanmasē. 

Kategoriler 

Normal kapalĔ orman BoĹluklu kapalĔ orman 

Alan Topraktaki organik 
karbon stoku 

Alan Topraktaki organik 
karbon stoku 

 (ha) (ton) (ha) (ton) 

Ķbreliler F1 F1 x 76,56 F3 F3 x 19,14 

Yapraklēlar F2 F2 x 84,82 F4 F4 x 21,20 

 

ñAkdeniz Entegre Orman Yºnetimi Projesiònde biyolojik ­eĸitlilik entegrasyon ­alēĸmalarē kapsamēnda 

belirlenen ñbiyolojik ­eĸitlilik birinci derece koruma zonunda (mutlak koruma alanlarēnda)ò amenajman 

s¿resi boyunca herhangi bir silvik¿lt¿rel m¿dahale ºngºr¿lmemektedir. Normal koĸullar altēnda meĸcereye 

gºre yapēlmasē gereken silvik¿lt¿rel m¿dahaleler (ka­ aĵacēn ­ēkarēlacaĵē) amenajman planlarēnda (bkn: 

Amenajman planlarē Tablo No: 13) verilmektedir. Bu noktadan hareketle, ñbiyolojik ­eĸitlilik birinci derece 

koruma zonu (mutlak koruma alanlarē)ò meĸcereleri ve bu meĸcerelerin alanlarē gºz ºn¿nde 

bulundurularak; eĵer m¿dahale olsaydē ka­ tane aĵacēn ­ēkacaĵē ve ne kadar servetin kaybedileceĵi 

yaklaĸēk olarak hesaplanmēĸtēr. Toprak ¿st¿ ve altē biyok¿tle karbon tutumu normal ve boĸluklu kapalē 
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ormanlarda ibreli ve yapraklē ormanlar i­in hesaplanmēĸtēr. Bu hesaplamalarda boĸluklu kapalē 

meĸcerelerde rehabilitasyonun olmadēĵē ancak aĵa­larēn %10ôunun kesileceĵi varsayēlmēĸtēr. Ayrēca 

hektardaki artēmdan meĸcere tipi ve yaĸēna gºre de karbon kazancē hesaplanmēĸtēr (Tablo 14).  

Tablo 14. Biyolojik ­eĸitlilik mutlak koruma alanē i­in karbon hesaplarē. 

KºyceĶiz 
Orman ķĹletme 
M¿d¿rl¿Ķ¿ 
ĸeflikler 

Mutlak 
koruma 
alanlarĔ 

M¿dahale 
olsaydĔ ka­ 
tane aĶa­ 
­ĔkacaĶĔ* 

M¿dahale 
olsaydĔ 
­Ĕkan 
aĶa­larĔn 

hacmi 

Toprak ¿st¿ 
canlĔ 

biyok¿tle 
karbon 
miktarĔ 

Toprak altĔ 
biyok¿tle 
karbon 
miktarĔ 

Biyok¿tle i­in karbon 
stoklarĔnĔn yĔllĔk artĔmĔ 

(ha) (tane) (m3) (ton C) (ton C) (ton C) (ton CO2) 

Aĵla 259,40 6.267 1.832 575 172 142,35 521,94 

Akkºpr¿ 17,80 471 117 34 10 19,50 71,51 

Beyobasē 360.20 5.696 802 361 100 413,65 1.516,73 

Kara­am 89,50 261 104 127 38 40,00 146,68 

Kºyceĵiz 336,90 8.130 1.304 526 130 451,68 1.656,14 

Sultaniye 3.154,90 17.884 2.496 2.466 740 843,45 3.092,66 

Toplam 4.218,70 38.708 6.654 4.088 1.191 1.910,63 7.005,66 

*Sadece normal kapalē meĸcereler 

Silvik¿lt¿rel m¿dahale olsaydē ka­ aĵa­ ­ēkacaĵē normal kapalē meĸcereler i­in amenajman planlarē Tablo 

13'te verilmektedir. Ancak boĸluklu kapalē meĸcereler i­in bºyle bir bilgi mevcut deĵildir. Bu nedenle 

hesaplamalarda boĸluklu meĸcerelerin %10ôunun alandan uzaklaĸtērēlacaĵē varsayēlmēĸtēr. Tablo 15, her bir 

ĸeflik i­in amenajman planlarēndaki hektardaki deĵerlerini, Tablo 16 silvik¿lt¿rel m¿dahale olsaydē alandaki 

yaklaĸēk kalan ve ­ēkan aĵa­larēn adet ve hacim deĵerlerini, Tablo 17 ise karbon stoklarēnē ve stok artēm 

deĵerlerinin hesaplama mantēĵēnē gºstermektedir.  

Tablo 15. Biyolojik ­eĸitlilik mutlak koruma alanē meĸcereler i­in silvik¿lt¿rel m¿dahale olmasē durumunda hektardaki 

deĵerler ºrnek tablosu. 

ķĹletme ĸefliĶi - Mutlak koruma 
alanlarĔnda meĹcereler 

Hektardaki deĶerler 

AĶa­ 
t¿r¿ grup 

MeĹcere 
tipi 

Alan 
AĶa­ 
t¿r¿ 

1 haõda 
ka­ tane 
aĶa­ 
kalacaĶĔ 

1 haõda ka­ 
tane aĶa­ 
­ĔkarĔlacaĶĔ 

1 haõda 
aĶa­ 
sayĔsĔ 

1 haõda 
kalan 
aĶa­larĔn 

hacmi 

1 haõda 
­Ĕkan 
aĶa­larĔn 

hacmi 

1 haõdaki 
hacim 

1 haõdaki 
artĔm 

    (ha)   (tane) (tane) (tane) (m3) (m3) (m3) (m3) 

Boĸ-Ķĵn BSAr  S         

Boĸ-Ķĵn    Ar         

Nor-Ķĵn ¢zbc3  ¢z        

Nor-Yap    M        
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Tablo 16. Biyolojik ­eĸitlilik mutlak koruma alanē meĸcereleri i­in silvik¿lt¿rel m¿dahale olmasē durumunda alandaki 

yaklaĸēk deĵerler ºrnek tablosu. 

Alandaki yaklaĹĔk deĶerler 

Alandaki 
yaklaĹĔk 
aĶa­ 
sayĔsĔ 

M¿dahale 
olsaydĔ ka­ 
tane aĶa­ 
­ĔkacaĶĔ 

Alandaki 
yaklaĹĔk 
hacim 

M¿dahale 
olsaydĔ 
­Ĕkan 
aĶa­larĔn 

hacmi 

Alandaki 
yaklaĹĔk 
artĔm 

(tane) (tane) (m3) (m3) (m3) 

     

Tablo 17. Biyolojik ­eĸitlilik mutlak koruma alanē meĸcereleri i­in hesaplanan karbon stok ve karbon stok deĵiĸimi 

deĵerleri. 

AĶla - Mutlak koruma alanlarĔnda meĹcereler 2017 yĔlĔ Karbon stok deĶerleri 

Biyok¿tle karbon stok deĶiĹimi AĶa­ 
t¿r¿ 
gruplarĔ 

MeĹcere 
tipi 

Alan 
Son 

alanlar  
AĶa­ 
t¿r¿ 

Toprak ¿st¿ 
canlĔ 
biyok¿tle 
karbon 
miktarĔ 

Toprak 
altĔ 

biyok¿tle 
karbon 
miktarĔ 

Plan 
¿nitesi 
genel 
toplamĔ 

Plan 
¿nitesi 
genel 
toplamĔ 

    (ha) (ha)   (ton C) (ton C) (ton C) (ton CO2) (ton C / yĔl) (ton CO2 / yĔl) 

Boĸ-Ķĵn BSAr   S       

Boĸ-Ķĵn     Ar       

Nor-Ķĵn ¢zbc3   ¢z       

Nor-Yap     M       

 

Orman ekosistemlerinin karbon tutumu hizmeti ormancēlēk sektºr¿ ile doĵrudan iliĸkilidir (Ek-2).  

3.2.4. ZararlĔlarĔn azaltĔlmasĔ 

Ormanlar, tarēm zararlēlarēyla beslenen kuĸlar, yarasalar, ºr¿mcekler ve memeliler gibi doĵal avcē t¿rlere 

yaĸama ortamē saĵlayarak tarēm zararlēlarēnēn azaltēlmasēna katkē saĵlayan ekosistemlerdir. Doĵal 

ºzelliklerini koruyan ve ­eĸitliliĵi y¿ksek ormanlarēn diĵerlerine kēyasla bu hizmeti daha fazla saĵladēĵē 

kabul edilmektedir. Bu tip orman par­alarēnēn yakēnlarēndaki tarēm arazileri, tarēm zararlēlarēyla doĵal 

m¿cadele hizmetinden doĵrudan faydalanabilmektedir. ¢ok k¿­¿k orman par­alarēnēn (ºrn. <0,5 ha) 

birleĸtirilmesi, aĵa­ t¿r ­eĸitliliĵinin artērēlmasē ve orman altē bitki ºrt¿s¿n¿n korunmasēna yºnelik ºnlemlerin 

alēnmasē orman ekosisteminin desteklediĵi zararlēlarēn azaltēlmasē hizmetini iyileĸtirebilmektedir.  

Bu ekosistem hizmeti, ormanlarēn fonksiyonel planlanmasēnda ñEkolojikò ana orman fonksiyonu altēnda 

ñDoĵayē korumaò genel orman fonksiyonu altēnda detaylandērēlmaktadēr.  

Kºyceĵizôde unlu bit, kērmēzē ºr¿mcek ve beyaz sinek ile m¿cadele edilmektedir. Predotor bºceklere orman 

alanlarē konaklama saĵlamaktadēr. Uĵur bºcekleri, ­ekirgelerin bazēlarē (Afrika ­ekirgesi gibi) ve karēncalar 

doĵal m¿cadele bºcekleridir. Ancak ºzel olarak diĵer alanlardan fazla gºr¿nd¿kleri bir yerin olmadēĵē 

uzmanlar tarafēndan belirtilmiĸtir. Kºyceĵizôde ger­ekleĸtirilen ­alēĸtayda uzmanlardan alēnan bilgiler 

doĵrultusunda bu kapsamda harita hazērlanmamasēna karar verilmiĸtir. 
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3.2.5. Biyolojik ­eĹitliliĶin saĶlanmasĔ 

DKM tarafēndan biyolojik ­eĸitliliĵin orman amenajman planlarēna entegrasyonu ­alēĸmalarē kapsamēnda 

yapēlan arazi ­alēĸmalarē ile Kºyceĵiz ormanlarē hedef t¿rleri ve diĵer biyolojik ­eĸitlilik unsurlarēna ait 

kayētlar toplanmēĸtēr. Hedef t¿rler ve tehlike kategorileri Tablo 18ôde verilmiĸtir.   

Tablo 18. Biyolojik ­eĸitlilik ­alēĸmalarē i­in hedef t¿rler ve tehlike kategorileri. 

T¿r AdĔ  
(T¿rk­e) 

T¿r AdĔ (Latince) 
Tehdit 

Kategorisi 
Habitat Bilgileri 

B¿y¿k memeli    

Kurt Canis lupus LC 

Ormanlar, a­ēk araziler, kayalēk yama­lar, gºl, nehir ve sulak alan 
kēyēlarē gibi ­ok ­eĸitli habitatlarē kullanērlar. Ancak ºzellikle yavrulama 
ve yavru b¿y¿tme dºneminde sēk ve kapalē, bazen yuva i­in uygun 
kayalēklarēn bulunduĵu ve su kaynaklarēna yakēn alanlarē tercih ederler. 
Aynē zamanda bu alanlarda yēlēn 3-5. aylarē arasēnda insan aktivitesinin 
de olmamasē ºnemlidir. 

Alageyik Dama dama 

LC 
(K¿resel) 

CR 
(¦lkesel) 

Deniz seviyesinden 800 metreye kadar, kēzēl­am ormanlarē, makilikler, 
sēk ­alēlēk alanlar, meĸelik ve zeytinlikler gibi Akdeniz'e ºzg¿ orta ve 
y¿ksek kapalēlēktaki orman ve aĵa­lēk alanlarē kullanērlar. Kayalēk ve ­ok 
taĸlē yerlerde pek bulunmaz; daha ­ok orman i­i ve orman i­i a­ēklēk 
bºlgelerdeki toprak alanlarda, hafif taĸlē yerlerde, ­ayērlēk alanlarda 
bulunurlar. ¥zellikle sēcak yaz aylarēnda yaĸadēklarē bºlgede su 
kaynaĵēnēn bulunmasē ­ok ºnemlidir. Kēĸlarēn sert ge­tiĵi bºlgelerde 
doĵal olarak bulunmaz, kēĸlarē ēlēk ve yaĵēĸlē iklimleri tercih eder. 

Karakulak Caracal caracal LC 
Genelde 1800 m.ye kadar olan ibreli ormanlar ve makilikleri tercih 
ederler. Akdeniz Bºlgesi'ndeki makilikler ve kēzēl­am ormanlarē 
karakulaĵēn ana habitatēdēr. 

Yaban ke­isi Capra aegagrus VU 
Kayalēk ve sarp yama­lara sahip daĵlarda, kayalēk kokurdanlēk 
alanlarda yaĸarlar ancak y¿ksek ormanlēk alanlarē da kullanērlar. 

Bozayē Ursus arctos LC 

Az da olsa engebeli ve saklanmak i­in yeterli ºrt¿n¿n bulunduĵu her 
t¿rl¿ ortam bozayēya yaĸam alanē saĵlar. Genel olarak besinin olduĵu 
orman a­ēklēklarē, alpin taĸlēk ve kayalēk alanlar ile g¿nd¿z 
saklanabileceĵi kapalēlēĵē yu↓ksek ibreli ve yaprak dºken ormanlēk 
alanlarda ve insan etkisinden uzak alanlarda yaĸamayē tercih eder. 
S¿rekli ya da mevsimlik olarak kullandēĵē bir yuvasē bulunmaz, ancak 
eĵimli yama­lardaki sēk ormanlēklarē g¿nd¿z dinlenmek i­in kullanēr. 

K¿­¿k memeli    

Sertderili 
yarasa 

Pipistrellus nathusi LC 
Orman alanlarēnē (iĵne yapraklē ve geniĸ yapraklē ormanlar) tercih eder. 
Yaz mevsiminde aĵa­ kovuklarē ve yarēklarda t¿nerken kēĸ mevsiminde 
kayalēklarda, maĵara ­atlaklarēnda ve aĵa­ kovuklarēnda ge­irirler. 

Balkan 
uzunkulaklē 
yarasasē 

Plecotus kolombatovici LC 
Akdeniz kēyē ĸeridinde ¿lkelerin karstik yapēlarēnda, kaya ­atlaklarēnda 
ve maĵaralarda yaĸar. Kºyceĵizôde ise orman i­i terkedilmiĸ 
madenlerinden birinde ºrneĵe rastlanmēĸtēr. 

B¿y¿k nal 
burunlu yarasa 

Rhinolophus ferrumequinum LC 
T¿nemek i­in maĵaralarē orman i­i terkedilmiĸ binalarē, yapay oyuklarē 
kullanan bir t¿rd¿r. Beslenmek i­in ise ormanlēk alanlarda ºzellikle 
riperian (akarsu kēyē habitatlarē) alanlarē tercih eder. 

KuĹ    

Anadolu 
sēvacēsē 

Sitta krueperi NT 

¥t¿c¿ kuĸ t¿rleri i­erisinde ibreli doĵal yaĸlē ve olgun ibreli ormanlara 
ºzelleĸmiĸ, aĵa­ gºvdelerinde beslenen ve yine gºvde ¿zerinde ¿reyen 
bir orman kuĸudur. Ķndikatºr bir kuĸ t¿r¿ olup, bulunduĵu ormanēn 
saĵlēklē bir orman olduĵunu belirtmektedir. 

Boz ­ēvgēn Phylloscopus orientalis  
Yaprak dºken meĸe ormanlarē ve nadiren de yaprak dºken dere 
habitatlarēnē tercih etmektedir. 

Akkuyruklu 
kartal 

Haliaeetus albicilla  
Doĵal ve yaĸlē ormanlada yuva yapar. Deniz kenarlarē ve tatlē su 
gºllerinde avlanēr. 

Orman 
aĵa­kakanē 

Dendrocopos major LC 
T¿r beslenmek i­in nadirde olsa daha gen­ aĵa­larda gºr¿lse de 
ºzellikle ¿remek i­in yaĸlē ormanlara ihtiya­ duymaktadēr. 

¢akēr kuĸu Accipiter gentilis LC 
T¿r yaĸam alanē olarak ormanlēk alanlarē tercih ettiĵi gibi ºzelikle 
beslenme gibi ihtiya­larē bakēmēndan orman i­i ve orman ­evresi a­ēklēk 
alanlarda tek yada ­ift olarak gºr¿l¿r. 
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S¿r¿ngen ve 
¢iftyaĹarlar 

   

Pelasg kaya 
kertenkelesi 

Anatololacerta pelasgiana 
(oertzeni yerine bºyle 
g¿ncellendi) 

LC 
Sēk orman i­i veya orman a­ēklēklarē ile birlikte bu alanlarla baĵlantēlē 
a­ēk arazilerde taĸ altlarē veya bitki kºklerinde yuvalanērlar. Bulunduklarē 
alanlarda zemin vejetasyonu deĵiĸiklik gºsterebilir, taĸlēk ve kayalēktēr. 

Fazēlaônēn 
Karasemenderi 

Lyciasalamandra fazilae EN 
Deniz seviyesinden 1000 metre y¿ksekliĵe kadar bulunabilirler. 
Ormanlēk alanlardaki kaya altlarēnda ve Akdeniz tipi vejetasyon gºsteren 
yerlerde bulunurlar. 

Kelebek    

Aĵa­ esmeri Kirinia roxelana LC 
¢am ve geniĸ yapraklē ormanlar, sēk ­alēlēk alanlar ve zeytinlikler. Poa, 
Bromus ve Melica cinsleri baĸta olmak ¿zere ­eĸitli otlar. 

Anadolu 
karameleĵi 

Hipparchia fatua LC Orman a­ēklēklarē ve kenarlarē. Festuca ve Poa cinsi bitkiler. 

Bitki    

¢am kardikeni Acantholimon koeycegizicum - 
ENDEMĶK 

CR Serpantin anakaya­, dere yataklarē 

Aybala 
boĵumlu­ayē 

Micromeria aybalae - YENĶ T¦R - 
ENDEMĶK 

CR Habitat isteĵi bilgimiz yok. 

Bey ke­itērfēlē Cytisus gueneri - ENDEMĶK CR Orman altē, a­ēklēklar, ºzelllikle kuzey yama­lar 

¢am por­aĵē Genista sandrasica - ENDEMĶK EN Orman altē a­ēklēklarē,serpantin kayalēklar 

Ana k¿re­i­eĵi Globularia anatolica - ENDEMĶK CR Kara­am orman a­ēklēklarē, serpantin 

Dalaman 
­aĸērgºbeĵi 

Seseli serpentina - ENDEMĶK 
EN Serpantin, derin vadi yama­larē 

Kºyceĵiz nakēlē Silene koycegizensis - ENDEMĶK CR Makilikler, kalker 

¢am kekiĵi Thymus cariensis - ENDEMĶK CR Kēzēl­am a­ēklēklarē, makilikler 

 

Kara­am, Akkºpr¿, Beyobasē ve Aĵla Orman Ķĸletme ķefliklerindeki doĶal yaĹlĔ ormanlar, Kºyceĵiz 

OĶķôdeki orman i­i su kaynaĶĔ, aĶa­ t¿r¿ zenginliĶi ve sĔĶla ormanlarĔ m¿d¿rl¿k i­in belirlenen diĵer 

biyolojik ­eĸitlilik unsurlarē (DBU) dēr.  

¢alēĸtayda ayrēca Cehennemdere Kanyonuônun biyolojik ­eĸitlilik a­ēsēndan ºnemli olabileceĵi 

konuĸulmuĸtur. Ayrēca enklav orman olarak Kara­am OĶķôde 31 numaralē bºlmede alandaki en ºzel 

sedirlerin bulunduĵu belirtilmiĸtir. ķeflikte ayrēca 106 numaralē bºlmede asērlēk kēzēlaĵa­ meĸcereleri 

Boyalēdere Kēzēlaĵa­ Gen Ormanēônē oluĸturmaktadēr.  

Orman ekosistemlerinin biyolojik ­eĸitliliĵi saĵlamasē hizmeti ormancēlēk sektºr¿ ile doĵrudan iliĸkilidir (Ek-

2). Entegrasyon sonucunda hedef t¿rlere yºnelik ºnerilen koruma ºnerileri ormancēlēk uygulamalarēnē 

etkilemektedir.  
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3.2.6. Hava kalitesinin d¿zenlenmesi 

Orman ekosistemleri oksijen ¿reterek ve kirli havayē temizleyerek hava kalitesini d¿zenlemektedirler. 

Bu ekosistem hizmeti, ormanlarēn fonksiyonel planlanmasēnda ñSosyok¿lt¿relò ana orman fonksiyonu 

altēnda ñToplum Saĵlēĵēò genel orman fonksiyonu altēnda ñHava Kirliliĵini ¥nlemeò koruma hedefinde 

detaylandērēlmaktadēr.  

Kºyceĵiz iĸletme ĸefliklerine ait servetler gºz ºn¿ne alēnarak Amenajman Planlarēnda (Tablo 8, 2013) 

oksijen ¿retim miktarē hesaplanmēĸ olarak bulunmaktadēr. Tablo 19ôda ĸefliklere gºre artēmlar gºz ºn¿ne 

alēnarak biyok¿tle artēm miktarlarē ve oksijen ¿retimi hesaplanmēĸtēr. Tablo 20ôde ise biyok¿tle artēm 

miktarlarēnēn ve bu biyok¿tle artēm miktarlarēna gºre nasēl oksijen ¿retiminin hesaplanacaĵē form¿llerle 

gºsterilmiĸtir. 

Tablo 19. Kºyceĵiz OĶM orman alanlarē 2013 yēlē i­in Oksijen ¿retim miktarē (Kºyceĵiz Amenajman Planlarē/Tablo 8, 

2013). 

ķĹletme 
ĸefliĶi 

AĶa­ t¿r¿ 

m3 Biyok¿tle ArtĔm MiktarĔ (Ton) (Ton) 

YĔllĔk cari 
artĔm 

(DGHA) 

Toprak 
¿st¿ 
biyok¿tle 
artĔmĔ 
(T¦BKA) 

Toprak 
altĔ 

biyok¿tle 
artĔmĔ 

(TABKA) 

Toplam 
(TBKA) 

Oksijen 
¿retimi 
(O¦) 

Aĵla 

Yapraklē  148 119 18 137 164 

Ķĵne 
yapraklē 

29.693 16.853 3.371 20.224 24.269 

Toplam 29.841 16.972 3.389 20.361 24.433 

Akkºpr¿ 

Yapraklē  0 - - - - 

Ķĵne 
yapraklē 

28.036 15.913 3.183 19.096 22.915 

Toplam 28.036 15.913 3.183 19.096 22.915 

Beyoba
sē 

Yapraklē  1.008 807 121 928 1.114 

Ķĵne 
yapraklē 

32.266 18.313 3.663 21.976 26.371 

Toplam 33.274 19.120 3.784 22.904 27.485 

Kara­a
m 

Yapraklē  55 44 6 50 60 

Ķĵne 
yapraklē 

31.119 17.662 3.532 21.194 25.433 

Toplam 31.174 17.706 3.538 21.244 25.493 

Kºyceĵi
z 

Yapraklē  1.065 853 127 980 1.176 

Ķĵne 
yapraklē 

14.386 8.164 1.633 9.797 11.756 

Toplam 15.451 9.017 1.760 10.777 12.932 

Sultaniy
e 

Yapraklē  275 220 33 253 304 

Ķĵne 
yapraklē 

25.909 14.706 2.941 17.647 21.176 

Toplam 26.184 14.926 2.974 17.900 21.480 
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Tablo 20. Toplam plan ¿nitesinde biyok¿tle artēm miktarēnēn ve Oksijen ¿retiminin hesaplanmasē (Kºyceĵiz 

Amenajman Planlarē/Tablo 8, 2013). 

 YapraklĔ aĶa­lar i­in hesaplama ķĶne yapraklĔ aĶa­lar i­in hesaplama 

T¦BKA DGHA x (a) x (c) DGHA x (b) x (d) 

TABKA T¦BKA x (e) T¦BKA x (f) 

TBKA T¦BKA + TABKA T¦BKA + TABKA 

O¦ TBKA x (x) TBKA x (x) 

*Serveti (Ster) biriminden (m3) birimine ­evirme emsali 0,50 alēnacaktēr. Karbon birikim miktarēnēn hesaplanmasēnda kullanēlan katsayēlar (Asan, 

1995). 

a= 0,64 Yapraklēlar i­in daha ºnce saptanmēĸ fērēn kurusu aĵērlēĵē (ton) 

b= 0,47 Ķĵne yapraklēlar i­in daha ºnce saptanmēĸ fērēn kurusu aĵērlēĵē (ton) 

c= 1,25 Dikili gºvde hacmine karĸēlēk olan biyok¿tleyi, yapraklē t¿rlerde toprak ¿st¿ biyok¿tleye ­evirme faktºr¿ (ton) 

d= 1,20 Dikili gºvde hacmine karĸēlēk olan biyok¿tleyi, iĵne yapraklē t¿rlerde toprak ¿st¿ biyok¿tleye ­evirme faktºr¿ (ton) 

e= 0,15 Dikili gºvde hacmine karĸēlēk olan biyok¿tleyi, yapraklē t¿rlerde toprak altē biyok¿tleye ­evirme faktºr¿ (ton) 

f= 0,20 Dikili gºvde hacmine karĸēlēk olan biyok¿tleyi, iĵne yapraklē t¿rlerde toprak altē biyok¿tleye ­evirme faktºr¿ (ton) 

x = 1,20 Biyok¿tle artēmēnē ¿retilen oksijen miktarēna dºn¿ĸt¿rme faktºr¿ 

Kºyceĵiz OĶM revize edilen amenajman planlarēnda Oksijen ¿retim miktarē normal kapalē ve boĸluklu 

meĸcereler i­in ayrē ayrē hesaplanmēĸtēr. Hesaplamalar doĵrulama amacēyla yeniden yapēlmēĸ ve Tablo 

21ôdeki Oksijen ¿retim miktarē sonu­larē hesaplanmēĸtēr.   

Tablo 21. Kºyceĵiz OĶM orman alanlarē 2017 yēlē i­in Oksijen ¿retim miktarē. 

K¥YCEĵķZ 
ORMAN 
ķĸLETME 
M¦D¦RL¦ĵ¦ 

AĶa­ t¿r¿ gruplarĔ 

  Biyok¿tle artĔmĔ miktarĔ  

Toplam Oksijen 
¿retimi ArtĔm 

Toprak 
¿st¿  

Toprak 
altĔ  

Toprak ¿st¿ ve 
altĔndaki toplam 
biyok¿tle artĔmĔ 

(m3) (ton/yēl) (ton/yēl) (ton/yēl) (ton/yēl) 

Aĵla 

Yapraklē 148 105 25 130 156 

Ķĵne yapraklē 28.629 15.488 4.492 19.980 23.976 

Normal Kpl.Tpl. 28.777 15.593 4.517 20.110 24.132 

Yapraklē 0 0 0 0 0 

Ķĵne yapraklē 1.061 574 230 804 964 

BoĹluklu Kpl.Tpl. 1.061 574 230 804 964 

Toplam 29.838 16.167 4.746 20.914 25.096 

Akkºpr¿ 

Yapraklē 0 0 0 0 0 

Ķĵne yapraklē 27.731 15.002 4.351 19.353 23.224 

Normal Kpl.Tpl. 27.731 15.002 4.351 19.353 23.224 

Yapraklē 0 0 0 0 0 

Ķĵne yapraklē 274 148 59 208 249 

BoĹluklu Kpl.Tpl. 274 148 59 208 249 

Toplam 28.005 15.151 4.410 19.561 23.473 

Beyobasē 

Yapraklē 1.008 715 172 886 1.063 

Ķĵne yapraklē 31.047 16.796 4.871 21.667 26.001 

Normal Kpl.Tpl. 32.055 17.511 5.042 22.554 27.064 

Yapraklē 2 1 1 2 2 

Ķĵne yapraklē 1.184 641 256 897 1.076 

BoĹluklu Kpl.Tpl. 1.186 642 257 899 1.079 

Toplam 33.241 18.153 5.299 23.452 28.143 

Kara­am 
Yapraklē 55 39 9 48 58 

Ķĵne yapraklē 30.584 16.546 4.798 21.344 25.613 
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Normal Kpl.Tpl. 30.639 16.585 4.808 21.393 25.671 

Yapraklē 0 0 0 0 0 

Ķĵne yapraklē 539 292 117 408 490 

BoĹluklu Kpl.Tpl. 539 292 117 408 490 

Toplam 31.178 16.877 4.924 21.801 26.161 

Kºyceĵiz 

Yapraklē 1.065 755 181 936 1.124 

Ķĵne yapraklē 13.250 7.168 2.079 9.247 11.096 

Normal Kpl.Tpl. 14.315 7.923 2.260 10.183 12.220 

Yapraklē 1 1 0 1 1 

Ķĵne yapraklē 1.131 612 245 857 1.028 

BoĹluklu Kpl.Tpl. 1.132 613 245 858 1.029 

Toplam 15.447 8.536 2.505 11.041 13.249 

Sultaniye 

Yapraklē 278 197 47 244 293 

Ķĵne yapraklē 24.325 13.160 3.816 16.976 20.371 

Normal Kpl.Tpl. 24.603 13.357 3.864 17.221 20.665 

Yapraklē 0 0 0 0 0 

Ķĵne yapraklē 1.590 860 344 1.204 1.445 

BoĹluklu Kpl.Tpl. 1.590 860 344 1.204 1.445 

Toplam 26.193 14.217 4.208 18.425 22.110 

 

2013 ve 2017 yēllarē i­in ĸefliklerdeki Oksijen ¿retim miktarē i­in iki farklē yºntem kullanēldēĵēndan 

karĸēlaĸtērma yapēlmamēĸtēr. 2017 yēlē i­in yapēlan yēllēk oksijen ¿retimi hesaplamalarēnda karbon tutumu 

hesabēnda olduĵu gibi toprak altē ve toprak ¿st¿ndeki biyok¿tle artēmēnēn her aĵa­ t¿r¿ veya yapraklē ï iĵne 

yapraklē bi­iminde iki ayrē t¿r grubu i­in fērēn kurusu aĵērlēk cinsinden ayrē ayrē ele alēnmēĸtēr.  

Kºyceĵiz OĶM 2013 amenajman planlarēnda plan ¿nitesindeki ormanlarēn toz tutma kapasiteleri 

hesaplanmamēĸtēr. Ancak Kºyceĵiz OĶM 2017 amenajman planlarēna gºre; ormanlarēn toz tutma 

kapasitesini etkileyen yapēsal ºzellikleri, aĵa­ t¿rleri, orta yaĸ, orta boy, iĸletme ĸekli, d¿ĸey ve yatay 

kapalēlēktēr. Fakat en ºnemli etkenlerden biri, deĵiĸik aĵa­ t¿rlerinin toplam yaprak y¿zeyi ile yaprak ĸeklidir. 

Hava sirk¿lasyonuna daha ­ok imk©n veren d¿ĸey kapalē formun, aynē yaĸlē ve tek katlē ormanlara kēyasla 

havayē %15ï25 oranēnda daha iyi filtre ettikleri tespit edilmiĸtir. Ormanlarēn toz tutma kapasiteleri 

belirlenirken plan ¿nitelerindeki ormanlarē; ibreli / yapraklē / karēĸēk olmak ¿zere ¿­ gruba, gen­ (geliĸim ­aĵē 

a ve ab olanlar) ve yaĸlē (geliĸim ­aĵē b, c ve d) olmak ¿zere iki gruba, kapalēlēk bakēmēndan sēk (tepe 

kapalēlēĵē 0,41ôden yukarē), seyrek (tepe kapalēlēĵē 0,11ôden 0,40ôa kadar olan) ve boĸluklu kapalē 

meĸcereler (0,01ôden 0,1ôe kadar olan) olmak ¿zere ¿­ gruba, katlēlēk bakēmēndan tek/­ok olmak ¿zere iki 

alt gruba ayērmak ve her grubun plan ¿nitesi i­indeki toplam alanlarēnē belirlemek gerekir. Yine amenajman 

planlarēna gºre, orta yaĸlē, tek katlē ve normal kapalē bir ormanēn toz tutma kapasitesi aĸaĵēdaki gibi 

hesaplanēr: 

Ķbreli ormanlar i­in [(30 + 35)/2 = 32,50 ton/ha/yēl], 

Yapraklē ormanlar i­in [(68 + 42)/2 = 55,00 ton/ha/yēl], 
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Ķbreli ve yapraklē karēĸēk ormanlar i­in [(30 + 35 + 68 + 42)/4 = 43,75 ton/ha/yēl]  

olarak kabul etmek m¿mk¿nd¿r. Bu miktarlarēn seyrek meĸcerelerde %75 ve gen­ meĸcerelerde %75 

oranēnda azalacaĵē, deĵiĸik yaĸlē ve ­ok katlē meĸcerelerde ise %15 oranēnda artacaĵē kabul edilmektedir.  

Buna gºre tek katlē, gen­ ve seyrek bir ibreli meĸcerede birim alanda tutulan toz miktarē:  

32,5 x 0,25 x 0,25 = 2,03 ton/ha/yēl iken 

Gevĸek kapalēlēkta, yaĸlē, ­ok katlē ve karēĸēk bir meĸcerenin toz tutma kapasitesi: 

43,75 x 0,25 x 1,15 = 12,58 ton/ha/yēl olur. 

Aynē meĸcerenin normal kapalē olmasē durumunda tutulacak toz miktarē ise, 

43,75 x 1,15 = 50,31 ton/ha/yēl 

Orman ekosistemlerinin hava kalitesinin d¿zenlenmesi hizmeti tarēm ve hayvancēlēk ile turizm ve rekreasyon 

sektºrleri ile doĵrudan iliĸkilidir (Ek-2).  

3.3. K¿lt¿rel Hizmetler 

K¿lt¿rel hizmetler, insanlarēn ekosistemlerle manevi olarak etkileĸimlerini konu alan hizmetlerdir. Ķnsanlarēn 

doĵayla iliĸkili hisler, estetik deneyimler, aldēklarē ilham ve doĵada ger­ekleĸtirdikleri ekoturizm ve 

rekreasyon eylemlerinden aldēklarē mutlulukla doĵrudan iliĸkilidir. 

3.3.1. Turizm ve rekreasyon 

Turizm faaliyetlerinin ºnemli belirleyicilerinden birisi, faaliyetlerin ger­ekleĸtirildiĵi alanlarēn barēndērdēĵē 

estetik g¿zelliktir. Manzara seyir terasē, y¿r¿y¿ĸ rotalarē, doĵal peyzaj ºzellikleri (bitkilerin sonbaharda 

renklerinin deĵiĸmesi, farklē dokulardaki bitki t¿rlerinin varlēĵē, vb.), k¿lt¿rel peyzajlar gibi unsurlarēn varlēĵē, 

doĵal alanlarda ger­ekleĸtirilen doĵa turizmi faaliyetlerini doĵrudan etkileyebilmektedir. Doĵal alanlarda 

ger­ekleĸtirilen turizm ve rekreasyon faaliyetleri, ormanēn varlēĵēna ve barēndērdēĵē aĵa­ t¿rlerine de baĵlē 

olabilmektedir. Piknik faaliyetlerinin g¿neĸten korunulabilecek aĵa­ gºlgelerinde ger­ekleĸtirilmesi veya 

ºzellikle yaĸlē ormanlara y¿r¿y¿ĸ faaliyetlerinin yapēlmasē ormanlarēn rekreasyon hizmetine ºrnek olarak 

verilebilir. Orman ekosistemi ve barēndērdēĵē aĵa­larēn varlēĵē bir alanda belirli av t¿rlerinin yaĸamasēna 

olanak saĵlēyorsa, bu da av turizmi faaliyetlerini doĵrudan etkileyebilir. 
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Bu ekosistem hizmeti, ormanlarēn fonksiyonel planlanmasēnda ñSosyok¿lt¿relò ana orman fonksiyonu 

altēnda ñEkoturizm ve Rekreasyonò genel orman fonksiyonu altēnda detaylandērēlmaktadēr.  

Kºyceĵizôde turizm 7-12 ay s¿rmektedir. Orman ekosistemlerinin sunduĵu bir diĵer hizmet ise turizm ve 

rekreasyondur. Kºyceĵizôe bitki gºrmek i­in gelenler sēĵla ormanlarēnē gºrmek istemekte; aynē zamanda 

¢i­ekbaba (Sandras) Daĵēôna da ­ēkmaktadērlar.  

Ormanlarēn turizm ve rekreasyon hizmeti ile ilgili ­alēĸmalar, toplantēlarda tartēĸēlmak ¿zere alanēn turizm 

potansiyelinin modellemesi ile baĸlamēĸtēr. Yapēlan modelleme turizm ve rekreasyon hizmetinin 

saĵlanabileceĵi yerleri belirli faktºr ve varsayēmlara dayalē olarak ortaya koymaktadēr.  

Orman ekosistemlerinin saĵladēĵē turizm ve rekreasyon hizmetleri ormanlarēn doĵal kapasitesine gºre 

deĵerlendirilmiĸtir. Doĵal kapasite 4 faktºrle ortaya konmuĸtur. Bu kapsamda, doĵal kapasitenin 

deĵerlendirmesi i­in Coĵrafi Bilgi Sistemleri aracēlēĵēyla hazērlanan katmanlar ¿st ¿ste ­akēĸtērmak amacēyla 

faktºrler ñRaster Calculator/Map Algebraò da toplanmēĸtēr.  

1. YabanĔllĔk: Orman alanlarēnēn yabanēllēĵēnē yansētan dolayēsēyla alanda doĵal ºzelliĵini koruyan, insan 

faaliyetleri ve etkisinden uzak yerler esas alēnmēĸtēr. Bu alanlar, yollar, ge­irimsiz alanlar (yerleĸim vb.), 

maden ocaklarē ve tarēm alanlarēndan uzak alanlardēr. Bu ama­la bu alanlarēn mesafeleri i­in ñEuclidean 

Distanceò ile y¿zey oluĸturulmuĸtur. Her bir alan 0 ile 1 arasēnda derecelendirilmiĸtir.   

0 ------------------------------------------------------------------------ 1 

Yabanēllēĵēn az olduĵu alanlar             Yabanēllēĵēn fazla olduĵu alanlar                             

(bu alanlara en yakēn noktalar) 

Yollarēn tiplerine gºre geniĸlikleri belirlenmiĸ ve mesafe y¿zeyleri yollarēn alanlarēnēn esas alēnmasē ile elde 

edilmiĸtir. Daimi araba yolu i­in 7 m, iki ĸeritli yol i­in 8 m, iki veya daha fazla ĸeritli yol i­in 15 m, tek ĸeritli 

geniĸ ĸose i­in 4 m ve yaz araba yolu i­in 7 m geniĸlik belirlenmiĸtir. Ge­irimsiz alanlar, maden alanlarē ve 

tarēm alanlarē i­in Kºyceĵiz OĶM 2013 amenajman planlarē meĸcere haritalarēndaki arazi kullanēmlarē esas 

alēnmēĸtēr. 

2. Orman alanlarĔnĔn varlĔĶĔ ve kapalĔlĔk: Alandaki Milli Park dahil orman alanlarēnēn m¿d¿rl¿k sēnērlarēnda 

olmasē orman ekosistemlerinin sunduĵu ya da sunabileceĵi turizm ve rekreasyon hizmetini artērmaktadēr. 

Orman alanlarēndaki kapalēlēk artēk­a bu hizmetler de artmaktadēr.  
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1 ------------------------------------------------------------------------ 3 

                  Kapalēlēĵēn az olduĵu alanlar              Kapalēlēĵēn fazla olduĵu alanlar 

Kºyceĵiz OĶM 2013 amenajman planlarē meĸcere haritalarēndan orman alanlarē kapalēlēklarēna (0, 1, 2 ve 3 

kapalē) gºre ñrasteròa dºn¿ĸt¿r¿lm¿ĸ, 1 ile 3 arasēnda derecelendirilmiĸtir. 

3. Peyzaj deĶeri: Ķĸletme sēnērlarē dahilinde orman alanlarēnēn peyzaj deĵeri a­ēsēndan etkileyici, estetik 

fonksiyona sahip, fotoĵrafik deĵeri y¿ksek, farklē jeomorfolojik oluĸumlarē b¿nyesinde barēndēran ve bitki 

ºrt¿s¿ zenginliĵi fazla olabilecek alanlar eĵim farklēlēklarē, y¿kseklik farklēlēklarē ve bitki t¿r¿ ­eĸitliliĵi 

kullanēlarak belirlenmeye ­alēĸēlmēĸtēr. 

1 ------------------------------------------------------------------------ 2 

                Peyzaj deĵeri az olan alanlar             Peyzaj deĵeri fazla olduĵu alanlar 

Eĵim ve y¿kseklik alandaki merkez ortalama istatistikleri ile belirlenmiĸ ve her iki y¿zeyde 0 ila 1 arasēnda 

derecelendirilmiĸtir. Bitki t¿r¿ ­eĸitliliĵi ise bºlmeciklerdeki aĵa­ t¿r¿ sayēsēna gºre ñrasteròa dºn¿ĸt¿r¿lm¿ĸ; 

1 ila 2 arasēnda derecelendirilmiĸtir.  

4. Su y¿zeylerinin varlĔĶĔ: Gºl ve gºletler orman ekosistem hizmetlerini direkt ve/veya dolaylē olarak 

etkileyebilmektedir.  

0 ------------------------------------------------------------------------ 1 

              Su y¿zeyinin az olduĵu alanlar             Su y¿zeyinin fazla olduĵu alanlar 

Modele gºre (ķekil 27), iĸletmenin kuzeydoĵusu ge­irimsiz alanlar, maden ocaklarē ve tarēm alanlarēndan 

uzak, yol aĵēnēn diĵer alanlara gºre daha az daĵēldēĵē, eĵim ve y¿kseklik faktºrleri ile bitki ºrt¿s¿ 

­eĸitliliĵinin fazla olduĵu, y¿ksek kapalēlēĵa sahip meĸcerelerin oluĸturduĵu orman alanlarēnē 

kapsamaktadēr. Festivallerin yapēldēĵē, ­adērla konaklamanēn m¿mk¿n olduĵu ve bisikletle de ­ēkēlan 

Gºk­eova Gºletiône giden yol da bu alandan ge­mektedir. Oluĸturulan bu model, amenajman planēnda 

verilen fonksiyonlarē dikkate almamaktadēr.  

Orman ekosistemlerinin saĵladēĵē turizm ve rekreasyon hizmetlerinin haritalandērēlmasē i­in yerel yºnetim 

ve uzmanlarla yapēlan ­alēĸtay sonucunda iĸletme sēnērlarē i­indeki orman ekosistemlerinin saĵladēĵē turizm 

ve rekreasyon hizmeti ve avcēlēk deĵerlendirilmiĸtir. ķekil 27ôde ayrēca ­alēĸtayda ºne ­ēkan turizm ve 
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rekreasyon faaliyetlerinin yerleri gºsterilmektedir. Ekosistem hizmetleri ­alēĸtayēnda ºneri rota olarak 

Sultaniye OĶķônde ¢andēr-Ekincik y¿r¿y¿ĸ rotasē, Horozlar-Ekincik y¿r¿y¿ĸ rotasē (anayol hattē boyunca) ve 

Ekincik-¥lemez Yangēn Gºzetleme Kulesi y¿r¿y¿ĸ rotasē ºn plana ­ēkmēĸtēr. Beyobasē OĶķônde ¢i­ekbaba 

zirve tērmanēĸē yapēlmakta; gºl kēyēsēnda ve Yayla Kºy¿ônden ¢ºvenli Yaylasēna y¿r¿y¿ĸ yapēlmaktadēr. 

- Mesire yerleri: Kºyceĵiz OĶķôde Balcēlar Mesire Yeri, Kulakhacēlar Mesire Yeri; Beyobasē OĶķôde ¢amova 

Mesire Yeri (daha ilan edilmemiĸtir), Yuvarlak­ay Mesire Yeri (C tipi mesire yeri); Y.E. Arboretum ķefliĵinde 

Deĵirmendere (Toparlar ķelalesi) Mesire Yeri ve Kazancē Kērkahvesi Mesire Yeri; Akkºpr¿ OĶķôde 

Deĵirmenbaĸē Mesire Yeri, Aĵla OĶķôde Gºk­eova Gºleti Mesire Yeri (daha ilan edilmemiĸtir) ve Acēlēk 

Mesire Yeri (daha ilan edilmemiĸtir). Gºk­eova Gºletiônde her sene Ayata Festivali d¿zenlemekte, festivale 

gidenler Yayla Kºy¿ôn¿ kullanarak gºlete ulaĸmaktadēr. Gºlete yazēn bisikletle ­ēkanlar olduĵu gibi; kēĸēn da 

y¿r¿meye gelenler mevcuttur. Ayrēca gºlet ­evresinde yazēn ­adērlar kurulmaktadēr.   

- DaĶcĔlĔk ve tĔrmanĔĹ rotasĔ: ¢i­ekbaba Daĵē dēĸēnda Cehennem deresi kanyonu ºnerilebilir. 

- Orman i­i turistik aktiviteler: Sultaniye OĶķôde Dalyan-¢andēr turistik rotasēnda Kaunos Kral 

Mezarlarēnēn arkasēnda ­ekeklerle turistler gezdirilmektedir. 

- DiĶer doĶal ve k¿lt¿rel peyzaj deĶerleri: Sultaniye OĶķôde Kaunos kral mezarlarē, Sultaniye Kaplēcalarē, 

¥lemez Yangēn Gºzetleme Kulesi (seyir terasē gibi, en g¿zel fotoĵraf ­ekim yeri) ve aynē ĸeflik i­inde 112 

ve 134 numaralē bºlmelerde seyir teraslarē bulunmaktadēr. Beyobasē OĶķ 54 numaralē bºlmede bulunan 

daha ilan edilmemiĸ ¢amova Mesire Yeriônde daha ºnce yama­ paraĸ¿t¿ denenmiĸtir. Aynē mesire yeri i­in 

seyir terasē da ºnerilebilir. 

- Rafting: Akkºpr¿ OĶķôde Cehennemdere Kanyonuôndan Dalaman ­ayēna Cehennem Deresi boyunca ve 

Kara­am ¥Ķķôde Dalaman ­ayē boyunca daha ºnceleri rafting yapēlmaktaydē. . 

- SaĶlĔk turizmi: Sultaniye Kaplēcalarē saĵlēk turizmi a­ēsēndan tercih edilebilecek yerlerin baĸēnda 

gelmektedir. Apiterapi (arēlarla yapēlan tedavi) ve sēĵla terapisi de Kºyceĵiz i­in ºnerilebilir.  

- Av turizmi: Kavakarasē, Beyobasē, Dºĵ¿ĸbelen, Zaferler ve Hamitkºyôde avcēlēk yapēlmaktadēr. 

Dºĵ¿ĸbelen, Zaferler ve Hamitkºyô¿n ¿st kēsēmlarēnda da yoĵun bir ĸekilde yapēlmaktadēr. Gº­men kuĸlarē, 

keklik, tavĸan, yaban ke­isi ve yaban domuzu avlanmaktadēr. Avcēlar, daha ­ok Ortaca ve Kºyceĵizôden 

gelmektedir. 
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- K¿lt¿r turizmi: Kaunos Kral Mezarlarē, ziyaret ama­lē ¢i­ekbaba (Eren) zirvesi ve Kºyceĵiz Gºl¿ 

¿zerindeki adalar yerli ve yabancē turistler tarafēndan tercih edilmektedir. 

- KºyceĶizõde konaklama: Kºyceĵiz merkez dēĸēnda Ekincik, Sultaniye ve ¢andērôda pansiyonlar 

bulunmaktadēr.  

 

ĸekil 27. Kºyceĵiz ormanlarē mevcut ve potansiyel turizm ve rekreasyon hizmetleri. 

 

Kºyceĵizôde orman ekosistemleri dēĸēnda farklē ekosistemlerin sunduĵu turizm ve rekreasyon olanaklarē ise: 

¶ Kºyceĵiz-Dalyan arasēnda tekne turu; 

¶ Sultaniye kaplēcalarē; 

¶ Ekincik plajē; 

¶ Yayla kºy¿; 

¶ Kuĸ gºzlemciliĵi (Kuĸ gºzlemi i­in belli bºlgeleri var: Dºĵ¿ĸbelenin doĵusundaki merada, gºl ve 
gºletlerin arkasē, palmiye merkezinin arkasē); 
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¶ Balēk­ēlēk (Namnam deresi sportif balēk­ēlēk). 

EcoTrails projesi kapsamēnda bisiklet ve y¿r¿y¿ĸ rotalarē belirlenmiĸtir (ķekil 28). EcoTrail projesi 

kapsamēnda belirlenen ºne ­ēkan bisiklet rotalarē: 

* Kºyceĵiz Gºl¿ ­evresi; 

* Horozlar-Dalyan baĵlantēsē; 

* Sēĵla ormanlarē ­evresi; 

* ¥lemez tepesi i­in iki trans bir zirve rotasē; 

* Sandras daĵē i­in 3 trans rota. 

EcoTrail projesi kapsamēnda belirlenen ºne ­ēkan y¿r¿y¿ĸ rotalarē ise: 

* Karabºrtlen kavĸaĵē - Namnam kºpr¿s¿ (Hamitkºy);  

* Namnam kºpr¿s¿ (Hamitkºy) - Sultaniye; 

* Sultaniye - Ekincik;    

* Sultaniye - Dalyan;  

* Trans ¥lemez ve Trans ¥lemez - Kale; 

* Ekincik - Dalyan;  

* Deveu­tu - Adaboĵazē - Ķztuzu;  

* Dºĵ¿ĸbelen - Yeĸilkºy;  

* Trans Panguduz;  

* Yeĸilkºy - Yangē - Topgºz¿;  

* Yuvarlak­ay - ¢aylē;  

* Toparlar sēĵla yolu;  

* Kºyceĵiz - Kavakarasē; 

* Kºyceĵiz - Yangē;  

* Kavakarasē - Ortaca;  

* Aĵla - ¢ayhisar ¿st¿;  

* Topgºz¿ - Alan;  

* Alan - Akkºpr¿;  

* Akkºpr¿ - Cehennem - Narlēkºpr¿;  

* Narlēkºpr¿ ï G¿rleyik.  
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ĸekil 28. EcoTrail y¿r¿y¿ĸ ve bisiklet rotalarē ile rotalarēn ge­tiĵi meĸcereler. 

Bu rotalarēn ­evrelerindeki meĸcerelere (ķekil 28) 2. ve 3. fonksiyon olarak ñekoturizm ve rekreasyonò 

fonksiyonu ñ3410 - Doĵa Spor Alanlarē (Y¿r¿y¿ĸ, kaya tērmanēĸ, kuĸ gºzlem alanlarē)ò iĸletme amacē ºnerisi 

verilmiĸtir. ñEkoturizm ve rekreasyonò fonksiyonu ºnerilen y¿r¿y¿ĸ ve bisiklet rotalarēnēn ge­tiĵi bºlmeler 

Tablo 22ôde, bºlmecikler ise Tablo 23ôte verilmiĸtir. Kºyceĵiz OĶķôde rotalarēn ge­tiĵi bºlmelerde orman 

alanē olmayan bºlmecikler ekoturizm ve rekreasyon fonksiyonu dēĸēnda tutulmuĸtur. 
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Tablo 22. Kºyceĵiz y¿r¿y¿ĸ ve bisiklet yollarē ekoturizm ve rekreasyon fonksiyonu bºlmeler i­in ºneriler. 

AĶla 
ĸefliĶi 

BLM_NO 

Akkºpr¿ ĸefliĶi 
BLM_NO 

BeyobasĔ ĸefliĶi 
BLM_NO 

Kara­am 
ĸefliĶi 

BLM_NO 

Sultaniye ĸefliĶi 
BLM_NO 

KºyceĶiz 
ĸefliĶi 

BLM_NO 

90 5 97 155 1 73 117 178 62 1 128 159 58 98 

91 14 98 161 2 76 118 179 64 3 129 160 60 99 

92 22 107 162 3 77 121 180 67 5 131 161 61 100 

96 28 108 163 4 83 122 181 68 6 132 162 62 101 

134 29 109 169 5 84 124 182 100 7 133 163 71 102 

135 30 110 170 6 85 130 183 104 8 134 164 72 106 

136 31 111 171 7 86 131 194 105 9 135 165 73 112 

137 43 114 174 11 87 136 196 106 10 136 166 75 113 

138 44 116 175 12 89 139 209 142 11 137 167 76 115 

139 46 117 176 13 94 140 211 143 12 138 168 78 123 

181 48 119 177 14 95 141 212 170 13 139 169 79 125 

182 49 122 178 15 96 142 213 171 14 140 170 80 126 

183 50 123 179 30 97 143 214 215 32 141 171 81 127 

184 51 124 184 31 98 144 215 217 45 142 172 82 128 

185 52 128 198 32 101 150  250 71 143 173 84 129 

209 62 129  33 102 151  251 72 144 174 88 130 

210 63 130  34 104 153  328 73 145 175 89 131 

225 65 131  35 105 154  329 74 146 176 91 132 

226 66 138  36 106 155  335 99 147 177 93 133 

227 69 140  54 107 158  360 100 148 178 94 134 

228 70 141  55 108 159  361 101 149    

233 71 146  58 109 160   102 150    

234 79 147  59 110 161   111 151    

235 88 148  60 111 162   112 153    

236 89 149  61 112 163   113 154    

237 90 150  67 113 170   122 155    

238 91 151  68 114 171   123 156    

240 92 152  69 115 172   124 157    

241 96 154  70 116 173   126 158    

 

Tablo 23. Kºyceĵiz OĶķ y¿r¿y¿ĸ ve bisiklet yollarē ekoturizm ve rekreasyon fonksiyonu bºlmecikler i­in ºneriler. 

BLM_NO MES_TIPI BLM_NO MES_TIPI BLM_NO MES_TIPI 

69 Sĵcd2 97 B¢z-2 108 B¢z 

95 B¢z 97 B¢z-3 108 ¢zd2-1 

95 B¢z-T-2 97 B¢z-4 108 ¢zd2-2 

95 B¢z-T-1 97 B¢z-5 114 B¢z 

95 OT 97 ¢zd1-2 114 B¢z-T 

95 ¢fc2 97 ¢zd1-3 114 ¢zcd2-2 

95 ¢zab3 97 B¢z-1 114 ¢zcd2-1 

95 ¢zb3 97 ¢zcd2 124 B¢z-T 

95 ¢zbc1 97 ¢zcd3 135 SĦcd3 

95 ¢zbc2-1 97 ¢zd1-1 136 SĦcd2 

95 ¢zbc2-2 107 ¢za 136 SĦDĪa 

96 B¢z-T 107 ¢zcd3 136 SĦbc3 

96 ¢fc2 107 B¢z-1 137 SĦbc3 

96 ¢zab2 107 B¢z-2 137 SĦcd3-1 

96 ¢zcd1 107 ¢zd1-1 137 SĦcd3-2 

96 ¢zcd2 107 ¢zd1-2 138 SĦcd3 

96 ¢zcd3 107 ¢zd2-1 139 SĦbc3 

96 ¢zd1 107 ¢zd2-2 139 SĦcd3 

96 ¢zd2 108 ¢za 139 SĦcd2-1 

96 B¢z-1 108 ¢zcd1 139 SĦcd2-2 

96 B¢z-2 108 ¢zcd3     
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ñDoĵa Spor Alanlarē (Y¿r¿y¿ĸ, kaya tērmanēĸ, kuĸ gºzlem alanlarē)ò iĸletme amacē ºnerisi verilen bºlme ve 

bºlmeciklere Kºyceĵiz OĶM 2017 amenajman planlarēnda bu iĸletme amacē verilmiĸtir. Kºyceĵizôde yapēlan 

ekoturizm ­alēĸtayē ve OD¦H Ekoturizm ķube M¿d¿rl¿ĵ¿ ile yapēlan gºr¿ĸmeler ­er­evesinde ekoturizm 

uygulama alanē olarak Kavakarasēônda belirlenen y¿r¿y¿ĸ rotasē (ķekil 29) i­in ñEkoturizm Fonksiyonlu 

Alanlarēn Ķdaresine Ait Usul ve Esaslarò baĸlēklē 308 noôlu Tebliĵ ­er­evesinde ñEkoturizm Alanē Yºnetim 

Planēò hazērlanmēĸtēr.  

 

ĸekil 29. Kavakarasē y¿r¿y¿ĸ rotasē. 

ñEkoturizm Alanē Yºnetim Planēònēn ilk aĸamasē olarak ñEkoturizm Potansiyeli Deĵerlendirme Tablosuònun 

doldurulmasē i­in DKM ekoturizm uzmanē, OD¦H Ekoturizm ķube M¿d¿r¿n¿n bilgisi dahilinde 18-19 Ekim 

2017 tarihlerinde Kºyceĵiz Orman Ķĸletme M¿d¿rl¿ĵ¿, OBM OD¦H ķube M¿d¿rl¿ĵ¿ yetkilileri ve bºlgede 

y¿r¿y¿ĸ ve bisiklet rotalarē ­alēĸmalarē yapan uzmanlarla arazi ve masabaĸē ­alēĸmalarē yapmēĸtēr. 

¢alēĸmada ekoturizm tebliĵindeki deĵerlendirme tablosu doldurulmuĸ ve y¿r¿y¿ĸ rotasē nihai hale 

getirilmiĸtir. Bu ­alēĸma sonucunda Kavakarasē Ekoturizm Alanē (Doĵa Y¿r¿y¿ĸ Parkuru) Yºnetim Planē ve 
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Plan Raporu hazērlanmēĸtēr. Meĸcere haritasēnda (ķekil 30) ve topografik haritada (ķekil 31) parkurun 

g¿zergahē verilmiĸtir.  
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ĸekil 30. Meĸcere haritasēnda Kavakarasē y¿r¿y¿ĸ parkuru. 

 

ĸekil 31. Topografik haritada Kavakarasē y¿r¿y¿ĸ parkuru. 
























