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Terimler sozlugu
Abiyotik bilesenler: Ekosistemin canli olmayan bilesenleri (6r: azot elementi, isik, toprak tekstiri)

Akdeniz tipi ekosistemler: Diinya {izerinde bes kitada yer alan, Akdeniz ikliminin gérildiigi ve benzer
bitki ortlisi fizyonomisine sahip ekosistemler. Akdeniz tipi ekosistemler, diinya (izerinde Kaliforniya’da,
Akdeniz Havzasi'nda, Sili'de, Gliney Afrika’da ve gliney ve bati Avustralya’da yer almaktadir.

Aktif onarim: Ekosistem onarimi sirasinda aktif faaliyetler yiritilmesi (6r: yangindan sonra
tohumlama, fidan dikme, makineli islemler)

Ardil degisim (siiksesyon): Herhangi bir ekolojik miidahale sonrasinda bir alanda bitki ortlisiinin ve
buna bagli olarak diger canli gruplarinin kompozisyon ve yapisinda goérilecek degisimlerdir.

Biyolojik cesitlilik: Yasayan organizmalarin, o organizmalarin yasadiklari ekolojik ortamlarin (karasal,
sucul, denizel) ve o ortamlar ile organizmalarin destekledigi ekolojik slireclerin cesitliligidir. Tar ici,
turler ve ekosistemler arasi cesitliligi de kapsar.

Biyotik bilesenler: Ekosistemin canl bilesenleri (6r: otgullar, ¢irtkgiller, avcilar)

Direngenlik: Yangin, kurakhk, otlama vb. bir midahaleden sonra tirlerin, kominitelerin ya da
ekosistemlerin kendilerini yenileme (toparlanma) kapasitesi.

Ekosistem onarimi (restorasyon): Herhangi bir sebepten tahrip olmus bir alanin, tiir kompozisyonu,
yapisal 6zellikleri, ekosistem dinamikleri ve ekosistem hizmetleri agisindan potansiyeline ulastiriimasi
amaciyla yapilan ¢alismalarin timd.

Mega yanginlar: Geleneksel ya da tarihi yangin rejimlerinden siddet, hasar ve bliylklik agisindan
sapma iceren, insan sosyo-ekonomisine zarar veren ve ekosistemlerin onarimini yavaslatma
potansiyeline sahip biyik yanginlar.

Ortii yangini: Ormanin ot ve cali katindaki diri ve 8lii drtiyi yakarak ilerleyen, ancak ormanin tepe
kismindaki agaclara zarar vermeyen disiik siddetli yangin.

Pasif onarim: Ekosistem onarimi sirasinda aktif faaliyetler yuritilmeden gergeklestirilen onarim (6r:
yangindan sonra dal serme, kendi haline birakma)

Tepe yangini: Ormanin tepe kismindaki agaclari yakarak ilerleyen orta ya da yiiksek siddetteki yangin.

Yangina egilimli ortamlar: Diinya (izerinde yeterince yanici madde yiki biriktirecek kadar sicaklik ve
yagisa sahip ve yil icerisinde kurak dénemi olan, dolayisiyla yanginlarin gérildigi ekosistemler.

Yangin sikhigi: Yanginin, bir alanda zaman icerisinde ne kadar siklikla gerceklestiginin bir 6l¢utu.

Yangin siddeti: Yanginin, bir alanda ne kadar siddetle gerceklestiginin bir dl¢tt.



Yonetici Ozeti

Diinyamiz iki biiyiik krizle karsi karsiyadir: iklim krizi ve biyolojik cesitlilik krizi. iklim krizinin olumsuz
etkilerini gittikce daha yogun bir sekilde hissediyoruz: Kuraklik, sel felaketleri, sicak hava dalgalari
sonucu ortaya ¢ikan enerji krizi, saglik sorunlari ve orman yanginlari. Bitiin bu olumsuz etkenlerle
miicadelede de biyolojik cesitlilik cok dnemli bir yer tutmaktadir. Biyolojik gesitlilik ve ekosistemlerin
sagladigl ekosistem hizmetleri ile doga temelli ¢ozlimler bircok sorunun Ustesinden gelebilmek icin
kritik bir rol Gstlenmektedir. Bu hizmetler ve ¢éziimler agisindan da orman ekosistemleri cok dnemli
bir role sahiptir. Ancak orman ekosistemleri de farkli dinamikler ¢ercevesinde iklim degisikliginden
olumsuz sekilde etkilenmektedir. Bu etkiyi azaltmak ve orman ekosistemlerinin direngenligini arttirmak
¢ok onemlidir. Bunun nedenle orman biyolojik cesitliligini korumak ve gliclendirmek orman
yonetiminin temel hedeflerinden biri olmalidir. Bu kilavuz da bu dogrultuda, orman yanginlarindan
sonra orman biyolojik cesitliligini de gozeterek bir ormancilik yapmak ve bu sayede iklim degisikligine
daha direngen ormanlar olusturmak icin DKM, FAO ve OGM isbirligi ile hazirlamustir.

Turkiye'nin Akdeniz bolgesi, 6zellikle kurak yaz donemleri ve yogun insan faaliyetleri nedeniyle sik sik
orman yanginlari yasamaktadir. 2021 yili, 6nemli ekonomik, toplumsal ve ekolojik etkilere yol acan
yikici mega yanginlara tanik olmustur. Orman yanginlari, ekosistemlerde 6nemli 6lglide tahribata yol
acabildigi gibi, ekosistemlerin sekillenmesinde ve biyolojik cesitliligin desteklenmesinde de 6nemli bir
rol oynayabilmektedir.

Orman yanginlarinin Akdeniz ekosistemleri izerinde cesitli etkileri bulunmaktadir; bunlardan bazilari,
vejetasyon kaybi, toprak kaybi ve erozyon, hayvan oélimleri, peyzaj bitinlGglinin bozulmasi ve dogal
kaynaklara erisim ile ilgili degisikliklerdir. Bircok ekosistemin dogal bir parcasi olan orman yanginlari
onemli hasarlara yol acabilirken, bir yandan da mozaik peyzajlar olusturarak habitat cesitliligini
arttirabilir ve belirli tirlerin yasam dongilerini kolaylastirarak biyolojik cesitliligin  artmasini
saglayabilirler. Ancak mega yanginlar, ekosistemleri direngenlik sinirlarinin 6tesinde etkileyerek
biyolojik cesitlilik kaybina ve ekolojik stireglerde bozulmalara neden olabilir.

Akdeniz ekosistemlerinin bir yanginin ardindan toparlanmasi; yanginin siddeti, sikligi, yangin dncesi
kosullar ve iklim gibi gesitli faktorlere bagli olarak degisiklik gosterir. Bu ekosistemler genellikle dogal
olarak yenilenme kabiliyetine sahip olsalar da yangin sonrasinda barindirdiklari biyolojik cesitlilikte
gorilen kayiplar sonrasinda etkili bir onarim igin insan miidahalesi gerektirebilirler. Akdeniz
Ulkelerinde yangin sonrasi yonetim stratejileri ekolojik dinamiklere, yerel dizenlemelere ve
ekonomik faktdrlere bagli olarak degismektedir. ispanya, Yunanistan ve Tiirkiye'den érnekler, yangin
sonrasi yonetim konusunda hem ekonomik faktérlerin hem de ekolojik bilginin dengeli olacak sekilde
dikkate alindigini gostermektedir. Toprak kaybi ve erozyonla miicadele, dogal genclesme ve
genglestirme ile ekim ve dikim yontemleri orman ekosistemlerinin iyilesmesine yardimci olmak igin
yaygin olarak kullaniimaktadir. Teknigine uygun bir sekilde ve yangin- biyolojik cesitlilik etkilesimini
dikkate almadan gercgeklestirilen muidahalelerin biyolojik cesitlilik (izerinde olumsuz etkileri
olabilirken, pasif onarim teknikleri genellikle biyolojik cesitliligi ve ekosistemin iyilesmesini tesvik
etmek icin en iyi sonuglari vermektedir.

Yangin sonrasi yapilan ¢alismalari degerlendirme kapsaminda, Mugla ilinde Marmaris ve Koycegiz
Orman isletme Midirliklerinde 2021 yilinda yanan alanlar pilot sahalar olarak segilmistir. Her iki
sahada da dogal genclesme ile ekim destekli dogal genclestirme gibi silvikiltirel onarim tekniklerinin,
ozellikle yanmis Kizilgam ormanlarinda ekosistem yenilenmesi icin en etkili yontemler oldugu
gorilmastir. Makineli arazi hazirhgi ve dikim seklinde uygulanan aktif onarim yéntemlerinin ekonomik
olarak pahali ve pilot sahalarin engebeli topografik yapisi nedeniyle uygulanmasinin zor bir teknik
oldugu anlasiimistir.



Genel olarak, Akdeniz ekosistemlerinde yangin sonrasi yonetim kararlari bolgenin ekolojik temelini
dikkate almali, basarili ekosistem iyilesmesini saglamak ve biyolojik cesitliligi korumak igin pasif onarim
tekniklerini 6ne ¢cikarmalidir. Yore halki da kapsayan ve is birligi icinde yiritilen ¢abalar ve ekolojik
dinamiklerin iyice anlasilmasi, yangin acisindan riskli bolgelerin etkili bir sekilde korunmasi ve
yonetilmesi icin bliylik 6nem tasimaktadir. Yangin sonrasi tim siireglerin butlincll bir sekilde ele
alinmasi 6nemlidir. Bu, yangin sonrasi hazirlanacak bir ekosistem onarim plani (yangin sonrasi
restorasyon plani) ile gerceklestirilebilir. Boyle bir plan konusunda uzmanlardan olusan bir ekip
tarafindan hazirlanmali ve tiim uygulama stiregleri bu ekibin kontroliinde gergeklestirilmelidir.

Bu kilavuz, ‘Mugla ilinde Yangin Sonrasi Orman ve Maki Ekosistemlerinin Restorasyonu
(TCP/TUR/3902/C2) Projesi’ kapsaminda OGM Ekosistem Hizmetleri Daire Baskanligi, Mugla Orman
Bolge Mudirligi’nden ilgili sube mudirleri, Kdycegiz ve Marmaris isletme Middrliikleri ile DKM
uzmanlarinin katilimiyla gergeklestirilen ¢alistayda taslak hali tartisilmis, alinan kararlar ve goérisler
neticesinde son haline getirilmistir. Bu kilavuz llkemizde yangin sonrasi onarimin biyolojik cesitlilik
temelli olarak yapilmasina iliskin ilk kapsamli calisma durumundadir. ilerleyen calismalarda yeni
bilgilerin ortaya cikmasi ile birlikte kilavuzun zenginlestirilmesi miimkin olabilecektir.

Vi



1. Giris

Tirkiye'nin Akdeniz Bolgesi, uzun ve kurak yaz dénemleri ile hem dogal hem de insan kokenli
tutusturucu kaynaklarin bollugu nedeniyle sik sik orman yanginlarina maruz kalmaktadir. Bu yanginlar
agirhkli olarak (> %80) insan faaliyetleri sonucu; cogunlukla atilan sigaralar, elektrik hatlari ve tarimsal
amacli yakilan atesler, kasit ve ihmalden kaynaklanirken, digerleri yildirnm dismesi sonucu meydana
gelmektedir. Akdeniz Bolgesindeki orman yanginlari hem ormanlari hem de makilikleri etkilemektedir.
Turkiye'deki kizilcam (Pinus brutia) ormanlari siklikla biiytik yanginlara maruz kalirken, maki ve frigana
gibi ¢alilik bitki 6rtlisiinde daha lokal yanginlar yaganmaktadir.

Son yillarda, Akdeniz Bélgesi'nde —yaygin olarak mega yanginlar (bkz. engin yangin- Kavgaci vd., 2023)
olarak adlandirilan— asiri orman yanginlari artan sikliklarda meydana gelmektedir (Sekil 1.1). Bu artis;
iklim degisikligi, uzun stiredir devam eden ormancilik politikalari ve son yillarda meydana gelen sosyo-
ekonomik degisiklikler de dahil olmak Uzere gesitli faktorlere atfedilebilir (Viedma vd., 2017; Atmis vd.,
2023; Turkes ve Tolunay, 2023). 2021 yilinda 150.000 hektardan fazla orman ve calilik alan
yanginlardan etkilenmis ve 1945 yilindan sonra Tirkiye Cumhuriyeti tarihindeki en yikici yangin sezonu
olarak kayitlara gegmistir (Sekil 1.1). Birgok koy ve yerlesim yerinin de yanginlardan, etkilendigi 2021
yili ekonomik hasar agisindan da en ylksek maliyetlere yol agan yangin sezonlarindan biri olmustur.

Akdeniz Havzasindaki Ulkelerin Yillara Gére Siyasi Sinirlari icerisinde
KalanYanmis Alan BUyukltkleri (km?)
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Sekil 1.1. Akdeniz bélgesi tlkelerinde 2000 yilindan itibaren yanginlardan etkilenen tahmini alan biyukliga (ha)
istatistigi.
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Akdeniz Havzasi ekosistemleri binlerce yildir insan etkisinde sekillenmistir ve dogal peyzaj ile insan
kaynakl kirsal peyzaj bu bolgelerde ¢ogu zaman bir arada bulunmaktadir. Gegtigimiz on yillarda birgok
Akdeniz lilkesinde gerceklesen ve bazilarinda da halihazirda gerceklesmekte olan kéyden kente gog gibi
sosyo-ekonomik degisimler sebebi ile ortaya ¢ikan dogal ardil degisim (sliksesyon) ve buna eslik eden
agaclandirma faaliyetleri, binlerce yildir insan tarafindan sekillendirilmis gérece acik yapiya sahip
Akdeniz habitatlarini daha kapali habitatlar haline getirmistir (Chergui vd., 2018). Bu nedenle, bu
peyzajlarda habitat homojenlesmesi ve orman alanlari artmistir. Bu durum, ge¢miste insan tarafindan
sekillendirilmis peyzajlarda yatay diizlemdeki habitat kesintilerini ortadan kaldirarak daha tekdiize ve
kesintisiz orman alanlarinin olusumuna yol agmistir. Daha 6nceleri, daha sinirli alanlarda yayilabilen
orman yanginlari, boylece daha genis alanlara yayilarak mega-yangin statilisiine erisecek sekilde
blylime olanagi bulmustur. Peyzaj yapisinda goriilen bu degisimlere ek olarak, iklim degisikligi kaynakli
sicaklik artisi ve kurak dénemin uzamasi ve siddetlenmesi gibi etkenler de Akdeniz Havzasinda orman
yanginlarinin biyimesine yol agmistir. Dolayisiyla, gectigimiz on yillarda ekonomik olarak gérece
gelismis Akdeniz Ulkelerinde, yanici maddenin sinirlamakta oldugu yangin rejimlerinden, iklimsel
kosullarin denetimi altindaki yangin rejimlerine gecis gerceklesmistir (Pausas ve Fernandez-Mufioz,
2012). Bu durum, farkl Akdeniz Ulkelerinde farkli zaman dilimlerinde
gerceklesmistir/gerceklesmektedir (Chergui vd., 2018). Ayrica, Akdeniz ulkelerinde yaklasik yGz yildir
uygulanmakta olan yangin séndiirme faaliyetleri de, uzun vadede yanici madde birikimine yol acarak,
daha biylk yanginlarin olusumu igin gerekli zemini yaratmistir (Moreira vd., 2020). Agaglandirma
faaliyetleriile daha ¢ok ve tekdiize orman alani yaratan arazi kullanim degisiklikleri ve yangin sondiirme
odakli yangin yonetim politikalari ile bunlara eslik eden iklim degisimi, glinimlizde Akdeniz Havzasinda
gerceklesmekte olan mega yanginlarin temel sebebi durumundadir (Tavsanoglu, 2021a).

2021'deki mega yanginlarin énemli ekonomik, toplumsal ve ekolojik sonuglari; kamuoyu, yoneticiler,
medya kuruluslari ve bilim camiasi arasinda yaygin bir endiseye yol agmistir. Yanginlarin etkileri
kapsaminda yasanan bu endiseler dogaldir. Ancak yangin sonrasi yapilacak ¢alismalari rasyonel bir
zemine oturtabilmek icin orman yanginlarini iki farkh agidan degerlendirmek gerekmektedir (Pausas
vd., 2008). Bunlardan ilki, her ne kadar yanginlarin ilk faturasi yikici olup flora ve faunada belirgin bir
kayba yol ag¢sa da, bunun ayni zamanda ekolojik bir yenilenmenin de baslangici olabilecegidir. ikincisi
ise, ortaya ¢ikan gorsel yikima ragmen, orman yanginlarinin her zaman felaket olarak
degerlendirilmemesi gerektigi hususudur. Yanginlar, Tirkiye'nin Akdeniz bolgesi de dahil olmak lizere
pek cok ekosistemde yasamin dogal bir parc¢asidir. Bu nedenle, konuya yaklasim, neden olunan anlik
hasar ile yanginin zaman i¢inde bu ekosistemleri sekillendirmedeki ayrilmaz roliinii dengeleyecek
sekilde olmalidir.

Yangin bircok agidan Akdeniz ekosistemlerinin kilit bir bilesenidir ve bu ekosistemler yizbinlerce yildir
yanginla evrimlesmistir (Keeley vd., 2012). Yanginlar mozaik bir peyzaj olusturarak ve tek tip bitki
ortlisiini degistirerek yarattigl habitat cesitliligi ile biyolojik c¢esitliligi arttirabilir. Bazi tirler, yasam
dongilerinde yangindan faydalanarak yangina egilimli ortamlarda hayatta kalmaya iyi bir sekilde uyum
saglamislardir; 6rnegin, bazi bitki tlrlerinin tohum ¢imlenmesini tetiklemek icin yangin sirasinda ortaya
¢ikan sicakliklara ve dumana ihtiyag duyarlari gibi (Paula vd., 2009; Moreira vd., 2010; Tavsanoglu vd.,
2017).

Yangin- ekosistem arasinda belirtilen bu etkilesimlere karsin; mega yanginlar, 6zellikle iklim degisikligi
ve insan midahaleleri gibi diger faktorlerle birlestiginde, ekosistemleri kendini toparlama kapasitesinin
Otesinde bir yikimla karsi karsiya birakabilir (Linley vd., 2022). Bu siddetli yanginlar tirleri tehdit
edebilir, ekolojik siirecleri bozabilir ve 6nemli biyolojik cesitlilik kaybina neden olabilir (Geary vd.,
2022). Bir yangindan sonra peyzajda kalan yanmis ve yanmamis alanlarin tiirlerin iyilesmesi ve yeniden
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kolonilesmesi Gizerinde derin etkileri olabilir. Yanginin bu ikili dogasini anlamak, dengeli bakis acilari ve
etkili yangin sonrasi yonetim stratejileri gelistirmek icin ok 6nemlidir.

Akdeniz ekosistemleri evrimsel gecmisleri nedeniyle genellikle yangina karsi glicli bir direngenlige
sahiptir (Lavorel, 1999). Yangin sonrasi alanlar, yerli tirrlerin yenilenme siirecine baslamasiyla hizla
iyilesebilir. Kisa vadede bu durum, yangin sonrasi kosullardan yararlanarak cimlenen bitki tlrlerinin
hizla ortaya g¢ikmasi ve gesitli maki tiirlerinin yangindan etkilenmeyen toprak alti organlariyla siirgiin
vererek yeniden ortaya ¢ikmasi seklinde kendini gosterebilir (Keeley vd., 2012; Kavgaci vd., 2016;
Ergan, 2017). Uzun vadede yangin, ekosistemin eski haline donmesine (Kavgaci vd., 2010; Tavsanoglu
ve Glrkan, 2014) ya da bazi durumlarda yeni bir ekolojik duruma (ya da bitki 6rtiisiine) gegmesine yol
acacak ardil stiregler (stiksesyon) icin zemin hazirlayabilir (Pausas, 2015). Bu birbiri ardina gelen bitki
ortiist degisimleri, farkhi hayvan tirlerinin de ardil degisimine eslik edecek sekilde iyilesmekte olan
orman ekosistemini kullanmasi durumunu dogurabilmektedir (Kaynas vd., 2002, bkz. 7.2). Dolayisiyla,
yangin sonrasinda gerceklesen bitki 6rtisi yenilenmesi, hayvan komiinitelerinin de yenilenmesi igin
temel bir altyapi hazirlamaktadir (Arnan vd., 2006). Ozellikle, orman habitatina bagli yasayan tiirlerin
(6rnegin bazi kus ve biyik memeli tirleri), ormanin yanmasi sonrasi alandan ¢ekilmesi bir habitat kaybi
olarak gortinse de bu tirlerin civarda sigindiklari yanmamis alanlardan ormanin zaman igerisinde
yenilenmesine bagli olarak yanmis alana yeniden girmeleri séz konusu olmaktadir (van Mantgem vd.,
2015; Soyumert vd., 2020). Bu noktada yangin 6ncesi sahaya egemen olan bitki tirinin yangin sonrasi
hizli bir sekilde sahaya gelmesi ve yenilenmesinin 6énemine dikkat ¢cekmek gerekir. Ancak bu sekilde
ekosistem zaman icinde yangin dncesi yapisina kavusabilmektedir. Aksi takdirde vejetasyon yapisinda
bir degisim meydana gelmektedir. Ornegin kizilgam ormanlarinin makiye déniismesi gibi.

Yangin sonrasi yenilenme sireci; yanginin siddeti ve sikhgi, ekosistemin yangin 6ncesi durumu ve
suregelen iklim kosullari da dahil olmak Gzere cesitli faktorlere baghdir (De Las Heras vd., 2012; Vallejo
vd., 2012; Kavgaci vd., 2016). Bazi ekosistemler, Ozellikle siddetli veya sik yanginlardan sonra,
yenilenmelerine yardimci olmak icin insan miidahalesine ihtiya¢ duyabilir. Bu miidahaleler arasinda
dogal bitki tlrleriyle ekim ve dikim uygulamalari, istilaci tiirlerin kontrol altina alinmasi, nadir ve tehdit
altindaki tiirlerin alanda tekrar gogalmasinin saglanmasi yer alabilir. Bununla birlikte, yangina egilimli
alanlara yangin sonrasinda bir insan miidahalesinde bulunmadan 6nce, s6z konusu ekosistemlerin
yangin sonrasi dogal vyollarla yenilenme kapasitenin mutlaka g6z ©niinde bulundurulmasi
gerekmektedir.

Ozetle, orman yanginlari ekosistemlerin dogal siireclerinde kritik bir rol oynayabilir. Yanginin bir
ekosistem icindeki etkilesimi karmasik ve ¢ok yonlidir. Bu nedenle, yangin sonrasi midahaleler ve
yonetim kararlari bu gergek kabul edilerek planlanmalidir.

2. Yanginlarin Akdeniz ekosistemleri lizerindeki etkileri

Orman yanginlari, Akdeniz Havzasinda yer alan ¢ok sayida llkede 6nemli alanlar kaplayan Akdeniz tipi
bitki 6rtlistiniin 6nemli bir bilesenidir. Bu alanlar, Akdeniz iklim rejimleri altinda yer alan milyonlarca
hektar orman alanini da etkilemektedir (Sekil 2.1). Yangin, Akdeniz ekosistemlerinde ¢esitli seviyelerde
etkilere yol agmakta ve bu sistemlerin biyotik ve abiyotik bilesenlerini etkilemektedir. Bu etkiler anlik
ya da uzun vadeli, dogrudan ya da dolayli olabilir. Yanginin en ani ve goriinir etkisi, otsu bitkilerden
calilara ve agaclara kadar degisen bitki ortlistinlin tahribatini icermesidir. Bu tahribatin derecesi,
yanginin siddeti ve bitki 6rtlisiiniin yapisina bagl olarak Akdeniz Havzasi ekosistemlerinde degiskenlik
gdstermektedir (Keeley vd., 2012). Ornegin, yiiksek siddette bir tepe yanginina maruz kalan orman
alanlarinda toprak lstiindeki hemen hemen tiim biyokiitle etkilenmektedir. Buna karsin, distk siddetli
ortli yanginlarina maruz kalan ormanlarda Ust tabakada yer alan agaclarin tepeleri zarar gérmez veya
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kismen zarar gorirken, ¢ali ve ot kati tamamiyle yanabilmektedir. Yangin, Akdeniz ormanlarinda bu
gibi dogrudan etkilere sahip olmasinin yanisira, habitat yapisini degistirme gibi dolayl etkilere de
sahiptir. Yanan orman alanlari, uzun yillar stiren bir yenilenme sirecine girdigi icin (yani, ardil degisim),
yangindan sonra gecen zamanla birlikte farkli bitki tirleri orman alaninda hakim duruma gecerek
ormanin yangindan sonraki zaman igerisinde farkli bitki 6rtlsi yapilarinda bulunmasini saglar. Bu
zamansal degisim, farkl bitki ve hayvan tirleri icin farkli habitat yapilari anlamina da gelmektedir.
Bununla birlikte, Akdeniz bitki Ortlisiine sahip alanlarin yangindan sonra eski formuna doénmesi,
yangina maruz kalan bitki értisiiniin hakim bitki bilesenine, yanginin tipi ve siddetine, ayrica alanda
dogal yenilenmeyi etkileyebilecek diger bazi faktorlere (baki, yagis miktari, insan miidahalesi vb.)
baglidir (Kavgaci vd., 2016). Ornegin, tepe yanginina maruz kalan bir kizilcam ormaninin eski haline
gelmesi en az 40 yil alirken, makilik bir alan 10 yila kalmadan yangindan dnceki bitki ortlisi yapisina
ulasmaktadir. Farkli Akdeniz bitki értilerinin yangina verdigi yenilenme cevabindaki bu degiskenlik, bu
ekosistemlerin yangin sonrasi yonetiminde tekdiize bir yaklasim yerine her bir duruma 6zgi planlarin
ve farkli yaklasimlarin bir arada oldugu bir ydonetimin olmasinin 6nemini de géstermektedir.

Akdeniz Havzasindaki Ulkelerin Akdeniz Rejimindeki Orman Alani (km?)
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haritasi.

Sekil 2.1. 2021'de Akdeniz Havzasi llkelerinde Akdeniz iklim rejimi dahilindeki orman alani.

Kizilcam (Pinus brutia) gibi geg acilan kozalak (serotini) 6zelligine sahip olan tirlerin egemen oldugu
ekosistemlerde yangin tetiklemesiyle acilan kozalaklardan sacilan tohumlarin kitle halinde
¢imlenmeleri sonucunda genclikler meydana gelir ve zamanla ekosisteme egemen olurlar (Thanos,
2000; Kazanci, 2021). Benzer sekilde, Akdeniz havzasindaki sert yaprakl ormanlar ve makilikleri
meydana getiren tlrlerin bircogu, yangindan sonra hizla yenilenmelerini saglayan sirgin verme
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yeteneklerine sahiptir (Tavsanoglu ve Giirkan, 2014). Bununla birlikte, yangina uyum yetenegine sahip
olmayan tirler genis capli kayiplara ugrayabilir. Bolgede yanginin bitki turleri Gzerindeki dogal secilim
baskisi milyonlarca yildir devam ettiginden, Akdeniz tipi ekosistemlerde yangin sonrasi yenilenme
Ozellikleri olmayan bitki tirlerine rastlamak nispeten daha zordur.

Yangin, ozellikle hareket kabiliyeti daha az olan ve olmayan tirler veya yanginin hizi ve siddeti
nedeniyle kacamayan hayvanlar icin ani élimlere neden olabilir. Ote yandan kuslarin ve hareketli
memelilerin bulduklari yeni yasam alanlari halihazirda tasima kapasitesinde olabilecegi icin, yer
degistirmeleri 6nemli bir sorun olusturabilir. Bazi kemirgenlerin ve siirlingenlerin ise alevler gecene
kadar yer altina sigindiklari icin hayatta kalabildikleri bilinmektedir (Pausas ve Parr, 2018, Ensbey vd.
2023).

Yanginlar, Akdeniz ekosistemlerindeki topraklarin kimyasal 6zellikleri tGzerinde de etkili olmaktadir.
Her ne kadar, en siddetli tepe yanginlarinin bile yogun sicaklik etkisi topragin sadece birka¢ cm altina
kadar etki etse de Ust toprak kisminin (0-5 cm) kimyasal yapisinda yanginlar ciddi degisimler
yaratabilmektedir. Bu durum, yanginin toprak Ustl biyokltlede birikmis olan organik maddenin bir
kisminin yanma sirasinda buharlasmasina yol acarken, biyokitlenin biyik olclide inorganik madde
olarak topraga karismasina da neden olmaktadir. Son yillarda Akdeniz Havzasinda yangin sikliginin
artmasi, yangina duyarli cam ormanlarinda toprak kaybina ve bazi genglesme sorunlarina yol agmistir
(Eugenio vd., 2006; Pausas vd., 2008). Bu nedenle, kizilgam gibi Akdeniz ¢cam tirlerinin yangin sonrasi
yenilenmesi, topragin kimyasal kosullarina bagli olabilir. Ayrica, yangin sonrasi topragin kimyasal ve
fiziksel 6zelliklerindeki degisiklikler, yangin sonrasinda slirgiin veren tirlerin bile toparlanmasini
etkileyebilmektedir (Ferran vd., 2005). Bu nedenle, yangin sonrasi yonetim kararlari alinmadan yanmis
sahalarin toprak ozelliklerini incelemek 6nemlidir (Thomas vd., 2000; Providoli vd., 2002). Kizilgam
ormanlarinda topragin kimyasal 6zelliklerinin iyilesmesinin genellikle yangin sonrasi ilk (g yil icinde
gerceklestigi bilinmektedir (Eron ve Girblizer, 1988; Neyisci, 1989; Tavsanoglu ve Girkan, 2002;
Tavsanoglu ve Gurkan, 2010). Bu ormanlarda, yangindan hemen sonra artan toprak organik madde
icerigi, pH degeri ve degistirilebilir katyon konsantrasyonu, yangindan g yil sonra yangin oncesi
seviyelerine donmektedir (Eron ve Glrbulzer, 1988; Neyisci, 1989). Benzer sonuglara Kanarya Adasi
¢ami (Pinus canariensis) ormaninda (yangindan bes yil sonra, Duran vd., 2008) ve bir Kermes Mesesi
(Quercus coccifera) ¢calihgi Gzerinde yapilan ¢calismalarla (yangindan bir yil sonra, Trabaud vd., 1983) da
ulasiimistir. Yangin sonrasinda toprak 6zelliklerinde gerceklesen degisimler; daha ¢ok yanmis alanlarin
arazi kullanim gec¢misine (Pardini vd., 2004), yanginlarin siddeti ve sikhgi ile yangin sonrasi iklim
kosullarina (Certini vd., 2005) baglidir. Dolayisiyla, yangin sirasinda ortaya ¢ikan toprak sicakliklari,
ormanlarin toprak ozelliklerini ve bu 6zelliklerin mekansal ortintiisini farkh sekillerde etkilemektedir
(Gimeno-Garcia vd., 2004; Terefe vd., 2008). Bu nedenle, yangin siddetinin alansal olarak farklilik
gbstermesi, yangin sonrasi kosullarin alansal heterojenligi Gzerinde etkilidir (Pausas vd., 2003).

Yanginin dogrudan 6limcil etkisinin yani sira, Akdeniz ekosistemlerinde dolayh etkileri de vardir.
Yangin, bu ekosistemlerin yapisini hizla degistirerek peyzaji yanmis ve yanmamis alanlardan olusan bir
mozaige donustlrir. Bu mozaik yapi bazi tirler icin yeni habitatlar yaratabilir, ancak digerleri icin
habitat kaybina da neden olabilir. Ornegin, Akdeniz bélgesindeki Orman Toygari (Lullula arborea) ve
Cobanaldatan (Caprimulgus europaeus) gibi bazi kus tiirlerinin yangin sonrasi ortaya ¢ikan heterojen
bitki 6rtlist yapisinda basarili oldugu bilinmektedir (Pons and Bas, 2005). Yangindan hemen sonraki
ortamda, bitki ve hayvan tiirleri i¢in var olan kaynaklarin (isik, besinsel element, av vb.) mevcudiyeti de
degisir. Vejetasyonun alt tabakalarina isik gecisini kisitlayan agac ve cali katinin kaybi, 1sik istegi yliksek
bitki tiirlerine fayda saglayabilir. Bitki 6rtlistinlin yanmasi sonucunda mevcut biyokitledeki bircok besin
de topraga geri salinir ve bu da genellikle kisa siireli olacak sekilde yeni cimlenen genclik ve siirglinlere
ek besin kaynagi saglar. Bu durum bazi bitki tiirlerine fayda saglayabilir, ancak besin elementlerin
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(6rnegin katyonlarin) daha sonra topraktan yikanma sebebi ile azalmasi bu tirler igin uzun vadeli
iyilesmeyi geciktirebilir. Yangin sonrasi ortamdaki degisim, hayvan davranislarini ve topluluk
dinamiklerini de etkileyebilir. Yangin nedeniyle yoninid kaybetmis ya da acikta kalmis avlardan
faydalanan yirticilardan dolayr av niteligindeki tirlerin avlanma oranlarinda degisimler gorilebilir
(Pausas and Parr, 2018). Benzer sekilde, yangin sonrasi besin kaynagi olarak kullanilan bitkilerdeki
degisimler otcul hayvanlarin beslenme oriintiilerinde degisikliklere yol acabilir (Pausas and Parr, 2018).

Yerkiirede biyolojik cesitliligin glinimuzdeki seviyesine gelmesine onemli katki saglamis olan
yanginlarin (Pausas ve Riberio, 2017; He vd., 2019), diinyada biyolojik cesitlilik (izerine etkileri, yanginin
etkiledigi biyom ve ekosistem tipine gore degiskenlik gostermektedir (Pausas ve Riberio, 2017).
Yanginlarin milyonlarca yildir etkin oldugu ve ortamda bulunan bitkilerin yangin sonrasi hayatta
kalmaya ya da hizlica yenilenebilmelerine olanak saglayan uyarlanmalara sahip oldugu ekosistemlerde,
yanginlar genel olarak biyolojik cesitliligi artirici etki yapmaktadir. Bu gibi ekosistemlere, Gliney
Amerika savanalari ile Kaliforniya, Akdeniz Havzasi ve Avustralya’daki Akdeniz tipi ekosistemler 6rnek
olarak verilebilir (Paula vd., 2009; Keeley vd., 2012; Pilon vd., 2022). Yanginlar, rekabete dayali olarak
trlerin birbirlerini ortamdan uzaklastirmalarini geciktirmesi, peyzaj cesitliligi yaratmasi, yeni nisler
ortaya cikarmasi ve bu sayede cok farkli tirler icin yeni firsatlar saglamasi yoluyla bu gibi
ekosistemlerde biyolojik gesitliligi olumlu yonde etkilemektedir (Pausas ve Riberio, 2017). Milyonlarca
yil stiren evrimsel sireclerin de etkisiyle bitki ve hayvanlarin sahip oldugu uyarlanmalar, yangina
egilimli ekosistemlerde bulunan orman, ¢alilik ve ¢ayirlarin yangindan sonra, yangin dncesine gore
daha fazla tir cesitliligine sahip olmasinin temel nedenidir (Kazanis ve Arianoutsou, 2004; Kavgaci vd.,
2010; Ergan, 2017; Pilon vd., 2022).

Yanginlarin biyolojik cesitlilik Gzerine olumsuz etkileri, diinyada 6zellikle yanginin uzun dénemler
boyunca ekolojik bir faktor olmadigi ekosistemlerde goriilmektedir. Yanginin biyolojik cesitlilik Gizerine
en yikici etkileri, on milyonlarca yildir yanginin énemli bir ekosistem bileseni olmadigi tropik yagmur
ormanlarinda gerceklesmektedir. Bu ormanlar dogal olarak nemli bir yapiya sahip olduklarindan,
ormanda yildirim ya da insan kaynakl bir tutusma gergeklesse bile bir yangin ¢ikmamaktadir. Ancak,
son yillarda Amazonlarda (Brezilya) ya da Borneo ormanlarinda (Endonezya) sahit oldugumuz gibi, cok
miktarda tropik yagmur ormani insanlar tarafindan tarim alanina gevrilmek amaciyla kesilmekte,
yakilmakta ve ormansizlasmaya maruz birakilmaktadir (Fearnside, 2005). Benzer bir durum, Akdeniz
iklimine sahip bir bolge olmasina karsin on binlerce yildir yanginin dogal bir faktor olarak yer almadigi
Sili'"deki Akdeniz ekosistemleri icin de gecerlidir. Son yuzyilda bu bdlgelerde ekonomik gerekgelerle
genis alanlarda ¢am plantasyonlari kurulmustur. Bu ormanlar giinimizde biyik yanginlara maruz
kalmaktadir ve yangin sonrasi yenilenme kapasiteleri de distk oldugu icin yanginlardan zarar
gormektedirler (Gomez-Gonzalez vd., 2017). Dogal olarak yanginin var olmadigi bu bolgelerde yanan
ormanlarin kendini hizli bir sekilde yenileme sansi disiktlr. Béyle durumlarda, yangin ciddi bir
biyolojik cesitlilik kaybina yol agmaktadir. Benzer bir sorun Tirkiye’nin dogu Karadeniz bolgesinde yer
alan iliman yagmur ormanlari icin de s6z konusudur. Kafkas biyolojik gesitlilik sicak bdlgesinin bir
parcasi olan bu ormanlar da, uzun dénemler boyunca yangina maruz kalmamis oldugu icin, yangina
uyarlanmis bir floraya sahip degildir. Bu nedenle, iklim degisikligi sebebi ile yanginlarin artma olasiligi,
yangindan sonra bu ormanlarin hizli bir sekilde yenilenme kapasitesine sahip olmadigindan dolayi
endise vericidir. Bu ormanlarin yangin sonrasi yenilenmesi, blyik 6l¢iide yangindan sonra yanmamis
komsu alanlardan gelecek olan tohum sagilimina baglidir ve tam bir yenilenmenin yizlerce yil almasi
muhtemeldir.



3. Akdeniz ekosistemlerinde yangin sonrasi dogal iyilesme dinamikleri

Akdeniz havzasi ekosistemleri yangin-biyolojik cesitlilik iliskisi agisindan diinyadaki diger Akdeniz
ekosistemlerine benzer orintiler sergilemekte ve farkli yasam formlarina sahip bitkilerin yangin
sonrasi farkli hayatta kalma ve yenilenme stratejilerini igerisinde barindirmaktadir (Kazanis ve
Arianoutsou, 2004; Paula vd., 2009; Keeley vd., 2012; Tavsanoglu ve Girkan, 2014). Bu sayede, bitki
cesitliligi acisindan yanginlar, 6zel bazi durumlar haricinde, biyik bir kayba yol agmamaktadir. Aksine,
yapilan bircok arastirma, yangin sonrasi bitki tiir sayisinda ve bollugunda gerceklesen artislara dikkat
cekmistir (Kazanis ve Arianoutsou, 2004; Kavgaci vd., 2010, 2017; Ergan, 2017). Yangin sonras! agag
katinin ortadan kalkmasi ve artan bitki cesitliligi, basta polinator bocekler olmak lzere omurgasiz
cesitliligini de artirici bir etki yapmaktadir (Prada vd., 1995; Kaynas ve Glirkan, 2008; Carbone vd.,
2009). Yanmamis ormanlarda bulunmayan ¢ok sayida bocek tird, yeni yanmis ve yenilenmekte olan
orman habitatlarini beslenmek ve tiremek icin tercih etmektedir (Prada vd., 1995; Kaynas ve Glirkan,
2007; Pausas ve Parr, 2018). Bu habitat degisimleri, kuslar ve memeliler gibi omurgali hayvan
topluluklari izerinde de etkiye sahip olmaktadir (Pausas ve Parr, 2018; Soyumert vd., 2020; Stillman
vd., 2023).

Akdeniz Havzasi’'nda farkh bitki gruplari yangin sonrasi hayatta kalma ve/veya yenilenebilmeleri igin
farkh stratejilere sahiptirler (Paula vd., 2009; Kazanis ve Arianoutsou, 2004; Tavsanoglu ve Glrkan,
2014; Tavsanoglu ve Pausas, 2018). Ornegin bircok tek yillik bitkinin tohumlari yangin &ncesinde
yillarca toprakta bekler (toprak tohum bankasi) ve yangin sirasinda ortaya ¢ikan isi ve duman ile
¢imlenme engelleri giderilerek yangindan sonra kitle halinde ¢imlenirler (Moreira ve., 2010; Tormo vd.,
2014; Ergan, 2017; Tavsanoglu vd., 2017; Kazanci ve Tavsanoglu, 2019). Bu bitkiler, birkac yil sonra
yeniden topraktaki tohum bankasini olusturur ve bir sonraki yangina kadar toprakta uyku halinde
kalirlar (Tavsanoglu vd., 2017). Tohumlarini yanmayan alanlardan yangin alanina ulastirabilen bazi 1sik
istegi ylksek tek yillik bitkilerin tohumlari yangin sonrasinda agac¢ ve ¢ali katinin ortadan kalkmasi
sayesinde alanda gimlenebilir ve yangin sonrasi ilk birkag yil icinde vejetasyonda yogun bir sekilde yer
alirlar. Ancak bu bitkilerin bolluklarinda vejetasyonda zamanla cali ve agag katinin olusumuyla birlikte
azalma gorilur (Kavgaci ve Tavsanoglu, 2010).

Akdeniz ekosistemlerindeki cok yillik otsu bitkilerin ve calilarin bir kismi tek yillik bitkiler gibi tohumlari
aracihg ile yangin sonrasi alanda var olurken, bazilari ise yangindan sonra toprak yizeyindeki ya da
toprak altindaki tomurcuklarindan siirgiin verme yetenegine sahiptir (Paula vd., 2009; Tavsanoglu ve
Pausas, 2018). Yangin sonrasi siirglin verme, bircok cok yillik bugdaygil bitki (Poaceae familyasi) icin
karakteristik olup, sert yaprakli orman ve makilikleri olusturan herdem yesil ve sert yaprakli cok sayida
odunsu cali ve agaccik turiinde de goriilmektedir. Yangin sonrasi slirgiin verme, bitkilerin toprak
ylzeyindeki ya da toprak altindaki tomurcuklarin yangindan korunmasi sayesinde yangini canh olarak
atlatmasi ile miimkin olabilmektedir. Toprak ylizeyindeki korunma lignotuber denen 6zel bir yapinin,
toprak alti organlarda korunma ise toprak oOrtlsinin, yangin sicakliklarini icerisinde yer alan
tomurcuklara ulasmasini engellemesi sayesinde gerceklesmektedir (Paula vd., 2016). Yangin sonrasi
surglin verme, Akdeniz ekosisteminde yer alan farkh bitki ortlsi tiplerinin yangina karsi direngen
olmasini ve yangin sonrasinda hizlica toparlanabilmelerini saglayan en onemli 6zelliktir. Odunsu
bitkilerde yanginla uyarilan ¢imlenme de Akdeniz Havzasi ve Kaliforniya’nin Akdeniz tipi
ekosistemlerinde yaygin olarak gorilmekte olan bir karakterdir (Keeley vd., 2012). Genel olarak, su
gecirmeyen bir tohum kabuguna sahip olan (fiziksel dormansi) tohumlar, yangin sirasinda ortaya ¢ikan
Isl enerjisinin etkisi ile mekanik olarak yaralanir ve su alabilir hale gelir, su gegirgen tohum kabuguna
sahip tohumlar ise dumandaki bazi kimyasallarin embriyo gelisimini uyarmasi ile (fizyolojik dormansi)
yangindan sonraki ilk yagish mevsimde ¢cimlenmeye baslar (Moreira vd., 2010; Catav vd.., 2018; Kazanci
ve Tavsanoglu, 2019). Bu iki ayri strateji genel olarak familya seviyesinde korunmus bir karakterlerdir
ve bazi bitki familyalari (Cistaceae, Fabaceae) sicaklikla uyarilan ¢cimlenmeye bazi bitki familyalari ise
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dumanla uyarilan ¢cimlenmeye sahiptir (Paula vd., 2009; Moreira vd., 2010; Catav vd., 2014; Tavsanoglu
ve Pausas, 2018). Bazi 6zel durumlarda hem sicaklik sokunun hem de dumanin ¢gimlenmesini uyardigi
bitkiler de bulunmaktadir (Tavsanoglu vd., 2017). Akdeniz Havzasi’'nda ve diger bircok Akdeniz tipi
ekosistemde yer alan geofit bitkilerin cogunda, yangin sonrasinda giceklenme artisi gbzlenmektedir. Bu
durum, yangin sonrasi stirglin vermenin 6zel bir tipidir ve soganli bitkilerde gorilen bu uyarlanmanin
yangin sonrasi agac ve ¢ali katinin ortadan kalkmasi sonucu topraga ulasan i1sik miktarindaki artis ve
toprak kimyasindaki degisimlere cevap olarak gergeklestigi distinilmektedir.

Son olarak, Akdeniz Havzasi’'nda bazi agac tirleri kozalaklarini uzun yillar boyunca kapali tutarak, olasi
bir yangin aninda kozalaklar igerisindeki tohumlarin zarar gérmemesini garanti altina almaya
cahsmaktadir (serotinlik uyarlanmasi). Bir yangin sirasinda kozalak pullari arasinda yer alan regine
erimekte ve yangindan sonra birka¢ hafta icerisinde kozalaklar acilarak tohumlar yere sagiimaktadir.
Bu sayede, yangin sirasinda agaclar 6lmis olsa da, kitle halindeki cimlenmeler sonucu genclikler
olusmakta ve ormanin yenilenmesi saglanmaktadir. Serotinlik uyarlanmasi, Akdeniz Havzasi’'nda
sadece birkag konifer tirinde gozlenmektedir: Halep cami (Pinus halepensis), Kizilcam (Pinus brutia),
sahil cami (Pinus pinaster), ve Akdeniz servisi (Cupressus sempervirens). Serotinlik karakterinin ayni
turin farkli popilasyonlari arasinda degiskenlik gbsterdigi ve bu degiskenligin yangin rejimleri ile iliskili
oldugu gosterilmistir (Hernandez-Serrano vd., 2014; Kazanci, 2021). Serotinlik uyarlanmasina sahip
agac tirleri isik istegi ylksek agaclar (i1sik agaci) olduklarindan, bu strateji gencliklerin hizl bir blyiime
yapmasina ve orman ekosisteminin yenilenmesine imkan vermektedir. Yangin sonrasi meydana gelen
kizilgam gengliklerinin, kapahlik altinda bilyliyenlere gore daha saglikli olduklari ve daha iyi biyliime
performansina sahip olduklari arastirmalarla ortaya konulmustur (Eron ve Girblizer, 1988; Neyisci,
1989; Ganatsas vd., 2012).

4. Akdeniz ekosistemlerinde yangin sonrasi ormancilik miidahaleleri ve yénetim

yaklasimlar

Akdeniz ekosistemlerinde, farkli bitki értiisi turleri yangina karsi farkh tepkiler gosterir (Tiifekcioglu ve
Tavsanoglu, 2022). Ornegin kizilcam (Pinus brutia) ormanlarinda yangin, yenilenme icin tetikleyici bir
gorev gorebilir (Boydak vd., 2006). Bu tiiriin kapali kozalaklari yanginin isisina maruz kaldiginda agilir
ve tohumlarini salar. Boylece yangindan sonra aga¢ Ortlsliniin geri gelmesini saglar. Akdeniz
bolgelerine 6zgl sert yaprakli ormanlar ve makilikler de, bitkilerin toprak alti kisimlarindan strgin
vermesi veya yangina maruz kaldiktan sonra tohumlarinin ¢cimlenebilmesi sayesinde yangindan sonra
yenilenme konusunda dikkate deger bir kapasiteye sahiptir (Paula vd., 2009). Alcak rakimlarda goérilen
orman ve caliliklar, sahip olduklari yangin uyarlanmalari sayesinde herhangi bir tepe yanginini hizla
atlatabilir.

Kizilcamdan farkli olarak Akdeniz’de gorece daha yuksek rakimlarda yayilis gésteren karacam (Pinus
nigra), kapali kozalak (serotin) 6zelligine sahip degildir, bu nedenle tirin bir tepe yanginindan sonra
toparlanmasi daha zorludur. Karacam ormanlarinda bir tepe yangini meydana gelirse, yenilenme
yalnizca yangindan kurtulan agaglara veya yangin sahasina komsu mescerelere baghdir (Sabuncu vd.,
2023). Bu nedenle, karacam ormanlarinda yangin sonrasi yenilenme daha yavastir ve yanginin
blyuklGgline ve yanmamis alanlarin varligina bagh olarak yizlerce yil strebilir. Karacam, kizilgamdan
farkli olarak Akdeniz daglarindaki orta rakimlarin 6rti yangin rejimlerine uyarlanmistir (Sahan vd.,
2022). Bu ise, kalin kabuk ve dogal dal budanmasi gibi 6rtli yanginlarinda hayatta kalmaya yonelik
uyarlanmalara sahip olmasiyla ilgilidir (Akkemik vd., 2023). Tir, kalin kabuguyla kabuk altindaki canlh
dokulari ylizey yanginlarinin i1si etkisinden korur ve alt dallarini yillar icinde kaybederek 6rti yangini



bolgesi ile tag arasinda bir bosluk olusturur. Bu uyarlanmaile 6rtl yangininin tepe yanginina doniismesi
riski azaltilmis olur.

Ozetle, yanginin Akdeniz ekosistemleri (izerindeki etkileri ve ormanin yenilenme potansiyeli, bitki
ortustndeki baskin tlire ve yanginin niteligine bagh olarak blylk 6lciide degismektedir. Biyolojik
cesitliligin etkili bir sekilde onarimi ve stirdirilmesini saglamak icin hem acil hem de uzun vadeli yangin
sonrasl yonetim stratejilerinin bu 6zel kosullara uyarlanmasi gerekmektedir.

Akdeniz Havzasi ekosistemlerindeki yanginlarin etkileri bircok faktore gore degisim gosterir. Yangin
siddeti, yangin sikligi, yerel kapasite ve yangin sonrasi yonetim gibi degiskenler Akdeniz
ekosistemlerinde yangin sonrasi iyilesmenin gidisatini 6nemli ol¢lide etkileyebilir. Bu faktorlerin
anlasilmasi, Tirkiye ve diger Akdeniz Ulkeleri gibi yangin agisindan riskli bolgelerde etkili koruma ve
yonetim stratejilerinin uygulanmasi igin cok 6nemlidir.

Akdeniz tipi ekosistemlerin cogu yangindan sonra hizlica toparlanabilse de yangin sonrasi yonetim
kararlari bu siireci 6nemli dlgiide etkilemektedir. Ozellikle ekonomik amaglara éncelik verilerek alinan
kararlar biyolojik cesitlilik ve ekosistem hizmetleri agisindan olumsuz sonuglar dogurabilmektedir. Bu
nedenle, yangin sonrasi yonetim teknikleri, her bir yerin 6zel kosullarina ve baglamina bagh olarak
blyiik olcide degisebilir (De Las Heras vd., 2012).

Yangin sonrasi yonetim kararlari bazi durumlarda ekonomik bir boyut icerse de (6r: isletilen
ormanlarda gelecekte odun Uretimi), yangin sonrasindaki yonetim stratejileri toprak kaynaklarinin
korunmasi ve ekonomik agidan degerli diger ekosistem hizmetlerinin onarimi konusunda énemli bir
boyut da icermektedir (Mavsar vd., 2012). Ayrica, bu stratejiler Akdeniz ekosistemlerinin ekolojik
dinamiklerinin, 6zellikle de yangin sonrasi dogal yenilenme icin direngenlik kapasitelerinin iyi bir
sekilde anlasilmasina dayanmaktadir (Vallejo ve Alloza, 2012). Bu onarim teknikleri, ekonomik kaygilar
ile ekolojik bilgi arasindaki dengenin basarili bir yangin sonrasi yonetim ve iyilesme saglayabilecegini
gostermektedir (Vallejo vd., 2012). Gercekten de yangin sonrasi yonetim stratejileri ve onarim
teknikleri, Akdeniz ekosistemlerinde ekosistem iyilesmesini desteklemek ve korumak igin hayati 6nem
taslyan araclardir. Bu stratejiler hem yanginlara dogrudan midahale ederek reaktif sekilde, hem de
gelecekteki yanginlarin risk ve etkilerini azaltmaya yardimci olarak proaktif sekilde uygulanabilir.

ispanya'da yangin sonrasi yonetim son yillarda énemli élciide gelismistir. Acil miidahaleler genellikle
Akdeniz'de yaygin olan daglik arazilerde erozyon ve toprak kaymalarini dnleyerek topragi korumayi
hedeflemektedir. Teknikler arasinda malglama, kiitiikler ile kontur teraslar olusturmama yapma ve
dogal tirlerle ekim yer almaktadir (Ferndndez and Vega, 2016). Bu faaliyetler sadece topragi korumakla
kalmayip ayni zamanda bitki ortlstnin hizlh bir sekilde toparlanmasini da saglamaktadir. Ayrica
hidrolojik rejimi dizenleme ve karbon tutma gibi ekosistem hizmetlerinin onarimini da
desteklemektedir. Bu yaklasimin, tek tlre dayali (monokdltiir) buyik 6lgekli dikim calismalarindan
daha uygun maliyetli ve ekolojik agidan daha saglikli oldugu ortaya konmustur (Castro vd., 2002).

Yunanistan'da hem kisa vadeli hem de uzun vadeli 6nlemleri iceren kapsamli bir yangin sonrasi yénetim
plani gelistirilmistir. Bir yanginin ardindan toprak kaybi ve erozyonu énlemek, yanmis alanlari dogal
turlerle ekim veya dikimle agaclandirarak eski haline getirmek dncelikli uygulamalardandir (Spanos vd.,
2010). Yangin sonrasi ekim; yanginin siddeti, dogal genclesme kosullari ve ekonomik kisitlar da dahil
olmak Gzere cesitli faktorlerin etkisi altindadir. Yore insani genellikle bu ¢alismalara dahil edilir. Bu da
hem istihdam olanaklarini artirmakta hem de yore ekonomisini canlandirmaktadir. Bu katilimci
yaklasim ayni zamanda restore edilen peyzajlarin yore insani tarafindan sahiplenilmesine de yardimci
olmaktadir (WWF Greece, 2023). Yangin riskini ve etkisini azaltmak icin de yerlesimlerin etrafinda
yangin tampon bolgesi olusturma, kontrolli yakma ve toplum temelli yangin yonetimi gibi uygulamalar
hayata gecirilmektedir.



Turkiye'de yangin sonrasi c¢alismalar, yangina maruz kalan orman ve makiliklerin asli tirlerin
egemenliginde yenilenmesi lzerine temellendiriimektedir. (OGM, 2014). Orman Genel Midurliga,
yanginlardan hemen sonra toprak kaybi ve erozyonu 6nlemek icin acil durum 6nlemlerini uygulayarak
sureci kontrol altina almaya galisir. Bu noktadan sonra, yeniden agaglandirma ihtiyacini belirlemek igin
kapsamli bir degerlendirme yapilir. Dogal genclesmenin yetersiz olacagi dislintlen alanlarda, tohum
takviyesi yapilir. Yangin sonrasi calismalara genellikle yore halki dahil edilir ve olusan istihdamla da
ekonomik fayda saglanir. Yangin sonrasi restorasyon sayesinde, uzun vadede, odun, odun disi orman
Grlnleri, karbon tutma ve rekreasyon gibi farkh ekosistem hizmetlerini saglayarak yerel ve ulusal
ekonomiye katkida bulunulur.

Asagidaki liste, Turkiye de dahil olmak tizere Akdeniz (ilkelerinde yangin sonrasinda yapilan ormancilik
miidahaleleri hakkinda genel bir fikir vermektedir:

Toprak kaybi ve erozyonu énleme tedbirleri: ispanya'da yaygin olarak uygulanan bu tedbirler, yangin
sonrasl toprak erozyonunu ve toprak kaymalarini 6nlemeyi amaglamaktadir. Bu tedbirler arasinda,
topragi korumak icin malglama ve su akisini yavaslatmak ve toprak erozyonunu azaltmak icin kittkler
ile kontur teraslama yapilmasi sayilabilir. Tiirkiye'de kizilgamin yangin sonrasi dogal genclesmesini de
desteklemek amaciyla yapilan ince kesim artiklarinin sahaya serilmesi; malclama goérevi yapmakta,
toprak kaybi ve erozyonu 6nlemede aktif olarak kullaniimaktadir.

Yangin sonrasi dogal yenilenmeye izin verme: Ekim veya dikim gibi insan mudahaleleri olmadan
ekosistemin bir yangindan sonra dogal olarak yenilenmesine izin vermeyi amaclar. Bu teknik,
vejetasyonu meydana getiren birgok bitki tiiriiniin yangindan sonra tohumdan ¢imlenmesi ve gelismesi
ya da koklerden veya govdelerden yeniden siirglin vermesi gibi uyarlanmalara sahip oldugu varsayimi
Gzerine kuruludur. Bu da uzun yillara dayali olarak bu 6zellige sahip tirlerin secilerek yasamina devam
edebilmesi sonucunda ortaya ¢ikmistir. Akdeniz bitki ortlisiiniin dogal iyilesme potansiyeli cok yliksek
oldugundan ve herhangi bir aktif yonetim faaliyetinin finansal maliyeti nedeniyle bu teknik Akdeniz
tlkelerinde yaygin olarak kullaniimaktadir (Vallejo vd., 2012). Tirkiye'de bu teknik genellikle sert
yaprakli orman ve makiliklerle engebeli arazi yapisindan dolayi miidahale imkani olmayan kizilgam
ormanlarinda uygulanmaktadir.

Tohum ekimi: ispanya, Yunanistan ve Tiirkiye'nin de aralarinda bulundugu bazi llkeler yangin sonrasi
yonetimlerinin bir parcasi olarak bu teknigi kullanmaktadir. Yerli tirlerle, 6zellikle de ormanin asli agag
tlrdnin (6r: kizilgam) tohumlarinin alana serpilmesi ya da ¢izgi ekim vb. ydontemlerle ekilmesini iceren
bu uygulama, yangin sonrasinda alanda var olmasi istenen agac ve bitkilerin tohum ¢imlenmesi yoluyla
alana yerlesmesine yardimci olmayi hedeflemektedir. Tohum kaynagi olarak yerel tohum kaynaklari
kullanilmakta ya da tohum transfer zonlamasina dikkat edilmektedir.

Etkin agaclandirma (fidan dikimi): Bu teknik, Tirkiye'de dogal genclestirmenin yetersiz kaldig
durumlarda siklikla kullaniimaktadir. Yenilenme sirecini hizlandirmak ve ekosistemi eski haline
getirmek icin dogal tirlerin (6zellikle kizilgam) fidanlarinin dikilmesini icerir. Agaclandirma, yangin
sonrasinda yapay genclestirme uygulamasinin bir pargasi olarak, alanin topografik yapisini da dikkate
alarak insan gticliyle ya da makineli toprak isleme (mekanizasyon) yoluyla gerceklestirilebilmektedir.
Fidan materyali olarak yerel tohum kaynaklarindan liretilmis ya da tohum transfer zonklamasina uygun
tohum kaynaklarindan uretilmis fidanlar kullaniimaktadir.

istilaci tiirler ile miicadele: Yangin sonrasi ortamlar dzellikle yabanci tiirlerin istilasina agik olabilir. Bu
nedenle, potansiyel istilaci tiirlerin izlenmesi ve bunlara karsi miicadele edilmesi, basta ispanya olmak
lizere bircok Akdeniz lilkesinde yangin sonrasi ydonetimin dnemli bir parcasidir.

10



Kontrollii Yakma: Akdeniz (ilkelerinde hem orman yanginlarindan énce hem de sonra, gelecekteki
yangin siddetini ve yayllmasini azaltmak icin bazi teknikler de kullanilmaktadir. Kontrollii yanginlar ve
yangin seritleri (tampon bolge) bu teknikler arasindadir. Bu uygulama ortamdaki yanici madde
miktarini diistirerek siddetli yangin riskini azaltmak igin kullanilir. Bu teknik, glivenli ve etkili bir sekilde
yuratilmesi igin dikkatli bir planlama ve uygulama gerektirir. Kontrolli yanginlar, Akdeniz
ormanlarinda dogal yangin rejiminin yeniden tesis edilmesi amaciyla da orman yénetiminin bir parcasi
olarak dustinulebilir. Bu sekilde kontrollii yanginlarla yangin sikliginin denetim altina alinmasi ve sicak
dalgalari gibi asiri iklim olaylarinin, yanginlari mega yanginlara ¢cevirmesinin éninin alinmasi mimkin
olabilmektedir. Buna ek olarak yanginlarin insan yerlesimlerini ve ekonomik faaliyetlerini (tarim
alanlari, kirsaldaki yapilar vb.) olumsuz yonde etkilememesi icin de bu yéntem kullaniimaktadir.
Dinyada birgok Glkenin kullandigi kontroll yakmalar, Akdeniz Havzasi’'nda bazi (ilkelerde (Fransa,
ispanya) son on yil icinde yayginlasmaya baslamistir. Bununla birlikte, Yunanistan, Tiirkiye ve kuzey
Afrika Ulkeleri gibi yerlerde kontrollii yakma sadece deneysel amaglarla kullanilmakta ve ormancilikta
yangin yonetiminin bir pargasi olarak yer almamaktadir.

Yangin Seritleri: Yanginin yayilmasini dnleyici bir baska tedbir olarak kullanilan yangin seritleri, bitki
ortusiiniin seritler halinde temizlendigi veya dnemli 6lgiide azaltildigl hatlardir. Yunanistan, ispanya ve
Turkiye bu teknigi kullanan (lkeler arasindadir.

Toplum Temelli Yangin Yonetimi: Toplumun da yangin yonetimine 6zellikle de risk azaltici galismalara
katihmi Akdeniz Ulkelerinde 6nleyici bir tedbir olarak yangin yonetiminin énemli bir parcasi olmustur.
Ornegin Yunanistan, yangin risklerini yonetmek ve yanginlar meydana geldiginde etkili bir sekilde
miidahale etmek igin yore insanini egitmeyi ve gliglendirmeyi iceren toplum temelli bir yangin yonetimi
yaklasimina sahiptir (Papaspiliou vd., 2014). OGM de 2021 yilindaki mega yanginlardan sonra bu
konuda 6nemli adimlar atmistir. Bu yakla50sim, 6zellikle yangin riski olan yerlesimlerin etrafinda etkili
olabilir.

Bu tekniklerin her birinin kendine 6zgl artilari ve eksileri bulunmaktadir. Teknik secimi yonetim
hedefleriyle sosyal, ekonomik ve dogal kisitlara baglidir. Ornegin, herhangi bir nokta icin kendi haline
birakma, ekimi ve dikim arasinda yangin sonrasi uygulama icin verilecek karar, yanginin siddeti,
mescerenin dogal gencglesme potansiyeli ve sahanin ekolojik kosullari gibi cesitli faktorlere bagli
olmaktadir. Ekolojik dinamiklerin derinlemesine anlasiimasi, yerel bilgi ve uzun vadeli izleme yangin
sonrasl yonetim sireclerinin belirlenmesinde mutlaka géz 6niinde bulundurulmahdir. Akdeniz bitki
ortlisiinlin yangin sonrasi iyilesme potansiyeli dogal olarak ¢ok yiiksektir. Bu ylizden, yangin sonrasinda
basari ve maliyet agisindan etkin bir yonetim icin bu ekolojik 6zellik temel alinmalidir. Bu ¢ercevede,
yangin sonrasi Uretim ve pazarlama siregleri de dahil olmak Uizere yangin sonrasi yonetim bir onarim
plani araciligiyla biitlincdl bir sekilde ele alinmalidir.

4.1. Orman Genel Mudiirligi’niin yangin sonrasi onarim uygulamalari
Tarim ve Orman Bakanligi'na (TOB) bagli olarak faaliyet gosteren ve 1839 yilinda kurulan Orman Genel
Mudarligtd (OGM), Turkiye ormanlarinin yonetiminden sorumlu kurumdur. OGM'nin genel amaci
orman ve orman kaynaklarini korumak, artirmak ve sirdirilebilir bir sekilde yonetmektir. Tlrkiye'de
yangin sonrasli orman yonetimi tipik olarak orman yanginlarindan etkilenen orman ekosistemlerinin
rehabilitasyonu ve onarimini amaclayan bir dizi eylemi icerir. OGM’nin yangin sonrasi yonetiminde
temel yaklasim alana en az zarar verecek sekilde miidahale etmek ve alanin sahip oldugu ekolojik,
biyolojik (flora, fauna), peyzaj ve kdltlrel kaynak degerlerinin korunmasi ile ekosistem yapisinin
devamliliginin saglanmasi yonlindedir (OGM, 2017). Ancak, Turkiye'deki yangin sonrasi orman
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yonetimi uygulamalari yanginin siddeti, etkilenen alanin ekolojik 6zellikleri, mevzuat ve mevcut
kaynaklar gibi faktorlere bagl olarak degisiklik gosterebilir.

Yangin sonrasi yapilan ormancilik ¢alismalarina bakildiginda terminolojik olarak dogal genglestirme,
suni (yapay) genglestirme, rehabilitasyon, agaglandirma, korumaya alma (kendi haline birakma/dogaya
terk) ve gelecek yillara birakma seklinde adlandirilan silvikiltiirel islemler kapsaminda gergeklestirildigi
gorilmektedir (OGM, 2022) (Tablo 1). Tercih edilen miidahale tipleri kapsamindaki uygulamalar alanin
ekolojik ve topografik yapisi ile mevcut kaynak durumuna gore seflikler bazinda farkhlik
gostermektedir. Bu uygulamalar dncesinde ekonomik amaglar dogrultusunda yanan agaclarin kesilerek
sahadan cikarilmasi (yangin sonrasi tiretim kesimleri) ve odun endustrisine ulastirilmasi hemen hemen
mimkin olan her yerde gerceklestirilen yaygin bir uygulamadir.

Tablo 4.1.1. Tirkiye’de yangin sonrasi ekosistemin yenilenmesi icin yapilan ormancilik uygulamalari ve
onarimdaki karsiligi (tanimlar 298 sayili Silvikalttrel Uygulamalarin Teknik Esaslari tebligine dayanmaktadir).

Dogal Genglestirme (Tabii Tohumun dogal kaynaklardan, dogal yollarla sahaya getirilmesi ve
Tensil) ¢imlenmenin saglanmasi i¢in  gergeklestirilen ¢alismalar.
Ormanlarin genclestirilmesinde 6ncelikle dogal genclestirme
yontemlerinin uygulanmasi esastir.

Yapay Genglestirme (Suni Genglestirme periyoduna alinmis, ancak dogal genglestirme
Tensil) sartlari bulunmayan veya tir degisikligine gidilmesi zorunlu
gorilen alanlarda yapilan dikim veya ekim calismalari. Bazi
durumlarda (yangin gibi) verimli koru ormanlarinda suni
genclestirme zorunlu olabilir.

Agaclandirma Amenajman planlarinda kapaliliklari ylizde 0-10 olarak belirlenmis
bosluklu kapali koru ve baltalik alanlarda yapilan dikim ve ekim
cahsmalari.

Rehabilitasyon Kapali ve bosluklu kapali ormanlarda mevcut mescerelerin
gelisme dinamizmi ve bliyiime enerjisinden maksimum derecede
faydalanmak, orman ekosistemini bozmadan yetisme alaninda
uygun dogal tirleri korumak amaciyla en az emek ve masrafla
ormanit iyilestirmektir. Kapali olup eta verilmeyen, kapahligi yiizde
11-40 arasinda olan veya kapalligi ylizde 10’un altinda olan
bosluklu kapali ormanlar ile bitki ortlisi bozulmus olarak
degerlendirilen orman ici acikliklarda gerceklestirilmektedir.

Kendi haline birakma (dogaya | Doga koruma fonksiyonuna sahip yerlerde ya da arazi sartlarindan
terk) dolay!r veya vyapilacak islem olmadigindan alanin herhangi bir
isletme fonksiyonu gozetilmeksizin kendi haline birakilmasidir.

12



Ulkemizde Akdeniz ekosistemini barindiran illere gére orman yangin verileri degerlendirildiginde,
Mugla, Antalya ve izmir en cok yanan iller olarak ne ¢ikmaktadir (OGM, 2022). Builleri kapsayan bdlge
miudurldklerinin 2013 yilindan itibaren alanda uyguladiklari yangin sonrasi silvikiiltiirel teknikler
karsilastirildiginda izmir Orman Bélge MidirlGgi’niin cogunlukla suni genglestirme ve agaglandirma
gibi aktif onarim yontemlerini tercih ettigi, kalan alanlarda ise ¢ogunlukla pasif onarim seklinde
alanlarin dogaya terk birakildigi veya dogal genclestirmeye gidildigi gorilmektedir (Sekil 4.1.1a).
Antalya Orman Bolge Mudurligi’niin 2013 yilindan itibaren yanan alanlarda genellikle pasif onarim
yontemlerinden biri olan dogal genclestirme teknigini uyguladigi, aktif onarim olarak agaglandirma
isleminin yalnizca 2018 yanginlarinda kii¢lik bir alanda yapildigi gortlmektedir (Sekil 4.1.1b). Mugla
Orman Bolge Mudurliigi’niin ise yanan alanlarda agirlikli olarak dogal genclestirme uygulamalarini
tercih ettigi, yani sira suni gencglestirme, agaclandirma ve rehabilitasyon islemlerinin de uygulandigi,
2020 yanginlari itibari ile kendi haline birakilan alanlarda artis oldugu gérilmektedir (Sekil 4.1.1c).
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Sekil 4.1.3. Ulkemizde en ¢ok yangina maruz kalan bélge midirliikleri kapsaminda tercih edilen yangin sonrasi
silviklltirel uygulamalar ve oranlari. (Kaynak: DKM tarafindan, Ormancilik istatistikleri Resmi istatistik Programi
kapsaminda uretilen verilerden hazirlanmigtir.)
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4.2. Tiirkiye’de iki pilot bolgeden orman yangini sonrasi onarim uygulamasi
ornekleri

28 Temmuz- 10 Agustos 2021 tarihleri arasinda Tirkiye'nin Akdeniz Bolgesi'nin ¢esitli noktalarinda
blylik yanginlar meydana gelmistir. Bu yanginlardan bazilari mega yangin tanimi kapsamindadir.
Mugla'da en biylk olcekli orman yanginlarindan ikisi Marmaris ve Koycegiz ilgelerinde meydana
gelmistir (Sekil 4.2.1). Mugla ilindeki toplam 55.764 hektarlk yanan alanin yaklasik 22.000 hektari bu
iki bolgeyi kapsamaktadir (Sekil 4.2.2).

2021 Mugla Orman Yangin Alanlari

Alan (ha)

[ J7-59

[ 160-190

[ 191- 360

B 361473

B 472 - 16120

l:l Mugla Orman Balge Madarlaga . — E— T

Sekil 4.2.1. 2021 yilinda Mugla ilinde meydana gelen orman yanginlarinda yanan alanlar. (Kaynak: DKM tarafindan
OGM amenajman ve https://effis.jrc.ec.europa.eu/apps/effis_current situation/ verileri kullanilarak hazirlanmistir.)

Koycegiz'deki toplam yanan alanin (10.407 ha) yaklasik doértte biri (ylzde 24) korunan alan iginde
kalirken, Marmaris'teki yanginlarin (11.542 ha) ¢ogunlugu (ytzde 72) korunan alanlarda meydana
gelmistir (Sekil 4.2.3). Her iki pilot bolge de sahip olduklari yiksek biyolojik cesitlilikleriyle
bilinmektedir; bu alanlarda, 6zellikle bitki tlrleri olmak lizere, koruma agisindan 6nemli bircok nadir ve
dar yayilish endemik tir yayihs yapmaktadir. Marmaris bolgesindeki yangin alanlarinda kizilgam
ormanlari ile birlikte yogun bir maki bitki 6rtiisi bulunmaktadir. Kéycegiz’deki yangin alanlarinda
agirlikli olarak kizilgam ormanlari ve daha yiksek rakimlarda da karacam ormanlari yer almaktadir.
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Yanan Bitki Ortiist Siniflari
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Sekil 4.2.2. Mugla ili 2021 yil yanginlarinda bitki 6rtisi siniflarina gore toplam yanan alan miktarlari. (Kaynak:
DKM tarafindan https://effis.jrc.ec.europa.eu/apps/effis_current_situation/ verileri kullanilarak hazirlanmistir.)

Marmaris (Hisaronii- igmeler) Koéycegiz
Yanan Toplam Alan = 11542 ha Yanan Toplam Alan = 10407 ha

3239 ha SR
(28%) (24%)
8303 ha 7877 ha
(72%) (76%)
H Korunan Alan igerisinde  ® Diger B Korunan Alan icerisinde  ® Diger

Sekil 4.2.3. 2021'de Marmaris ve Koycegiz pilot bélgelerinde hektar basina yanan alanlar. (Kaynak: DKM tarafindan
https://effis.jrc.ec.europa.eu/apps/effis_current situation/ verileri kullanilarak hazirlanmistir.)

2021 yili Kdycegiz ve Marmaris Orman isletme Midrliikleri sinirlari igerisindeki yangin alanlari, yangin
sonrasl ormancilik uygulamalarinin degerlendirilmesi ve biyolojik cesitliligin geri gelisinin izlenmesi
acisindan pilot alanlar olarak belirlenmistir. Yanan alanlar devlet Uretimi programinda
degerlendirilerek gerekli islemler silvikiltiir takvimine gore planlanmigtir.

isletme Miudirliklerinin degerlendirme raporlarina gére, Marmaris pilot alani sinirlari icerisinde yer
alan Marmaris isletme Miidiirligi Bayir Orman isletme Sefligindeki yanmis alanlar dogal genglestirme
programina dahil edilmistir. Yanmis agaclarin sahadan gikariimasinin (emval kurtarma) ardindan zarar
goren bireylerde kesme ve siirlitme asamasi gergeklestirilmistir. Dogal genglestirme ekim destekli
olarak yapilmistir. Bu kapsamda ¢imlenme dénemi éncesinde uygun orijinden temin edilen tohumlarla
serpme, ¢izgi ve ocak ekim yontemleri kullanilarak tohum takviyesi yapilmistir. Gengligin basariyla
gelmesi saglanan alanlarda Nisan ayi itibariyle, bogma tehlikesinin 6nlenmesi ve siirglin kontroli
islemleri yapilmaktadir. Hisarénii Orman isletme Sefliginde dogal genglestirme programina ek olarak,
fidan dikimini de iceren bir suni genglestirme programi uygulanmistir. Yanmis agaglarin sahadan
uzaklastiriilmasindan sonra, dogal genclestirme programina uygun olarak tohumlarla serpme, ¢izgi ve
ocak ekimi yontemleri kullanilarak tohum takviyesi yapiimistir. Fidan bakimi kapsaminda bogulma
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riskinin 6nlenmesi, stirgiin gelisiminin kontroll, yabanci otlarin temizlenmesi ve capalama islemleri
gerceklestirilmektedir.

Kdycegiz pilot alani sinirlari icerisinde yer alan Kéycegiz isletme Mudiirligi’ndeki Beyobasi, Cayhisar,
Kdycegiz ve Otmanlar Orman isletme Sefliklerinde yanan alanlarin énemli bir kismi dogal genclestirme
programina dahil edilmistir. Bu alanlarda yanan kizilgam ve karacamlarin tiraslama yontemiyle kesimi
ve alandan gikarilmasinin ardindan ¢izgi ekimi, ocak ekimi ve tohum ekimi ile genglestirme yapilmistir.
Kbycegiz pilot sahasinda, yanan alanlarin biyik kismi engebeli arazi kosullari nedeniyle dogal slireglere
birakilmistir. Bu alanlarin basinda Akkoprii Orman isletme Sefligi sinirlarindaki yangin sahalari
gelmektedir. Bu seflik icerisinde kiiglik bir alan ise suni (yapay) genglestirme programina dahil edilmistir
ve bu kapsamda makineli toprak isleme yapildiktan sonra ekim uygulanmistir. Otmanlar Orman Isletme
Sefligi’'nde ise yanan alanlarin yarisi dogal genglestirme programina dahil edilmis, geri kalaninin biiytk
bir kismi ulasim zorlugu nedeniyle dogaya terk edilmis, bir kismi da rehabilitasyon programina dahil
edilmistir.

Sahadaki gozlemlerimize ve ilgili orman yonetim birimlerinden elde edilen verilere gore, pasif onarim
ve dogal genclestirme teknikleri pilot sahalarimiz icin en iyi ¢6zim olarak goriinmektedir. Marmaris
pilot sahasinda Bayir Orman isletme Sefligi’'nde dogal genclestirme, Hisaréni Sefligi’'nde ise yapay
genclestirme uygulamistir. Kdycegiz pilot sahasinda, orman yénetim birimlerinin ¢ogunlugu dogal
genglestirme uygulamis veya topografik kisitlar nedeniyle yanan alanlar dogal stireglere birakilmistir.
Bu pilot saha i¢cinde Akkopri Sefligi alanda aktif bir onarim olan makineli toprak islemenin uygulandigi
tek isletme sefligidir.

5. Orman yangini, yangin sonrasi miidahaleler ve biyolojik gesitlilik

5.1. Farkli canh gruplarinin habitat ihtiyaglan

Her canli tiriniin beslenmesine, Gremesine ve diismanlarindan korunmasina olanak saglayan belli
habitatlar (yasam ortamlari) vardir. Bir tiir kendine en uygun, yani optimal habitatta en yiksek yasama
basarisina ve en yiiksek popliilasyon yogunluguna ulasabilir. Optimal habitat tipinden uzaklastikca, yani
marjinal nitelikteki ortamlarda yasamaya zorunlu kaldiginda populasyon (zerindeki rekabet, avci
baskisi ve hastalik etmenlerinin olumsuz etkileri giderek ¢ogalir. Bu olumsuz etkiler Greme ve yasama
basarisinda belirgin dislisler seklinde kendini gésterirse, durum o tiriin s6z konusu alandan tamamen
yok olmasina kadar gidebilir.

Bir habitatin genellikle dort farkli unsurdan olustugu kabul edilir. Bunlar alan, besin, su ve 6rtldur.
Gerek duyulan yasam alaninin byuklGga her tir icin farkli oldugu gibi bireyin yasina ve eseyine gore
de degisebilir. Ornegin etcil memelilerde (Carnivora) erkekler genellikle disilerden daha biiyiik alanlara
gerek duyarlar. Habitat alani kritik degerin altina distgl takdirde birey(ler) ya farkli bir yerde uygun
habitat bulmak lzere oradan ayrilar ya da yok olur. Bireysel alan gereksiniminin 6tesinde bir de bir
poplilasyonun yasayabilmesi icin gereken alan kavrami vardir. Toplu halde yasamasalar bile ayni
yorede bulunup etkilesen ve gen alisverisinde bulunan bireyler toplulugu olarak tanimlayabilecegimiz
populasyon icin uygun habitat gereksinimi kuskusuz tek tek bireylerin gereksinimlerinden ¢ok daha
blyiktlr. Yeterince genis bir habitat parcasinda bulunmayan bir popilasyonun, hele komsu baska
populasyonlarla iliskisi kisithysa uzun stre varligini korumasi demografik ve/veya genetik nedenlerle
olasi degildir. Kedigiller bu nitelikteki hayvanlara 6rnek olarak gosterilebilir.

Her tirin besin kaynaklari farkl olabilir ancak tiiriin habitati bu kaynaklari saglamalidir. Otgullarla
yedikleri bitkilerin, ya da avci ile avi olan tirlerin habitat istekleri biyik 6l¢lide ortlsir. Benzer sekilde
su — hem fizyolojik ihtiyaclari karsilamak tzere tiiketmek icin, hem icinde yasanan bir ortam olarak —
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onemli bir habitat unsurudur. Son olarak o6rtd, ki burada bitki ortlisi ve topografyanin olusturdugu
yapidan bahsedilmektedir, diismanlardan saklanmak, avina goériinmemek ve yuva vyeri olarak
kullanilmak tizere belirleyicidir. Ornegin yaban kegileri dik, erisilmesi gii¢, goriis mesafesi fazla alanlari
tercih ederler. Bu tip habitatlar dncelikle diismanlarindan sakinma olanagi sagladigi igin tercih edilir.
Ayrica onlara rakip olabilecek baska otgul tirleri nadiren bu ortamda bulunurlar.

Bazi tirler icin 6rnegin yuvalanma ve beslenme ortamlari farkhlasabilir. Boyle durumlarda bu iki farkl
ortamin yakin veya ig ice olmasi, tiiriin habitatinin bunlarin biitiinii olarak tanimlanmasi gereklidir. Ote
yandan, 6zellikle sucul unsurlar iliskili tirler icin ancak gecici yasam ortamlari sunabilir. Habitat kavrami
bu gegcici nitelikteki unsurlari da (6rnegin yazin kuruyan sig gélleri) kapsar. Tropikal kusak disinda tim
ekosistemler mevsimsel salinimlar gosterirler. Bu salinimlar ¢ogu zaman yaz ve kis arasinda biyik
degisikliklere neden olurlar. Bu denli blyiik degisimler o habitatin gegcici olarak yok olmasina yol agar.
Bir¢ok canli tiiri bu duruma gog veya kis uykusu davranislariyla uyum saglamistir.

Sekil 5.1.1. Tarim amach agmalar nedeniyle giderek parcall bir yapi kazanan sigla ormanlari (Foto: DKM Arsivi —
Ugur Zeydanli)

Giiniimiizde bircok habitat kesintili, parcali bir nitelik gdsterir (Sekil 5.1.1). insan etkisiyle binlerce yildir
genisleyen bu kesintili yapinin biyolojik gesitlilige etkileri hakkinda bilimsel tartismalar stiregelmekle
birlikte s6z konusu dinamiklerin tilrlerin gelecegini etkileyecegi kesindir. Genis alanlarda habitat
genellikle bir biitiin/parca iliskisi icinde ele alinir. Ornegin bircok giindiiz kelebegi tiirii icin yasadiklari
orman ici agikliklar, bir orman alani icinde habitat pargalari olarak degerlendirilir. Tam tersine, bir
agackakan tird igin habitat parcalari tarimsal amaglarla donlstirilmis bir yorede tek tik kalmis
orman parcalari (korular) olarak anlam kazanir. Habitat pargalarinin bitiin orman alani iginde
yerlesimleri, her parganin genisligi ve birbirlerine uzakliklari, tirin hareketliligini ne 6lclide engelledigi
populasyonun kendini stirdirebilmesi icin belirleyici olurlar.
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iklimden kaynaklanan kisitlarin 6tesinde, bir orman habitatinda tiirlerin tercihlerini belirleyen en
onemli parametreler ortls (kapalilik) ve dikey yapidir (tabakalilik). Bunlarin disinda fizyonomi
(ibreli/yaprakli, herdem yesil/yaprak déken) ve ormanin yasi (gdgus capi, dikili kuru orani, vb.) gibi
ozellikler de eklenebilir. Kapaliligin derecesi, gilines isinlarinin alt tabakalara erisimini (dolayisiyla
fotosentez ve bitki blylmesini) etkilemenin yani sira “aciklik” olarak nitelenebilecek yeni habitat
tiplerinin ortaya ¢ikmasini da belirler. Tabakallik bircok omurgali tiirii icin belki en 6nemli belirleyicidir
(Sekil 5.1.2).

Agag kati

TR LI

ffuimlﬂl

Agaccik kati
(<5 m)

Cali kati
(<1.5m)

Yer kati

Sekil 5.1.2. Bir ormandaki vejetasyon katlari (Kaynak: https://commons.wikimedia.org/).

Kapallik boylu tirlerin (aga¢ veya call) birbirine ne kadar yakin yetistigine, tepelerinin ¢apina ve
dal/yaprak yapisina bagli olarak ¢ok gevsek kapaliliktan tam kapaliya (ormancilik terminolojisinde
“bozuk” veya “bosluklu kapah”dan “3 kapali”ya) kadar degisen bir yelpazede kaydedilir. Kapalihk
ekosistem Uzerinde etkisini, dogadaki yegane enerji kaynagl glinesin isinlarinin alt tabakalara
ulasmasini engellemesiyle yapar. Her ne kadar bazi bitki tirleri glgede yasamaya ve hatta biylimeye
uyum saglamis olsa da kapaliligi yiksek bir agag katinin altinda baskin tiriin kendi genglikleri de dahil
birgok tiir yagamlarini siirdiiremeyebilir. Bu durum alt tabakalarda biyokdtle Gretiminin diismesine, ara
ve alt agag kati, cali kati ve ot katinin olusmamasina ya da zayif kalmasina yol acabilir. Dolayisiyla tam
kapal orman ekosistemleri boylu agaglar disinda isik istegi yiksek tiirler icin genellikle uygun degildir.

Baskin tirlerin yaprak tirl ve fenolojisi de ekosistemdeki i1sik miktarindan besin déngiilerine birgok
dnemli parametreyi ve siireci etkiler. Ornegin ibreli ve sert yaprakli (sklerofil) tiirlerin yapraklari su
kaybini azaltan niteliklere sahip olmakla beraber pek az omurgal tirl tarafindan besin olarak
tiiketilirler. Ote yandan yaprak déken tiirlerin genis yapraklari karaca (Capreolus capreolus) gibi tiirler
icin iyi bir besindir. Belli mevsimlerde gerek maki gerek yaprak doken gali ve agaglarin meyveleri yaban
hayvanlari i¢cin 6nemli bir kaynak olusturur. Yaprak déken ormanlarda fotosentez, karbon birikimi ve
azot dinamikleri donemsel olarak blylk degisiklik gosterirken herdem vyesil ormanlarda sireg
neredeyse bitlin yila yayilr.
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Ormanin yasi ve ekosistemde 6lU agag veya ¢alilarin varhigi da belli mantar ve hayvan tirleri — baslica
yasli ormanlarda bulunan tirler —icin gerekli bir unsurdur. Bitlin bu farkhliklar, s6z konusu ekosistemin
hangi tirler icin potansiyel habitat olusturacagini belirlerler. Her canl tlrinin kendine 6zgl habitat
istekleri olmakla beraber genis canli gruplari icin genellemeler yapmak mimkindir (Tablo 5.1.1).

Tablo 5.1.1. Orman niteliklerinin farkli canli gruplari Gzerinde olasi etkileri. + olumlu, - olumsuz, 0 etkisiz

&
NG < IS S .
9 g > v N 0

Ny : '~ 2

$e|de| S &I | &8 8§88

OF |o&F| & & IS SN0 > & [0

@ & | S (& 3 S |9 &
Dikey 0/- +/0 0 + ++ + + +/- +/-
tabakalilik
Orman igi ++ + ++ + ++ + ++ ++ +
aciklik
Yiksek tepe o/- 0/- - + - - - - _
kapalihgi
Maki 0/- + + 0 + + + +/- 0
topluluklarinin
varligi
Mescere 0 0 0 0 ++ + + +/- 0
gelisim ¢agi
cesitliligi
Agac tird +/0 +/0 0 + + ++ + + +
cesitliligi

Belli bash canli gruplariigcin 6nemli (orman) habitat 6zellikleri daha ayrintili olarak asagida agiklanmistir:

. Memeliler: Bu canh grubu geleneksel olarak (i¢ farkli alt grupta ele alinir: Yarasalar, kiguk
memeliler, bliylik memeliler. Tek ugan memeli grubu olan yarasalar i¢in beslenme genellikle agaclarin
hemen lizerinde veya su iizerinde gerceklesir. Ulkemizdeki yarasa tiirlerinin bircogu icin yash agaglar
sunduklari kovuklar ve catlaklar nedeniyle Greme yeri veya kis uykusuna yattiklar siginak olarak
yasamsal 6nem tasirlar (Yorulmaz vd. 2018). Kemiriciler ve bocekgiller gibi kiicik memelilerin ¢cogu yer
katmaninda ve hatta yer altinda yasarlar. Bu gruptaki sincaplar ve agag fareleri ise dikey yapisi kuvvetli,
agac ve agaccik agisindan zengin habitatlar tercih ederler. Biylk memeli tilrleri arasinda yaban
domuzu gibi zaman icinde orman ekosistemini etkileyecek kadar etkili tirler bulunur (Bongi vd. 2017,
Gray vd. 2020). Kizil geyik, bozay, vasak gibi bircok orman tiirii genis alanlara gerek duyarlar. Ote
yandan bu bliyiik memeli tirlerinin neredeyse tamami orman ortlisiniin yer yer kirilarak acikliklar
olusmasindan yarar gorir (Grodsky vd. 2016).
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° Kuslar: Dikey vyapilari en etkin kullanan bu grup, diger tiir gruplarina kiyasla orman
fizyonomisine daha fazla bagimlidirlar. Baslica igne yaprakl veya baslica yayvan yaprakli agag ve calilari
tercih eden bircok kus tiri vardir. Fizyonomi ve hatta tir kompozisyonu acisindan benzer habitat
istekleri olan birgok kus tiirl aralarindaki rekabeti azaltmak i¢in agirlikla bir agacin farkli bélimlerinde
beslenirler (MacArthur 1958, Miller vd. 2023) (Sekil 5.1.3).

BLACKBURNIAN
WARBLER

W GREEN WARBLER

Sekil 5.1.3. Kuzey Amerika’nin ladin ormanlarina 6zgl 5 otlegen tirinidn agaci beslenme igin kullanmalari
(MacArthur, 1958)

Bircok kus tiriiniin habitat istekleri oldukca genel olsa da sadece yash ormanlari veya sadece kozalakli
tirlerin baskin oldugu habitatlari tercih eden tiirler de az degildir. Ornegin Karabasl iskete (Spinus
spinus) veya Caprazgaga (Loxia curvirostra) en azindan Greme doneminde mutlaka kozalakl tiirlerin
baskin oldugu habitatlarda bulunurlar (Sekil 5.1.4).

Ardil degisim (siiksesyon) siirecinde basta yaygin tirlerin giderek yerlerini baska tiirlere biraktig
gozlenir. Habitat pargalanmasi veya kesim, yangin gibi dis miidahaleler bu siireci gegici olarak geriye
dondirdiginde kus tirleri yeni kosullara en hizli uyan, bu nedenle gosterge tiir grubu olarak kullanima
en elverisli canli grubu olarak 6ne ¢ikar.
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Sekil 5.1.4. Capraz gagalarin (Loxia curvirostra) temel besini kozalakli tiirlerin tohumlaridir (Foto: Ryan Schain)

. Saringenler: Vicut sicakliklarini glineste ve golgede gecirdikleri siireye gore belirleyen bu tir
grubu icinde ormanlara 6zellesmis pek az tiir vardir. Orman igi agikliklari, kayaliklari, en azindan birkag
saat glnes goren orman altini tercih eden siriingenlere heniiz tam kapaliliga ulasmamis geng
mescerelerde ve makiliklerde daha sik rastlanir (Sekil 5.1.5). Kiigik alanlarla yetinebilmeleri sayesinde
her agac/call baskin ekosistemde kalabalik olmasa da yaygin turlerdir.

Sekil 5.1.6. Agacta bir Sari Yilan (Elaphe sauromates) (Foto: Viktor Sevidov)
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. Ciftyasarlar: Bu grubun kritik habitat istegi, en azindan Greme déneminde mevcut orman igci
sucul (tatlisu) ekosistemlerdir. Bircok kurbaga ve semender tiri (ireme mevsimi disinda — hatta kara
semenderlerinde oldugu gibi tim yasamlari boyunca — karasal ortamlarda bulunsalar da nem
gereksinimleri ylksektir (Sekil 5.1.7). Kurak dénemleri yaz uykusu ile gegirebilirler; bdyle durumlarda
saklanabilecekleri giivenli yerlerin bulunmasi (uygun mikro habitatlar) 6nemlidir. Striingenlerin aksine
ylksek su kaybindan kaginmak icin kapalihgi yliksek, golgeli habitatlari tercih ederler.

Sekil 5.1.7. Gocek Semenderi (Lyciasalamandra fazilae) yazi yeraltinda kaya catlaklarinda gegirir (Gogmen ve ark
2018)

o Kelebekler: Bocekler arasinda en iyi ¢alisiimis bu grup, baska omurgasizlar igin 6rnek olabilecek
habitat tercihi 6zellikleri tasirlar. Birgok bécekte oldugu gibi kelebeklerin geng (larva) donemi ile ergin
doénemi arasinda morfoloji, fizyoloji ve davranis agilarindan biyik farklar olabilir. Geng dénemlerinde
besin bitkisi olarak adlandirilan belli grup bitkilerle beslendikleri igin erginler yumurtalarini sadece bu
tirlerin Gzerine birakirlar. Dolayisiyla birgok tiirtin habitati bu anlamda oldukga kisitlidir. Ancak ergin
bireyler genellikle baska habitatlarda ve farkl besin tirleriyle beslendikleri igin bu kisitlamayi asarlar.
Gerek alig, mese, citlembik gibi belli agac tirlerine bagimli az sayidaki kelebek tiirii icin, gerek daha
genis tercihleri olan ancak siklikla orman ekosistemlerinde bulunan kelebek tiirleri igin siirlingenlerde
oldugu gibi glnesli kiigik alanlar gereklidir. Bu kosullar kelebeklerin besin bitkilerinin ¢ogu icin de
aynen gecerlidir.
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5.2. Farkli hayvan gruplari yangindan nasil etkilenir?

Yangina maruz kalan canli gruplari Gizerinde yanginin etkileri; yanginin tipi, siddeti, sikhigi, mevsimi gibi
bircok faktére gore degisir. Tepe yanginlari kuskusuz 6rtii yanginlarina goére daha biyuk zarar verirler.
Bu tip yanginlar agac ve ¢ali katinin ortadan kalkmasiyla birlikte en azindan 5-20 yil siresince tamamen
farkli bir dikey kapahlgin (daha dogrusu dikey kapaliligin gegici olarak ortadan kalkmasi) olusmasina ve
kendine has floristik bir yapinin olusmasiyla birlikte belirli tiirlerin baskinliginda bir vejetasyon yapisinin
meydana gelmesine neden olabilir. Ortlii yanginlari ¢cok daha kisith ve gegici bir etki yaratirlar.
Yanginlarin sikligi da zarar géren hayvan tirlerine uygun habitatlarinin yeniden olusmasini geciktirmesi
ve dolayisiyla bu tirlerin yangin alanina geri dénmelerini engellemesi agisindan belirleyicidir (Ensbey
vd. 2023, Sekil 5.2.1).

xa

Dogrudan dlumler Yangin sonrasi dlimler Populasyonun toparlanmasi
dusuk vilksek duguk yuksek daha kolay Mg‘aha zor
habitat | hobitornot  habitat tot
fesond kg | /| fieegrone  ordet or diet 3,
or resifient g 101 / generalist specialist

onimal-bosed
diet

susceptible to
introduced herbivores | Susceptibie to
introduced herbivores
not group-living group-living
not susceptible to susceptible
introduced species to introduced spec

plant-based
gdiet

ﬁ‘)

- fong suboduﬂ

smol home dispersol short
range subodult dispersal
small body size
not group-fiving

Kaynak: Ensbey ve ark. 2023 | fost n‘:[e history slow life history

Sekil 5.2.1. Yangin sirasinda ve sonrasinda beklenen éliimler ve popilasyon toparlanma kolayhgi

Yangin aninda, ugabilen kuslar, yarasalar ve blylk memeliler yanan alani kagarak terk ederler.
Yanginlar gliniimlzde giderek daha biyik alanlar etkiledigi icin yeni yerlesecekleri bitisik alanlara
ulasmalari zorlasmakta, hatta kacabilecekleri yerlere glivenli koridorlar bulamadiklari igin zarar gérme
olasiliklari artmaktadir. Kigik memelilerin ve siringenlerin ¢cogu toprak ve kaya catlaklarinda,
yeraltindaki deliklerde yanginin siddetinden korunabilirler (Pausas ve Parr 2018). Ancak hareketleri

24



yavas olan veya yeraltini siginak olarak kullanmayan tosbaga, sincap gibi tlrlerin yangindan sag
kurtulmalari ¢ok zordur. Kurbagalar ve diger ciftyasarlar sucul ortamlarda veya yaz uykusunu
gecirdikleri yeralti siginaklarinda korunma olanagina sahiplerdir. Ancak kapaliligin ortadan kalkmasiyla
birlikte toprak, 6ncesine gore cok daha fazla isinacagi ve kuruyacagi icin semender ve kurbagalar icin
elverissiz bir yasam ortamina donusebilir. Ergin kelebekler yok olsalar da toprak altinda pupa
formundaki genc bireyler diger bircok omurgasiz tiir(i gibi yangini gérece zararsiz atlatabilirler.

Yangindan uzaklasmakta zorlanan tiir gruplarinda 6lim oranlari yerel popilasyonun tilkenmesine yol
acacak derecede yiiksek olabilir. Bireylerin bir kismi yangin sirasinda degilse de sonrasinda aldiklari
yaralar ve yaniklar nedeniyle uzun siire yasayamazlar. Ote yandan, yangin olayi bazi yerlesik tiirlerin
(6rn. kizilgam, bknz. 3.) popilasyonlarini yenilemesine, bazilarinin ise yangin dncesine gore ¢ok daha
yuksek populasyon biyikliklerine ulasmalarina yol agabilir. Tipik olarak otsu bitkiler yangindan sonraki
ilk birkag yil icinde biyik gelisme gosterirler. Gerek otcul ve tohumcul kiigiik memeliler igin, gerek
besin bitkileri Poaceae familyasindan olan kelebek tirleri igcin bu bolluk ¢ogu zaman bir nifus
patlamasina olanak verir. Yiksek kemirici niifusu bu sefer de onlarla beslenen karakulak, tilki, gibi
memeliler ve sahin, kerkenez gibi glindiiz yirticilari icin yeni firsatlar sunar.

Yanginlarin olumsuz etkileri sonucunda, yangindan dogrudan zarar gormemis tirler icin ortaya ¢ikacak
bir baska sorun onlara uygun habitatin — en azindan yillar boyunca — ortadan kalkmis olmasidir. Bitki
ortlisii yapisi tamamen degismis, beslenme ve barinmalarina uygun olmayan bir yerde sayilarinin
azalmasi ve sonunda yok olmalari (ya da alani terk etmeleri) kaginilmazdir. Ote yandan, bu gibi tiirlerin
yerlerini acikliklarda ve caliliklarda yasamaya uyarlanmis yeni farkli tiirler alacak, ancak bu yeni tirler
de zamanla yerlerini yangin éncesinde alanda bulunan “orijinal” tiirlere birakacaktir. Ornegin Cam
Bastankarasi (Periparus ater) ve Anadolu Sivacisi (Sitta krueperi) 30 vyasin (zerindeki ¢am
mescerelerinin kus faunasi icin tipik tlrlerdir. Beslenmelerini tamamen agag lzerinde gerceklestiren
bu iki tiir yuvalanmak icin agac oyuklarina ihtiyag duyar. Bir tepe yangini sonrasinda her iki tiriin de
alanda barinmasi artik olanaksizdir. Yanmis alandaki yogun otsu bitkiler ve bodur calilar bu sefer
acikhklara uyum saglamis tiirlere, 6rnegin Kizil Kirazkusu’na (Emberiza caesia) uygun habitat
saglayacaktir. Ancak ormanin zaman iginde kendini toparlamasi ve dikey kapaliligin gelismesiyle
beraber bu aciklik tirleri yerlerini orman tirlerine birakacaklardir.

Turlerin geri donUs slreci onlarca yila yayilabilecegi gibi birkacg yil icinde de tamamlanabilir. Kuslar gibi
ylksek hareket yetenegine sahip gruplarin uyarlandiklari habitat unsurlari olusmaya baslar baslamaz
alana ulagmalari mimkiindir. Kiiglik ve yavas hareket eden siirlingen ve ciftyasarlarin geriye dénisu
ise cok daha uzun siirebilir. Bu dénis siirecini kisaltacak birkag faktér s6z konusudur. Oncelikle yanan
alanin komsu habitatlarla baglantisi olmasi 6nemlidir. Burada ya mesafe olarak yakinhklari ya da bir
habitat koridoruyla bagli olmalari geri dontsl hizlandirir. Eger yanan alanin iginde korunmus kiguk
habitat adalari kalmissa, bu adaciklarda sag kalmis tiirlerin (6zellikle kiiclik ve yavas hareketli tiirlerin)
varligi yenilenen habitatin kolonizasyonunu hizlandiracaktir. Ote yandan, yuva yeri ya da beslenme igin
yasli mescerenin olusmasi ¢ok uzun zaman gerektiren unsurlara bagimli tirler icin bu silire¢ yavas
ilerler. Bu yonuyle, ekosistem onariminin hizlandiracak habitat yonetimi midahaleleri 6nem tasir.

5.3. Yangin sonrasi uygulamalarin biyolojik gesitlilik agisindan sonuglan
Yangin sonrasinda gerceklestirilen uygulamalarin biyolojik cesitlilik (izerine 6nemli etkileri olmaktadir
(Tablo 5.3.1). Bazi uygulamalar biyolojik cesitliligi destekleyici yonde etkiye sahip olurken, bazi
uygulamalar biyolojik cesitliligin zarar gormesine yol acabilmektedir. Yanginlarin hangi ekosistemde
gerceklestigi, yangin sonrasi uygulamalarin biyolojik cesitlilik Gzerinde nasil etkiye sahip olacagini
belirleyen ana etmendir. Milyonlarca yildir yanginlarin oldugu ve yangina uyum saglamis bir
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ekosistemde, ekolojik ve biyolojik dncelikleri dikkate almayan yangin sonrasi yonetim faaliyetlerinin
alandaki biyolojik cesitliligi ve ekosistemin toparlanma siirecini olumsuz etkilemesi muhtemeldir (bkz.
Tablo 5.3.1). Buna karsin, yanginin dogal olarak var olmadigi ve yangina uyum saglamamis
ekosistemlerde gerceklesen yanginlar ya da dogal yangin rejiminin disinda gerceklesen yanginlar
sonrasinda higbir miidahalede bulunmamak da biyolojik gesitlilik Gizerinde olumsuz etkiler yaratabilir.

Farkh yillarda yanmis alanlarin bir arada bulunmasinin, bitki (Tavsanoglu, 2008; Cohn vd., 2015), kus
(Stillman vd., 2023) ve memeli (Soyumert vd., 2020) topluluklarinin cesitliligini artirici bir etkiye sahip
oldugu bilinmektedir. Dolayisiyla, peyzaj 6lceginde bir habitat heterojenligi yaratmada, bircok
ekosistemde yanginin énemli bir rolii vardir. Ote yandan mega yanginlar, yaban hayatinin siginaklarini
azalmaktadir ve yaban hayvanlari- 6zellikle genis habitat gereksinimi olan bliyiilk memeliler- i¢in yanan
alanlar kendini toparlayincaya kadar siginacaklari yanmamis alanlarin miktari daha az kalmaktadir. Bu
durum, siginilan alanda kendi tiriine ait olan bireylerle rekabetin siddetini ve bireylerin Uzerindeki
stres miktarini artirabilir. Orman agacglarini beslenme veya yuva amacgh kullanan agackakan,
tirmasikkusu, bastankara gibi kus tirlerinin popilasyonlariise bliylk yanginlar sonrasinda yerel 6lcekte
yok olurlar.

Yanmis alanlarda yapilan ilk ¢alismalar yanan agaglarin kesilip odun endistrisine kazandirilmasi
amaciyla yapilan tretim-pazarlama calismalaridir. Bu amacla yapilan kesimler tretim kesimleri olarak
isimlendirilmektedir. Yangin sonrasi Uretim kesimleri, ekonomik ve bodcek istilalarindan korunma
amaciyla Akdeniz ormanlarinda yaygin olarak uygulanan bir yontemdir. Bu yontemle, yangin sonucu
O0lmis veya yakin zamanda 6lecek olan ¢am agaclari kesilerek, kereste ve diger Uriinler olarak
ekonomiye kazandiriimaktadir. Kurtarma kesimleri, yangina maruz kalmis olan orman alanina farkh
sekillerde midahale gerektirdiginden ancak bir yandan da ekonomik getirisi oldugundan, tiim Akdeniz
Havzasi Ulkelerinde ge¢misten beri olumlu ya da olumsuz etkileri tartisilagelmis bir uygulamadir. Son
yillarda yapilan bazi ¢alismalar, bu tir tam alan traslama seklinde gergeklestirilen kesimlerin biyolojik
cesitlilik Gzerinde olumsuz etkileri olduguna iliskin kanitlar ortaya koymaktadir (6r: Leverkus vd., 2012;
Leverkus vd., 2014). Ozellikle, yangin sonrasinda kesilmeden kalan yanik agaclarin sagladig
mikroiklimsel kosullarin gengligin biyiime ve gelisimi Gzerindeki olumlu etkileri, Akdeniz algak ylkselti
zonu ormanlarinin genclesmesi ve vejetasyonun yenilenmesi (izerinde yangin sonrasi kesimlerin
olumsuz etkileri oldugunu goéstermektedir (Castro vd., 2011). Yangin sonrasi Uretim calismalari
esnasinda mekanizasyonun yogun bir sekilde kullaniliyor olmasi da, gencligin zarar gérmesine ve genel
olarak biyolojik cesitlilikte kayiplara neden olmaktadir (Castro vd., 2011; Leverkus vd., 2014). Yangin
sonrasl Uretim c¢alismalarinda kesim-zaman planina uyulmamasi, dogal genglesme baslamadan
sahadan c¢ikilmamasi, kesim ve sliritme yollarinin teknigine uygun bir sekilde yapilmamasi gibi
hususlarin da biyolojik gesitlilik Gzerinde zararh etkileri bulunmaktadir. Bu noktada belirtilmesi gerekli
bir nokta da, yangin alaninda kesilmeden kalan agaglari ve diger odunsu parcalari kullanan omurgasiz
turler ve bazi kus tiirlerinin gerceklesen yanginlardan ve dikili yanik agaclardan yarar sagladigidir.

Yangin sonrasi Uretim kesimlerinin ardindan, farkli tekniklerle genclestirme ve onarim uygulamalari
gerceklestirilmektedir. Bu uygulamalardan pasif onarim teknikleri bircok 6rnekte ekosistem
yenilenmesi icin en etkili teknikler olarak 6ne ¢ikmistir. ince kesim artiklarinin (Kozalakli dallar)
serilmesiyle glclendirilmis dogal genclesme ve ekim destekli dogal genclestirme, ekosistem
yenilenmesi agisindan en basarili stratejilerdir. Orman topraklarina midahaleyi gerektirmeyen bu
yaklasimlar, toprak tohum bankalari ve tomurcuk bankalarindan bitki tirlerinin yangin sonrasi dogal
yenilenmesini kolaylastirir. Ayni zamanda bu iki uygulama, kizilgam gencliklerinin biylimesini tesvik
ettigi icin yangin sonrasi ekonomik kaygilari da gidermektedir. Bu nedenle, bu senaryolar hem
ekonomik hem de ekolojik faydalari glivence altina alan bir kazan-kazan durumunu temsil etmektedir.
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Pasif onarim teknikleri, hem yangin sonrasi tretim kesimlerini iceren hem de bunu icermeyen kendi
haline birakma stratejilerini kapsamaktadir. Bu isletilmeyen alanlar, yangin sonrasi yiiksek bir iyilesme
kapasitesi sergileyen ve esas olarak ¢alilik alanlardir. Bununla birlikte, dnceki yanginlarda agaglandirma
ile gencligin getirilme basarisi daha disliktir. Dolayisiyla daha 6nce agaclandirilmis, ancak yangina
maruz kalmis sahalari yangin sonrasi yonetim uygulamalarindan mahrum birakmanin ekosistemin
iyilesmesi icin en uygun yaklasim olmayabilecegini dislindlirmektedir. Bu durum, ge¢misteki orman
yonetimi faaliyetleri nedeniyle sahanin direngenliginin azalmasina baglanabilir. Onceki isletme ve
yonetim faaliyetlerinin yangin sonrasi direngenligi tehlikeye attigi bu 6zel durumlarda, yeniden dikim
gibi aktif onarim teknikleri etkili bir onarim icin uygun bir ¢6ziim sunabilir (Tavsanoglu ve Pausas, 2022).

Yangin sonrasi arazi hazirhgi ve toprak islemeye dayali agaglandirma uygulamalari genel olarak biyolojik
cesitlilik temelli ekosistem onarimiigin cok uygun degildir. Bu tiir uygulamalar 6zellikle teknigine uygun
bir sekilde yapilmadiginda toprak kaybi ve erozyona neden olabilir, toprak tohum ve tomurcuk
bankalarina énemli derecede zarar vererek vejetasyonun yenilenmesi ve iyilesmesini kisitlayabilir
(Tavsanoglu ve Pausas, 2022).

Yangin sonrasi onarim ¢alismalari kapsaminda 6zellikle kizilcamin dogal genclesmesini desteklemek
amaciyla kullanilan dal serme uygulamasinin (kozalakli) biyolojik gesitlilige zarar vermeyen bir
uygulama oldugu cok kez gdsterilmistir (Ergan, 2017; Urker vd., 2018). Yanan alana homojen bir sekilde
serilen ince kesim artiklari, toprak kaybini azaltmakta ve yarattigi uygun mikroiklim kosullariyla
bitkilerin ve 6zellikle de kizilcamin dogal genglesmesini desteklemektedir (Boydak, 2004; Boydak vd.,
2006; Tavsanoglu, 2021b). Buna karsin toprak islemeyi onceliklendiren uygulamalar, vejetasyon
yapisinda carpici degisikliklere yol acabilmektedir. Ornegin, Marmaris’te gerceklestirilmis olan bir
calismada, yangin sonrasi makineli toprak islemenin kizilgam ormanini siirglin veren ve odunsu tiirlerin
egemen oldugu bir vejetasyon yapisindan, tek yillik otsu bitkilerle slirglin vermeyen tirlerden olusan
bir yapiya déniistiirdigi tespit edilmistir (Urker vd., 2018).

Akdeniz Havzasi’'ndaki yangin sonrasi orman yonetiminde, dogal genglesme ve tohum takviyeli dogal
genglestirme uygulamalarinin, mekanizasyon ve dikim galismalarina oranla hem genglestirme basarisi
hem de maliyetler agisindan daha basarili sonuglar verdigi belirtilmistir (Boydak, 2004; Leverkus vd.,
2012; Moreira vd., 2012; Vallejo vd., 2012). Ayrica, yanan orman alanina daha az miidahale gerektiren
tekniklerin Akdeniz ormanlarinda bitki cesitliligini de artirdigi tespit edilmistir (Leverkus vd., 2014).
Bundan dolayi, Akdeniz Havzasi ormanlarinin yangin sonrasi yonetimi cok boyutlu bir yaklasima sahip
olmali ve sadece tek yonli olarak vejetasyon egemen tiirlin varligini 6ncelemekten o6te, ¢ok sayida
ekosistem hizmetini destekleyecek sekilde bitki ve hayvan biyolojik cesitliligini destekler boyutta ele
alinmalidir (Moreira vd., 2012; Doblas-Miranda vd., 2015; Tavsanoglu ve Pausas, 2022).

Ozet olarak, bir orman yanginindan sonra yanmis kizilcam ormanlari ile sert yaprakli orman ve
makiliklerde biyolojik gesitliligi artirmak icin pasif onarim teknikleri genel olarak en iyi ¢éziim gibi
gortinmektedir. Sahanin yangin sonrasi direngenligi yangindan 6nce zaten dnemli 6l¢lide azalmamissa
(6rnegin, daha 6nce sirilip agaglandiriilmadiysa), bu ormanlarda biyolojik cesitliligi destekleyebilmek
icin, fidan dikerek suni tensil de dahil olmak tizere aktif onarimdan mimkiin oldugunca kaginilmalidir.
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Tablo 5.3.1. Yangin sonrasinda uygulanan bazi tekniklerin canl gruplari lizerine etkileri. (+), 0 ve (-), sirasiyla,
olumlu, nétral ve olumsuz etkiye isaret etmektedir.
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6. Yangin sonrasi biyolojik gesitlilige yonelik uygulama onerileri

OGM 2000'li yillarin basinda Siirdirilebilir Orman Yo6netim Kriter ve Gostergelerini temel alarak
ormancilik yapmak i¢in bazi 6nemli adimlar atmaya baslamistir. Bu adimlar arasinda ekosistem tabanh
fonksiyonel planlama sirecine gecilmis olmasi ve biyolojik cesitliligin orman ydnetimine entegre
edilmesi calismalari iki 6nemli adim olarak karsimiza cikmaktadir (Ulgen vd. 2020). Biyolojik gesitliligin
orman amenajman planlarina entegre edilmesi GEF Il projesi olarak bilinen Biyolojik Cesitlilik ve Dogal
Kaynak Yonetimi projesi kapsaminda 2002 yilinda baslamis daha sonra da OGM ve DKM is birliginde
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gelistirilerek bircok 6rnek proje yapiimistir. Bu ¢alismalar kapsaminda yol haritasi niteligi tasiyacak iki
temel eser Uretilmistir:

1. Biyolojik Cesitliligin Orman Amenajman Planlarina Entegrasyonu: Plancinin Rehberi (Zeydanli
vd., 2019)

2. Biyolojik Cesitliligin Orman Amenajman Planlarina Entegrasyonu: Uygulamacinin Rehberi (Oziit
vd., 2019)

Bu calismalar sirecinde OGM biyolojik cesitlilik envanteri, degerlendirilmesi, uygulama onerileri
gelistirilmesi ve sahada bunlarin hayata gecirilmesi ile ilgili cok 6nemli tecriibeler edinmistir.

‘Yangin Sonrasi Biyolojik Cesitlilik Dostu Ormancilik Uygulamalari Kilavuzu’ da bu tecribeyi ve
gelistirilen yaklasimi temel alarak ortaya konmustur. ilk asamada yanginin farkli gruplar tzerindeki
etkisine bakilmistir. Daha sonra da yangin sonrasinda bu gruplarin populasyonlarini arttirmak ve alana
gelmelerini saglamak icin habitat ihtiyaclari tanimlanmistir. Son olarak da bu habitat ihtiyaclarinin
karsilanmasi igin uygun miidahaleler ve ormancilik uygulamalari tanimlanmistir.

Bu yaklasim cercevesinde asagida 6nce orman ve maki ekosistemlerinde biyolojik cesitliligi olumlu
etkileyen genel ilkeler verilmistir. Daha sonra da kizilgam ormanlarinda farkh canli gruplarina zarar
vermeyecek ve bu gesitliligi artirma potansiyeline sahip yangin sonrasi uygulamalar ile bir canh grubunu
olumsuz olarak etkiledigi icin kaginilmasi gereken uygulamalar siralanmistir.

6.1. Yangin sonrasi biyolojik cesitlilige yonelik uygulama onerileri: genel
Oneriler

Farkli tir gruplarinin ozelliklerine ve habitat isteklerine gére degisebilmekle birlikte, orman ve
makiliklerde ekosistem yapisini koruyan ve biyogesitliligi destekleyen bazi genel esaslar mevcuttur.

i) Heterojen yapi: Tekdiizelikten uzak, dikey veya yatay yapinin ve birden fazla baskin agag tirtintin var
oldugu ("karisik") mescerelerde biyocesitliligin daha yiiksek oldugu bilinmektedir. Dikey yapi orman
tabanindan yukari dogru farkli vejetasyon katmanlari tarafindan olusturulur. Katman sayisi arttikca,
her bir katmanda yasayan veya beslenen farkl tiirler ekosistemde yer alacaktir. Dikey yapi 6zellikle
kuslar igin belirleyici bir niteliktir. Orman tabaninda yer alan devrikler de bu baglamda degerlidir.

Yatay yapi, mekansal heterojenligi arttiran kigtk acikliklar, derecikler, kayalklar gibi unsurlar
tarafindan belirlenir. Ayrica farkli ¢aglarda veya farkl kapalilikta mescerelerin yan yana gelmesi
biyocesitliligi olumlu etkiler. Yatay yapida heterojenlik riizgar devrigi, heyelan, yangin gibi strecler
sonucunda dogal yollarla olusabilecegi gibi aralama veya hasilat kesimleri sonucunda insan eliyle de
olusabilir. Genel olarak orta ve dislik kapalilikta mescereler, tam kapali mescerelere gore daha
zengindir.

Birden fazla baskin tirin varliginin (hele fizyonomik agidan birbirlerinden farkhlk gosteriyorlarsa) o
alanin biyocesitliligini genellikle arttirdigi kabul edilir. ibreli ve sertyaprakli tiirler dzellikle kisin birgok
hayvan igin siginak niteliginde bir 6rti olustururlar. Yaprakdoken tiirler ise besin kaynagi olarak daha
fazla tercih edilir.

ii) Toprak ve 6li 6rti: Kok sistemlerini, tohum ve tomurcuk/siirgiin bankasini iceren, mikrobiyal ve
omurgasiz canlilar agisindan zengin, besin dongitileri ve karbon tutumu agisindan énemli bir ekosistem
unsuru olarak toprak ve Uzerini kaplayan 6li ortliye olabildigince az miidahale edilmelidir. Toprak
ylzeyinde 0Ol 6rtd (¢Urlntd) iyi bir tohum yatagi olma 6zelligi tasir. Makineli isleme yoluyla toprak
hazirligi ise hizli ve etkili bir agaclandirmaya olanak saglamakla beraber genellikle hem toprak yapisinin
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bozulmasina, organik madde ve karbon kaybina yol acar, hem de birgok kiigik memeli, siiriingen,
¢iftyasar ve omurgasiz canliyi, kendiliginden ¢ikmis fide ve fidani yok eder. Bliylik yanginlar sonrasinda
Gretim amacl kesimler icin yaygin olarak uygulanmakta olan dikili satislarda, sirketlerin arazide
siriitme yolu agmadan 6nce ilgili yerel orman idaresinden izin almasinin saglanmasi, kesim faaliyeti
icin asiri miktarda siiritme yolu agilmasinin ve toprak kaybinin éniine gegebilecektir.

iii) Baglantilar: Birbirlerinden genis acikliklar veya insan eliyle olusturulmus engellerle ayriimis
orman/maki parcalari arasinda canlilarin hareketliligini ve ekolojik slireclerin etkilesimini saglayacak
baglantilar olmasi biyolojik cesitliligi gelistirir. Bu baglantilar cogu zaman kiguk dereler ve dereboyu
vejetasyon sayesinde sucul koridorlar tarafindan saglanir. Bliylk parcalarin arasinda araliklarla yer alan
kiiclik agacliklar da ¢ogu tiir icin birer atlama tasi olarak gorev yaparlar.

Ozetle en yiiksek biyocesitlilik degeri tasiyan orman/maki parcalari birden fazla tiiriin baskin oldugu,
kapalihgi kirllmis, birbirleriyle baglantilari kopmamis ¢cok katmanl mescerelerdir. Dolayisiyla, herhangi
bir yenileme veya onarim ¢abasinin bu niteliklerde bir orman kurulusu hedef alinarak yiritilmesi
Onerilir.

6.2. Yangin sonrasi biyolojik cesitlilige yonelik uygulama onerileri: tir
gruplarina gore oneriler

Otsu ve odunsu bitkiler:

® Yangin sonrasi Uretim kesimlerinin alandaki toprak tohum bankasi ve toprak tomurcuk
bankasina zarar vermeyecek sekilde dikkatlice yapilmasi.

e 12 hektardan daha genis alanlarda Uretim kesimleri sirasinda, bir miktar yanmis agacin
(hektarda 3-10 agag) miimkiinse kiime veya grup halinde, degilse tek tek sahada kesilmeden
birakilmasi.

e Makinali toprak islemeden mimkin oldugunca sakinilmasi, zorunlu olmasi halinde tam alan
yerine seritler halinde yapilmasi.

Dal serme uygulamasinin dallarin alana homojen bir sekilde serilecek sekilde yapilmasi.
Teraslama yapilacak ise teraslarin teknigine uygun yapilmasi, toprak kaybi ve erozyona neden
olmamasi, toprak tohum ve tomurcuk bankasini zedelemeyecek sekilde dar agiklikl olarak ve
mimkin olan en az miidahale ile olusturulmasi.

e Yangindan 6nce var olan agiklik ve bosluklarin korunmasi ve yanginin biyikligline bagli olarak
3 ha'dan kiiglik olmamasi kosuluyla eger yoksa acikliklarin olusturulmasi.

Ciftyasarlar:

e Topragin makineli islenmemesi, toprak islemenin gerekli oldugu durumlarda ciftyasarlarin
habitat isteklerinin dikkate alinmasi
Dal serme uygulamasinin dallarin alana homojen bir sekilde serilecek sekilde yapilmasi.
Teraslama yapilmamasi, teraslamanin gerekli oldugu yerlerde ¢iftyasarlarin habitat isteklerinin
dikkate alinmasi.

e Su kaynaklarinin korunmasi.

Siiriingenler:
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e Topragin makineli islenmemesi toprak islemenin gerekli oldugu durumlarda siirlingenlerin
habitat isteklerinin dikkate alinmasi.
Dal serme uygulamasinin dallarin alana homojen bir sekilde serilecek sekilde yapilmasi.
Teraslama yapilmamasi, teraslamanin gerekli oldugu vyerlerde siriingenlerin habitat
isteklerinin dikkate alinmasi.

® Yangindan 6nce var olan aciklik ve bosluklarin korunmasi ve yanginin biyikligline bagli olarak
3 ha'dan kiiclik olmamasi kosuluyla eger yoksa acikliklarin olusturulmasi.

Kuslar:

e Yangin sonrasi Uretim kesimleri sirasinda bir miktar yanmis agacin (hektarda en az 10-50 agag)
mumbkiinse kiime ve gruplar halinde, degilse tek tek kesilmeden sahada birakilmasi.

e Topragin makinali islenmemesi toprak islemenin gerekli oldugu durumlarda kuslarin habitat
isteklerinin dikkate alinmasi.
Dal serme uygulamasinin dallarin alana homojen bir sekilde serilecek sekilde yapilmasi.
Teraslama yapilmamasi, teraslamanin gerekli oldugu yerlerde kuslarin habitat isteklerinin
dikkate alinmasi.
Yangina direngli bitki seridi olusturulmasi.
Yangindan once var olan aciklik ve bosluklarin korunmasi ve yanginin biyiikligiine bagh olarak
3 ha'dan kiiclik olmamasi kosuluyla eger yoksa acikliklarin olusturulmasi.
Mumkinse ¢ok katmanli, farkh caglarda ve/veya karisik mescereler olusmasinin saglanmasi.
Uygun konumlara yuva kutulari yerlestirilmesi.

Omurgasizlar:

® Yangin sonrasi Uretim kesimleri sirasinda bir miktar yanmis agacin (hektarda 3-10 agag)
miimkinse kiime ve gruplar halinde, degilse tek tek sahada kesilmeden birakilmasi.

e Topragin makineli islenmemesi, toprak islemenin gerekli oldugu durumlarda omurgasizlarin
habitat isteklerinin dikkate alinmasi.
Dal serme uygulamasinin dallarin alana homojen bir sekilde serilecek sekilde yapilmasi.
Yangina direngli bitki seridi olusturulmasi.
Mumkuinse farkl caglarda ve/veya karisik mescereler olusmasinin saglanmasi.

Kiiglik memeliler:

e Topragin makineli islenmemesi, toprak islemenin gerekli oldugu durumlarda kiguk
memelilerin habitat isteklerinin dikkate alinmasi.
Dal serme uygulamasinin dallarin alana homojen bir sekilde serilecek sekilde yapilmasi.
Yangindan once var olan aciklik ve bosluklarin korunmasi ve yanginin biyiikligiine bagh olarak
3 ha'dan kiiglik olmamasi kosuluyla eger yoksa acikliklarin olusturulmasi.

e Miumkunse cok katmanli, farkli caglarda ve/veya karisik mescereler olusmasinin saglanmasi.

Biiyiik memeliler:

e Kurtarma kesimleri sirasinda bir miktar yanmis agacin (hektarda 3-10 agac¢) kiime halinde
birakilmasi.
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Orman yolu ve yangin seridi olusturulmasi.

Yangindan 6nce var olan aciklik ve bosluklarin korunmasi ve yanginin biiytkligine bagli olarak
3 ha'dan kigik olmamasi kosuluyla eger yoksa acikliklarin olusturulmasi.

Mumkiinse ¢cok katmanli, farkl caglarda ve/veya karisik mescereler olusmasinin saglanmasi.
Besin bitkisi olabilecek maki ve sert yaprakl tirlerin kayalik alanlarda ve cevresinde dogal
haline birakilmasi.

Yarasalar:

® Yangin sonrasi Uretim kesimleri sirasinda bir miktar yanmis agacin (hektarda 3-10 agac)
mumkiinse kiime ve gruplar halinde, degilse tek tek kesilmeden sahada birakilmasi.
Orman yolu ve yangin seridi olusturulmasi.
Yangindan 6nce var olan aciklik ve bosluklarin korunmasi ve yanginin biyikligiine bagli olarak
3 ha'dan kiiclik olmamasi kosuluyla eger yoksa acikliklarin olusturulmasi.

e Mumkinse ¢ok katmanli, farkli caglarda ve/veya karisik mescereler olusmasinin saglanmasi.

Bu uygulamalarin dncelikli olarak nadir ve tehdit altindaki flora ve fauna elementlerinin bulundugu
yerlerden baslanmasi faydali olacaktir. Ancak 6te yandan bu uygulamalar sadece nadir ve tehdit
altindaki tiirler igin degil, yangin sonrasi orman ekosisteminin tesis edilmesinde biitlincil bir ekosistem
onarimi yaklasimi agisindan da temel ilkeleri tanimlamaktadir. Bu kapsamda yangindan hemen sonra
Uretim ve pazarlama sireglerini de icine alan bir yangin sonrasi onarim plani (yangin sonrasi
restorasyon plani) hazirlamak ve uygulamak 6nemlidir (Sabuncu vd., 2023). Boyle bir planin konusunda
uzmanlardan olusan bir ekip (ekoloji, biyoloji, sosyoekonomi, hidroloji, uzaktan algilama vb.) tarafindan
hazirlanmasi ve tim uygulama siireglerinin bu ekibin kontroliinde gerceklestirilmesi 6nemlidir. Bu plan
ekolojik ve biyolojik temeller tizerine oturtulmahdir.

Yangin sonrasi yapilacak tim Gretim ve planlama ¢alismalari yangin sonrasi dogal yenilenme siireglerini
desteklemeli, is-zaman planlamalari uygun bir sekilde yapilmali, kesim, siirlitme ve Grliniin sahadan
cikarilma islemleri dogal genclesmeden dnce tamamlanmalidir. Bu calismalar esnasinda hazirlanan
surttme ve orman yollari teknigine uygun yapilmali, ekolojik ve biyolojik yikimlara izin verilmemelidir.
Dere ici ve kenari gibi bazi 6zel canli gruplarinin yasam alanlarinin hassasiyetine dikkat edilmeli, bu
alanlarin siritme ve orman yolu olarak kullanimindan kaginilmahdir. Makineli toprak islemenin
biyolojik gesitlilik Gzerindeki olumsuz etkilerinin farkinda olunmali, gerekli olmadikga uygulanmamali,
tam alan stiriim yerine seritler halinde calisiimali, dere ici ve kenari gibi yetisme ortamlari mimbkiin
oldugu olgude bu galismalara konu edilmemelidir.
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Kutu 1. Pilot Uygulama — Kus Yuva Kutulari

Hazirlanan bu kilavuzda sunulan éneriler dogrultusunda “Mugla ilinde Yangin Sonrasi Orman ve
Maki Ekosistemlerinin Onarimi”’ (TCP/TUR/3902/C2) projesi kapsaminda kus turlerine yonelik bir
pilot uygulama gergeklestirilmistir. Alanda belirlenen hedef kus tirleri olan alaca baykus, ¢cam
bastankarasi ve Anadolu sivacisinin yangin sahalarindaki tireme potansiyellerini ve poptlasyonlarini
artirabilmek amaciyla yangin sahalari igcinde kiimeler halinde kalmis aga¢ adaciklarina yuva kutulari
yerlestirilmistir. Yanmis sahadaki aga¢ adaciklari uydu goriintileri Gzerinden uzaktan algilamayla
tespit edilmis ve arazi galismalarinda hedef turlerin kaydedildigi noktalar ile g¢akistirilarak kutularin
asllabilecegi potansiyel alanlar her iki pilot saha icin belirlenmistir.

Uretilen yuva kutulari icin genel standartlar temel alinmis, fakat kiigiik yuvalarin giris delikleri
yalnizca hedef tirlerin kullanimi icin standarttan daha kiiglik boyutta kullaniimistir.

Uriin Adi Delik capi Delik-tavan Genislik Yikseklik Adet
arasi yiikseklik

Cnc roter cift tarafl

ahsap kus yuvasi
35 mm 25 mm 140 mm 200 mm 100

Uriin Adi Giris  acikhg! | Girig acikhigr | Taban genisligi | Yiikseklik Adet
yiiksekligi genisligi

Cnc roter cift tarafl

ahsap baykus yuvasi | 200 mm 255 mm 255 mm 600 mm 20

Asilan yuvalarin kontrollerinin yangin sezonundan once Nisan ayi itibariyle iki kere yapilmasi
onerilmektedir. Yuvalarin kontrolleri yapilirken asagidaki hususlar dikkate alinmalidir:

¢ Yuvalara ¢ikmak icin en az 2 metrelik merdiven kullanilmalidir,

¢ Merdivenle yuva kutusuna ulasildiginda giris deliginin yanindan yaklasilmali ve kutuya hafifce
vurarak kuluckada olabilecek annenin uyarilmasi ve yuvadan ayrilmasina zaman taninmasi
gerekmektedir. iceriden uyari sesi gelirse ve/veya anne yuvayi terk etmiyorsa rahatsiz etmeden
inilmeli ve ilgili koordinata yuvada lGreme faaliyeti olduguna dair bir not alinmalidir,
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¢ Anne yuvayi terk ederse, bir endoskop kamera araciligiyla giris deliginden miimkiin oldugunca
hizli ve dikkatli bir sekilde yuva kutusunun i¢i gorintilenerek kaydedilmeli, ardindan yuvanin
etrafindan en kisa slirede uzaklasiimalidir,

» Telefon ve tabletlerle uyumlu, yiksek ¢oztnurlikli fotograf ve video kaydi yapabilen, su
gecirmez Ozellikte endoskop kameralarin kullanilmasi uygundur,

¢ Baykus yuvalarinin giris acikliklari nispeten genis oldugundan bu yuvalarin kontroli sirasinda ya
kameralarin teleskopik bir direge baglanarak yuva acikligina uzatip goriintl alinmasi ya da
yuvanin karsi tarafindan merdiven yardimiyla agaca yeterli ylkseklige tirmanip dirbin ile gbzlem
yapilmasi gerekmektedir,

¢ Her yuvanin aktivite durumunun (lireme, yuva materyali, aktivite yok vb.) ilgili koordinatlara
kaydedilmesi gerekmektedir.
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