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Onsoz

Ata KAHYA
Adana Orman Bolge Miidiirii

Kiiresel iklim degisimi, 1850°li yillardan itibaren baslayan ve
glintimiize kadar giderek artan sanayilesme ve fosil yakitlarin
kullanimz ile atmosferde normalin iizerindeki karbon birikiminin
bir sonucu olup, ¢agimizin en onemli sorunu haline gelmistir. Tiim
canhlar: tehdit eden bir boyuta gelen kiiresel iklim degisimi ve olast
etkilerini en aza indirmek, yine bizlerin sorunu olarak karsimizda
durmaktadir. Bu sorun karsisinda, hem bireysel hem de kurumsal
diizeyde, artan bir seyler yapilmas: zorunlu hale gelmistir.

Atmosferdeki agir1 karbon birikimini azaltmanin en etkili yollaridan
biri, karbonu tutan canli dokunun, yani ormanlarin ¢ogaltilmas:

ve korunmasidir. Iklim degisikligi ve orman ekosistemleri arasinda
iki yonlii bir iliski bulunmaktadir. Iklim degisikli¢inin olumsuz
etkileri orman alanlarina zarar verirken, 6te yandan ormanlar
karbon yutak alam olusturarak iklim degisikliginin etkilerini
azaltirlar. Iklim degisikliginin orman ekosistemleri iizerindeki olast
etkileri, ormanlarin hassaslasmasi, orman alanlarimin azalmast,
yayiliglarimin degismesi, biyokiitle artiminin azalmasi, ormanlardaki
tiir kompozisyonlarimin degismesi ve orman yangini olasiliginin
artmasidir. Bu etkiler sonucunda sel ve erozyon tehlikesinin
artmasinin yani sira, odun tiretimine ve odun digi orman tiriinlerine
bagli ekonominin olumsuz yonde degismesi beklenmektedir.

IPCC 4. Degerlendirme Raporu'nda Akdeniz Bolgesi iklim
degisikliginden en cok etkilenecek bolgeler arasinda gosterilmektedir.
Iklim degisikliginin beklenen olumsuz etkileri; su kaynaklarinda
zayiflama ve azalma, kuraklik, orman yanginlari, sicak dalgalarina
bagl oliimler, ekolojik bozulmalar, erozyon, tarimsal iiretkenlikte
degisiklikler, vektor kaynakl hastaliklarda artiglar olarak
beklenmektedir.

Seyhan Havzasi'nda Orman Ekosistemlerinin ve Ormanciligin Iklim
Degisikligi'ne Uyum Saglamasi Projesi, 20.450 km?'lik alana sahip
olan Seyhan Havzasi'nda iklim degisikliginden kaynaklanan etkilerin
ormancilik uygulamalarina entegre edilmesi amaciyla yiiriitiilmiistiir.
Bu proje Tiirkiye’de iklim degisikliginin orman ekosistemlerinin
dagiliminda ne gibi degisikliklere neden olabilecegini ortaya koyan ilk
calismalarindan biri olmustur.

Bu kitap da, beklenen degisiklikler dogrultusunda ormancilik
uygulamalarin tekrar gozden gegirmemizi saglayan bir oneri paketi
seklindedir. Bu dogrultuda diger Orman Bolge Miidiirliikleri ve
OGM'’ de bundan yararlanarak drnek ¢alismalar gerceklestirebilirler.

Bu projenin gerceklesmesini saglayan UNDP’ ye; Proje ortagimiz

Doga Koruma Merkezi'ne ve Adana Orman Bolge Miidiirliigii Proje
calisanlarma katkilarimdan dolay: tesekkiir ederim.

Haziran 2011
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Onsoz

Ozellikle son iki yiizyildaki insan etkinlikleri sonucunda yer atmosferi bilesiminin

degistigi ve bunun da iklimi degistirdigi ve degistirecegi artik bilimsel zemini olduk¢a

saglam bir olgudur. Bu durumun getirecegi olumsuzluklar: onlemeye yonelik tepkiler Prof. Dr. H. Niizhet DALFES
iki cepheli bir savas olarak karsumiza ¢ikar: bir yandan atmosfere sera gazi salimlarini
en aza indirecek sosyo-ekonomik kararlar: vermemiz, teknolojik ¢oziimleri devreye
sokmamuz; diger yandan da, ne yaparsak yapalim olusmusg ve olusacak iklim degisikligi
ile yasayabilmek, yani ‘uyum’ saglayabilmek icin dogru adimlar planlamamiz ve
atmamiz gerekmektedir. ‘Iklim degisikligi ile yasama'nin olmazsa olmazi, insan tiirii
olarak yasamamzi saglayan ‘yasam destek sistemleri'ni, yani bize, bircogunun farkinda
olmadigimiz, hizmetler sunan ekosistemleri anlamak ve korumak oldugunu bir an once
kavramak ve bu yonde eyleme gecmektir.

ITU Avrasya Yer Bilimleri Enstitiisii

2008-2011 yullar: arasinda, Tiirkiye'deki Birlesmis Milletler kuruluglarinin ortak ¢abast
ile yiiriitiilen ‘Tiirkiye'nin Iklim Degisikligine Uyum Kapasitesinin Geligtirilmesi
Birlesmis Milletler Ortak Program’ iilkemizde, yukarida tamimladi§umiz ikinci cephede,
yani uyum cephesinde, bircok ilklerin devreye girmesine vesile olmugtur. Pilot calismalar
icin segilen Seyhan Havzasi'nda ciiz’i kaynaklarla yiiriitiilen projeler vatan sathina
yayimaya miisait bircok fikrin ve bilginin yesermesini saglamigstir. Elinizde tuttugunuz
bu kitapta ayrintilar: sunulan proje de bunlardan biridir ve Seyhan Havzasi baglaminda,
ekosistem hizmetlerinin en 6nemli kaynagini olusturan orman ekosistemlerinin hayatta
kalabilmesi icin somut oneriler sunmaktadur.

Iklimle canlilar arasindaki iliskiler cok cesitli yaklagimlarla ele alinabiliv. Bu yaklagimlar
arasinda belki de en temel olam, tiirlerin uzamda dagilvminin iklimle iliskisini ortaya
ctkarmakla baglar. Dagilim-iklim iligkisi istastiksel bir zeminde modellenebiliyorsa,

bu model veya modeller iklim projeksiyonlartyla birlestirilip ekosistem bilegenlerinin
gelecegiyle ilgili kestirimler diretilebilir. Bu projede Seyhan Havzasi'nin egemen

agag tiirlerine bu yaklagim uygulanmus, iklim degisikligi sonucu bu tiirlerin dagilim
alanlarinda olusacak degisimler saptanmis ve bu sonuglar stirdiiriilebilir orman
yonetimine yonelik somut onerilerin temelini olusturmugtur.

Projenin birden ¢ok agidan yararl bir ilk adim oldugu aciktir. Her seyden once ¢agdas
ekolojinin yontemlerinden biri, orman yonetimi i¢in temel olusturmakta kullamlmigtir;
bu yaklasim kolaylikla baska havzalarda da kullamilabilir ve kullamlmalidir. Ayrica, iklim
degisikliginin dogal sistemler tizerindeki etkilerini irdelerken, de§isikligin cok degiskenli
oldugu, uzamda ve zamanda, iklim model ¢iktilarindan yararlanarak ele alinmas: gerektigi
belgelenmisgtir.

Iklim degisikliginden etkilenecek orman ekosistemleri ayni zamanda kiiresel iklim
sorunuyla miicadelede ¢k Gnemli bir 6ge: biyojeokimyasal karbon dongiisiinde yutak
islevi distlenmeleri arzu edilmektedir. Bu baglamda Tiirkiye ormanlarinin geleceginin
ekosistem yaklagimu ile, giinliik ve yillik zaman dlgeklerindeki fizyolojik/biyojeokimyasal
stiregleri simiile eden modellerle ele alinmasi bir sonraki advmi olusturmalidrr.

Oniimiizdeki yillarin giindeminde yer almast gereken en 6nemli konu izlemedir: Tiirkiye
sathima yayilnus, iilkenin ekosistemlerini anlamli bir sekilde ornekleyecek ‘ekosistem
gozlemevi’ a1, iklim degisikliginin tiim ekosistemler iizerindeki etkilerini anlamak

ve zamaninda uyum politikalar: olusturmak icin bir olmazsa olmazdir. Orman Genel
Miidiirliigii niin yiiriittiigii ICP baglamindaki calismalar bir baslangi¢ olmakla birlikte,
bunlarm kapsaml, yaygin ve cok parametreli aletsel ve tekrarlanan arazi gozlemlerinin
yerini tutmas: miimkiin degildir.

Bu ¢calismay: gerceklestiren ekibe ancak tesekkiir edilebilir. Tiirkiye nin kanimca en
miistesna kamu teskilatlarindan biri olan Orman Genel Miidiirliigii calisanlari ile,
cok ozel bir sivil toplum kurulusu olan Doga Koruma Merkezi'nin sergiledikleri ve
belgeledikleri bu isbirligi diizeyi, iilkemizde bilime dayali doga kaynak yonetimini
onemseyenler igin ciddi bir iimit kaynag1 olusturmaktadur.






Seyhan Havzasi’'nda Orman
Ekosistemlerinin ve Ormanciligin iklim
Degisikligi'ne Uyum Saglamasi Projesi
Hakkinda

Akdeniz orman ekosistemleri kiiresel iklim degisikliginden
o6nemli oranda etkilenecek karasal ekosistemlerden bir
tanesidir. Bu siiregte akdeniz ormanlarinda hassaslagma,

orman alanlarinda azalma, ormanlarmn yayilislarinda
farklilasmalar, biyokiitle artiminda azalma ve ormanlardaki

tiir kompozisyonlarinin degismesi beklenmektedir (Root

ve ark. 2003; Parmesan 2006; Menzel ve ark. 2006; Lindner

ve ark. 2008). Orman ekosistemlerinde yasanacak olan bu
degisikliklerin sosyal, ekonomik ve gevresel agidan bircok etkisi
olacag1 ongoriilmektedir (IPCC 2007).

Seyhan Havzasi'nda da, basta orman koyliileri olmak tizere
havzada yagayan tiim insanlar bu degisimlerden olumsuz
yonde etkileneceklerdir. Ciinkii, ormanlarin korunmasi

ve stirekliligi havzadaki biitiin insanlarin yasam kalitesini
dogrudan etkilemektedir. Yerlesim yerlerinde yasanacak seller,
igme suyunun azalmasi, erozyon, odun tiretiminin azalmasi,
yogun orman yanginlarinin yerlesimleri tehdit etmesi ve
bunlarin sonucunda havzadaki orman koyliilerinin geleneksel
yagsam tarzinin degismesi gibi bircok sosyal ve ekonomik etki
beklenmektedir.

Ormanlarin hassaslasmasi, alanlarinin daralmasi ve
yayilislarinin degismesi gibi etkilerin tamamen ortadan
kaldirilmasi miimkiin degildir. Ancak, belli ormancilik
uygulamalariyla orman ekosistemlerinin iklim degisikliginin
olumsuz etkilerine karg: daha direngli hale gelmesi
miimkiindiir. Buna yonelik uyum tedbirleri gelistirilmesi ve
bunlarin uygulamaya konulmasi, basta orman koyliileri olmak
tizere havzada yasayan herkesi sosyal, ekonomik ve gevresel
acidan etkileyecek olan bu degisimler karsisinda yasam
standardinin korunmasini ve arttirilmasini saglayacaktir.

r- -
Iklim Degisikligi ”M lerden Uygulamaya

1. Giris



Ote yandan, orman varligmin korunmast ve arttirilmast ayni
zamanda iklim degisikligi ile miicadelede kullanilabilecek en
onemli tedbirlerden bir tanesidir. Ciinkii ormanlar, karbon
depolama yoluyla iklim degisikligini yavaslatan bir etki
gosterirler.

Seyhan Havzasi'nda orman ekosistemlerinin iklim
degisikliginin olumsuz etkilerine kars1 daha direncli hale
getirilmesi; kiiresel iklim degisikliginin bolgedeki ormanlara
etkisinin ekosistem hizmetleri, biyolojik gesitlilik ve ekonomik
tiretim agisindan ortaya konulmasi ve ormancilik sektériinde bu
dogrultuda gerekli diizenlemelerin yapilmasimi kapsamaktadir.
Bu y6ndeki 6nerilerin orman ydnetiminin temel araci olan
amenajman planlarina entegre edilmesiyle, uyum 6nlemlerinin
uygulanmasi icin gerekli altyap1 saglanmis olacaktir.

Kutu 1.1: Proje Hedefleri ve Etkinlikleri:

Iklim degisikligi siirecinde orman ekosistemlerinde ortaya ¢ikacak degisimler ve hassasliklar icin ongoriiler
olusturulmasi amaciyla

- Ana orman tiplerinin giincel ve potansiyel yayilislarinin haritalanmasi

- Ana orman tiplerinin yayilis alanlarinda, éniimiizdeki 20-80 yillik dénemde ortaya ¢ikmasi beklenen
degisimlerinin modelleme yoluyla irdelenmesi

- Iklim degisikligi siirecinde hassaslagmasi beklenen orman alanlarinin belirlenmesi
Ormancilik sektoriiniin iklim degisikligine uyum kapasitesinin gelistirilmesi amaciyla
- Orman Amenajman ve Silvikiiltiir Planlarina aktarilmak {izere uyum onerilerinin gelistirilmesi

- Iklim degisikliginin orman ekosistemleri tizerindeki etkileri ve bu etkilerin azaltilmasi amaciyla yapilacak
uyum ¢alismalarinin uygulanmasina yonelik olarak farkindaligin arttirilmasi igin egitim ve yayginlastirma
calismalar1 ytirtitiilmesi

Iklim degisikligi'nin orman ekosistemleri iizerindeki etkilerinin sosyal boyutunun irdelenmesi amactyla

- Hassaslagmasi beklenen ormanlik alanlardaki orman kéylerinin ormanlarla olan ekonomik ve sosyal
iligkisinin analizi
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Seyhan Havzas1 Hakkinda
Cografi konum ve yapist:

Seyhan Havzasi, Dogu Akdeniz Bolgesi'nde

yer alir ve toplam 20.731 km? alaniyla, 36° 30" -

39° 15' enlemleriyle, 34° 45' - 37° 00" boylamlar1
arasinda uzanir. Adana, Mersin, Nigde, Kayseri,
Kahramanmarag ve Sivas illerine ait 33 ilge ile ¢akigir.
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Seyhan Havzasi'min hakim daglik yapisi, giineyde yerini bu
daglardan tasinmis olan altivyal topraklarin olusturdugu
Cukurava Deltasi’'na, kuzeyde ise Uzun Yayla Platosu’na birakir.

Bolgedeki ana yiikseltiler, Tahtali Daglar: (Bey Dag1 3075 m),
Dibek Daglar: (2230 m), Bolkar Daglar1 (Medetsiz Tepe 3524)
ve Aladaglar’dir (3756 m). Seyhan Havzasim kuzeyden Tecer
Daglar1 (1600 m), Dogudan Tahtali Daglar1 (3075 m) ve batidan
Bolkar Daglar1 (3524 m) gevreler.

Biiytik goller icermeyen bolgede Seyhan ve Catalan Baraj Golleri
bulunmaktadir. Ana akarsular, Pozanti, Goksu ve Zamanti
irmaklaridir ve bunlar Cukurova’nin kuzeyinde birleserek
Seyhan Irmagi'n1 olustururlar.

Tahtali Daglar1 havzay: kuzey-giiney yoniinde béler ve bunun
sonucunda havzanin kuzey kesimlerinde karasal iklim hakimdir.
Giiney kesimlerde ise Akdeniz iklimi daha etkilidir.
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Harita 1.2: Cografi yap1
Bl D

KIRSEHIR YOZGAT

AKSARAY

i

- )
ﬁ-_r_- Yikseklik
AN 5




Alt-ekolojik bolgeler:

Seyhan Havzasi, dort alt-ekolojik bolge igerir. Bunlardan
birincisi, kiy1 Akdeniz iklimin etkisi altindaki altivyal ovadan
olusan Cukurova’dir. Bolgenin ¢ogunlugu tarim alanina
déniistiiriilmiistiir. Ikincisi, Toros Daglar’nda bulunan ve
tigte biri ormanlarla kapl olan Aladaglar Bolgesi’dir. Bu bolge,
yiikseklik nedeniyle daha serin olup Akdeniz iklimi hakimdir.
Ugtincii bolge olan Tahtali Daglari alt-ekolojik bélgesi, havzanin
kuzeybatisindaki daglik bélgedir ve karasal iklim hakimdir.
Bu daglik bolge Tiirkiye'nin dogu ve bat1 bolgeleri arasinda
bir gecis olusturur ve Dogu Anadolu’ya benzemekle birlikte

I¢ Anadolu algak dag bozkir
turlerini de barindirir. Binboga
alt-ekolojik bolgesi ise havzanin
kuzeydogusunda yer alir. Oldukca
daglik olan bu bolgede karasal
iklim hakimdir ve biiytik olgiide
bozkir ile bir miktar orman &rtiisii
bulunur.

Harita 1.3: Alt-ekolojik
bolgeler
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Biyolojik cesitlilik:

Seyhan Havzasi, gesitli orman, bozkir, cayir, tatlisu ve kiy1
ekosistemleri barindirmaktadir. Bitki 6rtiisti kuzey-giiney
dogrultusunda, iklime ve biyocografik bolgelere gore
degismektedir. Havzanin en giineyindeki dogal alanlarda
makilikler, Aladaglarda ise ibreli ormanlar1 hakimdir. Kuzey
bolgeler biiyiik 6lctide kurak bozkirlarla, yer yer de mese
caliliklartyla ortiiltidiir.

Seyhan Havzasy, ii¢ ana biyocografik bélgenin kesistigi
yerde, Tiirkiye'nin ana evrimlesme odaklarindan bir tanesi
olarak kabul edilen Anadolu Capraz: tizerinde yer alir. Bu
konumuyla, hem Akdeniz, hem Ortadogu hem de iran-Turan
biyocografik bolgelerine 6zgii biyolojik unsurlarin benzersiz

tiir kompozisyonlari olusturdugu 6nemli bir biyolojik gesitlilik B2

bélgesidir. Havzada bir kismi ortak olmak iizere, ii¢ OBA L _ _
(Onemli Bitki Alami), ii¢ OKA (Onemli Kus Alani), tic ODA _ _.EI"WE“
(Onemli Doga Alani) ile 10 tane Oncelikli Biyolojik Cesitlilik 7 I 1

Alani bulunmaktadir (Saimbeyli, Aladaglar, Bolkarlar, Feke, ezl )
Bakirdag, Gtilek, Aladaglar Ormanlari, Gilirtimze, Giiney L_J 5

Pinarbasgi ve Aslantas Dagy).

Harita 1.4: Biyolojik cesitlilik agisindan 6nemli alanlar
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Ormanlar:

Seyhan Havzasi'nda 5650 km?*lik orman alani bulunmaktadur.
Bunlar biiytik 6l¢tide havzanin giiney kesiminde, Cukurova
ve Aladaglar alt-ekolojik bolgelerinde yer almaktadir. Kiy1
boélgelerin odunsu Ortiisii genel olarak maki formasyonlar:
(hakim tiirler: Arbutus andrachne, Olea europea, Quercus
coccifera, Phillyrea latifolia, Styrax officinalis, Myrtus communis,
Pistacia lentiscus) ve kizilcam (Pinus brutia) ormanlaridir. Maki
formasyonlari yer yer 900-1000 metre ytikseklige ulassalar

da, genel olarak 500-600 m ytikseklige kadar olan alanlarda
bulunurlar. Kizilgam ormanlari ise 1200-1300 metreye kadar
olan ytiksekliklerde bulunurlar ve 1000 metre civarinda
yogunluklar: azalarak yerlerini karacam ve sedire (Pinus nigra,
Cedrus libani) birakmaya baslarlar. 1100-1900 metre arasinda
karacam, sedir ve goknar (Abies cilicica) ormanlar1 yaygindir.
Toros Daglari’'nin daha yiiksek kesimlerinde ve kuzey
yamaglarinda, ardig tiirleri (Juniperus spp.) hakimdir. Tahtali
Daglar1 ve Binboga Daglar alt-ekolojik bolgelerinde yer yer
mese ve ardig ¢aliliklar1 bulunmaktadir.
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2. Iklim
Degisikl

Sekil 2.1: Sera
gazi(karbon) salimlar: ve

iklim Degisikligi Nedir?

Yerkiirenin ¢ok uzun jeolojik tarihi boyunca iklim sisteminde
dogal yollarla pek ¢ok degisiklik olmustur. Jeolojik devirlerdeki
iklim degisiklikleri, 6zellikle buzul hareketleri ve deniz
seviyesindeki degisimler yoluyla yalnizca diinya cografyasin
degistirmekle kalmamus, ekolojik sistemlerde de kalic
degisiklikler olusturmustur (Ttirkes 2001). Ancak giintimiizde
“Iklim Degisikligi” kavrami, dogal degisim siirecine gore gok
daha hizli geligen ve insan etkinlikleriyle dogrudan ilintili olan
degisiklikler i¢in kullanilmaktadir.

Bu yaklagimla, Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve
Sozlesmesi'nde Iklim Degisikli¢i, “karsilagtirilabilir zaman
dilimlerinde gozlenen dogal iklim degisikliklerine ek

olarak dogrudan ya da dolayl olarak kiiresel atmosferin
bilesimini bozan insan faaliyetleri sonucunda iklimde olugan
degisiklikler” olarak tanimlanmaktadir.

Sozii edilen insan faaliyetleri, fosil yakitlarin yakilmasi, arazi
kullanimi1 degisiklikleri, ormansizlastirma ve gesitli sanayi
stirecleri gibi faaliyetlerdir. Bunlar, atmosfere salinan sera gazi
miktarlarinin hizla artmasina neden olmakta ve bu hizli artigin
etkisiyle ytizey sicakliklarinda ve yagislarda degisiklikler
ortaya ¢tkmaktadir. Bu iligki Sekil 2.1’de gortilebilir.

kiiresel sicakliklarin uzun
yillar ortalamalarindan
sapmasi. (Sera gazi
(karbon) salimlarina ait
veriler Marland ve ark.

Kiresel Sicaklik Sapmasi (°C)

Toplam Kiresel Fosil Karbon
Emisyonlar

(2005) kaynagindan,
kiiresel sicaklik
sapmalarina ait veriler
NASA, GISS (2011)den

Kiresel Sicaklik Degisimi (°C)

Milyon Metrik Ton karbon/yil

1850 1900 1950




Kiiresel iklim degisikliginin éniimiizdeki siirecte ne hizla
gerceklesecegine iliskin projeksiyonlar da mevcuttur. Bu
projeksiyonlar, sera gazi salimina, ekonomik gelismelere,
cevresel ¢ozlimler iiretilmesine ve bunlarin uygulanma orani
ile bu faktorlerin 6lgegine iliskin 6ngoriilere dayanmaktadir.
Hizli ekonomik biiyiime, yeni ve etkin teknolojik gelismeler
olmasi, hizli niifus artiminin 2050 yilina kadar devam etmesi
ve en kotii senaryonun gergeklesmesi durumunda, iklim
degisikliginin hizlanmas: beklenmektedir. Ote yandan,
iyimser senaryolar olarak adlandirilan ve gevreci bir diinya,
devamli ama yavas artan diinya niifusu, ekonomi ve gevrede
bolgesel ¢oztimlere odakli yavas gelisen teknoloji bigciminde
tanimlanan durumlarda, iklim degisikligi hizinin azalacag:
ongoriilmektedir.

Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi
Cerceve Sozlesmesi

1992 yilinda kabul edilen ve 21 Mart 1994 tarihinde ytirtirliige
giren Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cergeve Sozlesmesi
(BMIDGS), iklim degisikligine yonelik hiikiimetlerarast

ilk gevre sozlesmesidir. S6zlesme, insan kaynakl ¢evresel
kirliliklerin iklim tizerinde tehlikeli etkileri oldugunu kabul
ederek atmosferdeki sera gazi oranlarimi diisiirmeyi ve bu
gazlarin olumsuz etkilerini en aza indirerek belli bir seviyede
tutmay1 amaglamaktadir. Bu dogrultuda genel ilkeler,
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eylem stratejileri ve iilkelerin ytikiimliiliiklerini diizenleyen
sozlesmede 194 taraf bulunmaktadir.

Sozlesme kapsaminda, tiim taraflarin sera gazi salim
envanterleri gelistirmeleri, iklim degisikligi azaltim ve uyumu
kolaylastirma 6nlemleri iceren ulusal programlar hazirlamalar:
ve hayata gegirmeleri ve bu uygulamalar ile ilgili bilgileri
Taraflar Konferansi'na bildirmeleri gerekmektedir. Taraflar
Konferansi bu tarihten sonra her yil toplanmis ve 1997 yilinda
Kyoto’da toplanan konferansta, daha somut hedefler iceren
Kyoto Protokolii BMIDCS kapsaminda imzalanmistir. Tiirkiye
24 May1s 2004’te 189. taraf olarak BMIDCS ne katilmis ve

5386 Say1li Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cerceve
Sozlesmesine Yonelik Kyoto Protokoliine Katilmamizin Uygun
Bulunduguna Dair Kanun'un 5 Subat 2009’da Tiirkiye Biiyiik
Millet Meclisi'nce kabul edilmistir. 13 May1s 2009 tarih ve
2009/14979 Sayili Bakanlar Kurulu Karari'nin ardindan ise
katilim aracinin Birlesmis Milletlere sunulmasiyla 26 Agustos
2009 tarihinde Kyoto Protokolii'ne taraf olmustur.

iklim Degisikliginin Tiirkiye’de Beklenen
Olasi Etkileri Nelerdir?

Tiirkiye, Akdeniz Havzasi'ndaki diger tilkeler gibi iklim
degisikliginden ciddi boyutlarda etkilenecek goziikmektedir.
Ongoriilen degisim, dzellikle bat1 ve giiney kesimlerde yillik
ortalama sicakliklarda bir artis ve yagislarda diisiis seklindedir
(Dalfes ve ark. 2007, Demir ve ark. 2008, Onol ve Semazzi 2009).
A2 senaryosuna gore, 2071-2100 yilina kadar (kiy1 bolgelerinde
daha hafif olmak iizere) ortalama sicakliklarda 3-6 °C artiglar
beklenmektedir. Yagislarin dogudan batiya dogru %40’a

varan oranlarda diismesi, Dogu Anadolu ve Dogu Karadeniz
Daglari’'nda kar kalinliginin azalmasi, sicaklik artisi ve yagis



azalmasina paralel olarak yiizey akislarinin énemli 6l¢iide
zayiflamasi 6ngoriilmektedir.

Artan yogun anlik yagis ve sel baskinlari, sicak hava dalgalar:
ve kuraklik; agir erozyona, daha sik ve siddetli yanginlara ve
tilkenin orta ve glineydogu kesimlerinde yer yer ¢ollesmeye yol
acabilir (Tiirkes 1999, 2003; Dalfes ve ark. 2007). Genel 1sitnma
egilimine kargin ani soguk dalgalar bir¢ok organizmay: tehdit
edebilir (Jalili ve ark. 2010).

Iklim degisikliginin canhlar iizerinde etkileri (a) popiilasyon
biiytiikliiklerinde degisim, (b) uygun yasam ortamlarinin
parcalanmasi, (c) kis uykusu, gog, tireme gibi kritik yagsam
dongtisi olaylarinin zamanlamasinda degisim, (d) bulagic
hastalik ve zararlilarin yayilmasi olarak siralanabilir. Bu
degisimlerin sonucunda olusacak etkilesimler, popiilasyon
dinamiklerini ve tiirlerin yayilislarini degistirebilir. Etkilenen
tiirler (1) genisleme, daralma ya da kayma seklinde yayilislarin
degisen iklime uyarlayabilirler; (2) fizyolojik, davrargsal veya
genetik olarak degiserek olduklari yerde uyum saglayabilirler;
ya da (3) kosullar artik elverigli olmadigindan yok olabilirler.
Bu sonuncu durum, 6zellikle dar yayiligh, ortam sicakligina
duyarl: veya hareket yetenegi kisith tiirler icin gegerlidir.

Ttirkiye, bircok endemik tiire ev sahipligi yapan bir biyolojik
cesitlilik sicak noktas: oldugu igin iklim degisikligine 6zellikle
duyarhdir (Bilgin ve Tiirkes 2008). Ulkemizde son derece

dar yayilish ytizlerce bitki ve kelebek tiirii vardir. Tiirkiye

¢ok daglik bir tilke oldugundan bu yayilislarin zamanla

daha ytiksege kaymasi miimkiindiir. Ancak, popiilasyon
biiytikliiklerinde, bu popiilasyonlar arasindaki iligkilerde
diistisler ve olumsuz etkenlere duyarhiliginin artmasi tiikenme
riskini arttiracaktir.

Gog ve tireme gibi mevsimsellige bagl stirecler, mevsimin
ilerlemesini yansitan ipuglarina baghdir. Bir¢ok tiir bu
stireclerin zamanlamasini mevsimsel ipuglarina goére belirler.
Bazi tiirler, mevsimlerin daha erken baglamasina fenolojilerini
degistirerek uyum saglayabilirler. Ancak zamanlamasi
fotoperiyoda (yani giindiiz-gece stiresine) bagl organizmalar
davraniglarini degisen iklime uyarlayamazlar. Bu gibi tiirlerin
ihtiya¢ duyduklari kaynaklar ile tiirtin yasam dongtistindeki
kritik donemler arasindaki senkronizasyonun bozulmasi, o tiirti
oldugu kadar besin zinciri veya rekabet iligkileriyle bagiml
bagka tiirleri de etkileyecektir.

Iklim degisikligi sonucunda bazi habitatlar simdikinden

cok daha dar bir alanda veya ¢ok daha pargali bir yayilis
gosterebilirler. Alpin habitatlar ve tundralar, agag sinirinin
yiikselmesiyle sikisacak baglica habitatlardandir. Olumsuz
etkilenecek bir diger habitat sulakalanlardir. Tathisu batakliklar:
ve s1§ gollerde, su bitkilerinin kaybolmasi, tuzlanma ve tiimden
kuruma gibi 6nemli - hatta yikic1 — degisiklikler beklenebilir.

Ekosistemler eger yeterince zaman verilirse, biiytik olasilikla
iklim degisikliginin sonuglarina uyum saglayabilirler. Ne var ki
degisimin ¢ok hizli gerceklestigi yoniinde giiclii bulgular vardir.

Iklim Degisikligi ve Ormancilik: Modellerden Uygulamaya
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Birgok tiir icin yagayabildikleri ‘iklim uzay1” biiytiik olasilikla uyum
saglayabileceklerinden daha hizli degisecektir. Bunun sonuglarin
kestirmek gti¢ olmakla birlikte, yasam birligi yapisinda bozulma ve
birlik i¢indeki karsilikli bagimliliklar nedeniyle olusan tiikenmeler,
tr gesitliliginde diisiise yol acacaktir.

Hizla degisen iklimsel kosullar (6zellikle kuraklagma) bir¢ok dar
veya marjinal yayiligh tiirti tehdit edecek, yasam birliklerinin
kompozisyon ve yapisini degistirebilecek, ekosistemlerin
igleyislerini bozacak nitelikte goriinmektedir. Biyolojik gesitlilik
tizerindeki etkileri kesin olarak éngérmek zor olsa da, degisimin
hizinin uyum olanaklarimi kisitladig: agiktir.

Tiirkiye’de iklim Degisikligi ile Ilgili
Calismalar

Iklim degisikligi olgusu kargisinda temel olarak iig farkli — ama
birbirini destekleyen — yaklasim mevcuttur. Bunlardan ilki, iklim
degisikligini daha iyi anlamaktir. Bu amagla, olas1 degisimleri
ongoren 6lcegi kiiciiltiilmiis iklim modelleri gelistirmek ve
uygulamak; duyarlilik ve risk analizleri yapmak; degisen iklim
ve ¢evre kosullaria canli tiirlerin nasil uyum saglayacagi
tizerine 6ngoriiler ve uzun dénemli aragtirmalar yapmak ilk akla
gelenlerdir.

Bu baglamda, ITU Avrasya Yer Bilimleri Enstitiisti'nden bir

grup arastirmacinin TUBITAK ve BM kaynaklari ile Tiirkiye igin
iklim degisikligi senaryolar gelistirmeleri (Dalfes ve ark. 2007);
ayni ekibin ve DMI'nin (Demir ve ark. 2008) 6lgegi kiiciiltiilmiis
bolgesel iklim modelleri kurmalari;; ODTU Biyoloji Béliimii
Biyolojik Cesitliligi Koruma Laboratuvar: gelecekteki tiir yayilislari
tizerine modellemeler (Or. Beton 2011) sayilabilir. Bu gibi
modelleme ¢alismalar1 birgok tiiriin yayilislarinin daralacagini,
hatta yok olacaklarin gosteriyor. Ancak Tiirkiye’de uzun vadeli
deneysel calismalarin olmamas: énemli bir eksiktir.

Ikinci yaklagim, degisimi izlemektir. Biyolojik gesitlilik, iklim ve
¢ollesme egilimlerini (yani gidisat1) farketmek icin belli lokaliteleri
referans alanlar1 kabul etmek ve karsilastirmada kullanmak;
ozellikle iklim degisikligine duyarli daglik bolgelerde izleme
yapmak; bu izlemelerin stirekli, kapsamli ve sistemli olarak yapilip
bulgularin kamuoyuna ve karar vericilere iletilmesini saglayacak
bir sistem kurmak gerekmektedir. Biitiin aciliyetine ragmen,
Tiirkiye bu konuda maalesef hemen hig yol almamustir.

Ucgitincii yaklagim ise degisime uyumdur. Bu kapsamda, ilgili
planlarda iklim degisikligi ve biyolojik cesitlilik hedeflerini dahil
etmek; korunan alan agini belirler ve gelistirirken sistematik
koruma planlamasi stirecine iklim degisikligini entegre etmek
(Or. Ambarli ve ark. 2010); canlt kaynaklar1 yonetirken iklim
degisikligini dikkate almak; genis karasal ve sucul ¢evrede
ekosistem hizmetlerini korumak ve iyilestirmek ve bozulmus

ekosistemleri restore etmek sayilabilir.
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Avrupa’da iklim degisikliginin ormanlar tizerindeki etkisi,

bu etkilerin azaltilmasi ve uyum kapasitesinin arttirilmasi

icin arastirmalar 1990’larin basinda baglamistir (Or.

Kanninen ve Anttila 1992; Krauchi 1993). O zamandan beri

de bu arastirmalarin ortaya koydugu bulgular dogal kaynak
yonetiminde son derece 6nemli bir yer tutmustur (Kelloméki ve
ark. 2000; Lindner 2000; Lindner ve Cramer 2002; Kellomaki ve
Leinonen 2005).

Ormancilik faaliyetleri temelde o bolgeye ait dogal dinamikler
ve dogal yikimlarla ilgili tarihi bilgiye ve alan1 yoneten
kisilerin alanla ilgili tecriibelerine dayal1 olarak gerceklestirilir
(Swetnam ve ark. 1999). Diger bir deyisle, bir bolgedeki
ekosistemin isleyisi ile ilgili olarak gectigimiz 40-50 yila
dayanan bilgilerimiz, bize o bolgede neler yapabilecegimizi
veya neler yapamayacagimizi anlatir. Gergeklestirdigimiz
ormancilik faaliyetlerinin orman ekosisteminin siirekliligine
zarar vermemesini saglayan temel unsurlardan bir tanesi, sahip
oldugumuz bu bilgilerdir. Diger bir 6nemli unsur ise, 0 orman
ekosisteminin biittinliigii (isleyisinin kolay kolay bozulmamasi
ve bir devamlilig1 olmasi) ve kendini yenileme kapasitesidir
(Lackey 1998; Landres ve ark. 1999).
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Ormanlarin Sagladig: Hizmetler ve
Bunlarin iklim Degisikligi Siirecindeki
Durumu

Tim diinyada ormanlar, en 6nemli yenilenebilir dogal
kaynaklardan bir tanesini olustururlar. Orman ekosistem
hizmetleri olarak adlandirilan bu dogal kaynaklar, ekolojik
stirecler sonucunda olusan ve insan toplumlari i¢in kisa veya
uzun donemli faydalar saglayan tirtinler ve diger yararlardir
(Daily 1997; UNEP 1998; WRI 2000). Bu tirtinler, odun
hammadesine dayali yakacak, kagit, mobilya, kozmetik, ilag ve
diger kimya sanayi tirtinleriyle birlikte, odun disindaki mantar,
bal, diger bitkiler gibi bir¢ok tirtinden olusur.

Ancak orman ekosistemleri, bu tirtinlerin yanisira,
guntimiizde heniiz dogrudan pazar degeri olmayan bir takim
bagka hizmetler de saglarlar. Orman ekosistem hizmetleri
olarak adlandirilan bu faydalarin bir kismi, dogal ¢evrenin
temizlenmesi ve korunmasi, suyun filtrelenmesi, havanin
temizlenmesi, toprak olusumu, erozyonun énlenmesi,
biyolojik cesitlilik kaynagi, besin déngtisti, tozlasma, iklim
degisikligi etkilerinin azaltilmas: ve sel kontrolii gibi islevlerle
ilintilidir. Ayrica Tiirkiye’de, rekreasyon ve turizm faaliyetleri
kapsaminda ormanlar, giderek artan bir ekonomik énem
kazanmaktadir. Bu islev de bir kiiltiirel ekosistem hizmetidir.

Karbon emilimi ve havanin temizlenmesi: Agaclar fotosentez
sirasinda havadaki karbondioksiti (CO,) kullanarak, dal, kok ve
yapraklarinda depolarlar. Bu yolla agaclar, birer karbon yutag:
islevi gortirler. Bu islev, iklim degisikligine kars1 bizim i¢in
hayati nemde olan bir koruma olusturur.

Biyolojik ¢esitlilik kaynagi: Cok sayida ve gesitli hayvan ve
bitki barindirma, bu canlilar igin besin kaynaklar1 saglama
kapasiteleri nedeniyle ormanlar énemli bir biyolojik gesitlilik
kaynagi olustururlar.

Toprak olusumu ve korumas:: Toprak tekrar tekrar
kullarulabilen bir kaynaktir. Ancak topragin olusum ve iyilesme
hizinin erozyon ve diger etkilere yetisemedigi durumlarda,
stirdiirtilebilir toprak kullanimi olanag: ortadan kalkar. Toprak
kalitesini korumak ve arttirmak, icerdigi organik maddeyi,
besinleri ve toprak canlilarin1 korumak ve arttirmak yoluyla
olanaklidir. Ormanlar da tam olarak bu islevi yerine getirirler.

Sel kontrolii ve su temizleme islevleri: Toprak ytizeyinden
akip giden su miktarin agaglar ve toprak birlikte kontrol
ederler. Ormanlar, hem yagisin topraga diisme hizim
yavaslatarak, hem de topragin su tutma kapasitesini arttirarak,
sel olasiligini azaltirlar.

Toprak tarafindan siiziilmeden yiizey akis1 sonucunda su
kaynaklarina erisen suyun sicaklig: artar; i¢inde tarimsal
ve endiistriyel kirleticiler birikir. Bunun sonucunda su

kaynaklarinda kalite diisiisii ve kirlenme yasanir. Orman



topraginin suyun siiziilerek temizlenmesine uygun yapida
olmasi nedeniyle, orman gevrelerindeki su kaynaklar1 goreceli
daha temizdir.

Tozlasma: Ormanlarda yasayan arilar ve diger baz1 bocekler,
yalnizca orman bitkilerinde degil, yakinlardaki tarim
alanlarinda da tozlasmaya yardimci olarak, tarimsal verimin
artmasini saglarlar.

Besin dongiisii: Besin dongiisii, element ve molekiillerin
biyotik ve abiyotik bilesenler arasindaki hareketidir. Canlilarin
yapisinda bulunan tiim kimyasal elementler bu dongtiniin

bir pargasidir. Karbon, azot, oksijen, fosfor ve kiikiirt bu
dongii icinde yer degistirirler ve bazen uzun stire ayn yerde
depolanirlar. Orman ekosistemleri, hem uzun hem de kisa
doénemli besin dongiileri saglayarak ¢ok énemli bir iglev
tistlenirler.

[klim degisikligi ve ekosistem hizmetleri: Iklim degisikligi ve
orman ekosistemleri arasinda iki yonlii bir iliski bulunmaktadar.
Iklim degisikliginin olumsuz etkileri, orman ekosistemlerinin
isleyisini degistirerek ekosistem hizmetlerine zarar verir.

Ote yandan orman ekosistem hizmetleri de iklim degisikligi
hizin1 ve etkilerini degistirebilir. Ornegin, orman ekosistem
hizmetlerinden olan karbon emilimi iglevi, sera gazin
atmosferden alir ve bu yolla iklim degisikligini yavaglatabilir.
Iklimi diizenleme, sel ve erozyonu dnleme gibi hizmetler,
iklim degisikliginin olumsuz etkilerini azaltirlar. Ayrica,

iklim degisikligi stirecinde tarimsal tiretimde azalma olmasi
durumunda, orman tirtinleri y6re halki icin ek bir gelir
kaynagina doniigebilir.

Iklim Degisikliginin Orman Ekosistemi
Uzerinde Beklenen Etkileri

Iklim degisikliginin etkileri nedeniyle orman ekosisteminin
isleyisinde nelerin degistigini tam olarak ortaya koymak
oldukga kapsamly, biiytiik ¢abalar ve kaynaklar gerektiren bir
calismadir. Bu konuda yapilmis olan ¢alismalar ise, mevcut
bilgilerin ve ¢abalarin ne kadar yetersiz kaldigini ortaya
koymaktan ¢ok da 6teye gidememektedir (Millar ve ark. 2007;
Pilkey ve Pilkey-Jarvis 2007). Bu nedenle, calismalar daha

cok isleyisin degisimini gosteren bazi temel degiskenlere
yogunlasmis ve bu degiskenler tizerinden bazi bulgular1 ortaya
koymay1 hedeflemektedir.

Bu acgidan degerlendirildiginde, Akdeniz Bolgesi i¢in agaglara
zarar veren boceklerin poptilasyonlarindaki patlamalar ve
yanginlar en ¢ok yogunlasilan konular olmustur.

Iklim Degisikligi ve Ormancilik: Modellerden Uygulamaya
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Kutu 3.1: Iklim Degisikliginin Tek Bir Canli Tiiriine Etkileri
Konusunda Bir Ornek

Cam Kese Bocegi (Thaumetopoea pityocampa)

Cam kese bocegi (CKB), Akdeniz Bolgesi'nde yayilig alanini
kuzeye dogru genisletme potansiyeli olan ¢am zararlilarindan
bir tanesidir. Bu giive, Akdeniz Havzasi'ndaki ana yayilis
alaninin yamisira, dogal yayilisinin siirlarinda da (Or.
Italya’nin kuzeyindeki Venosta, Vinschgau Vadisi'nde) sik

stk poptilasyon patlamalari gosterebilmektedir. Son yillarda,
Italya’da dagilimmin tist smirini 110-230 m yukari ¢ikarirken,
Fransa’da dagiliminin kuzey sinurini 87 km daha arttirmigtir
(Battisti ve ark. 2005).

Etkilenen iiriinler ve hizmetler

CKB'nin etkisiyle camlar ibrelerinin 6nemli bir kismini
kaybedebilir ve biiytime ciddi 6l¢iide yavaslayabilir.
Giivelerdeki kitlesel artis, dogrudan ekonomik kayba yol
a¢gmasinin yarnusira, larva iplikgiklerinden kaynaklanan alerjik
reaksiyonlar nedeniyle ormanin rekreasyon degerini de azaltir.

Iklim degisikliginin CKB iizerindeki olas1 etkileri

CKB’nin dagilimini belirleyen en temel etmen kis sicakligidir.
Larvalarin aktif hale gelebilmeleri ve gece beslenebilmeleri
i¢in, glindtiz ve gece sicakliklarinin belli sinirlara ulasmalar:
gereklidir. Daha 1lik gegen kiglar, simdiden yayilis alaninda
yiikseklik agisindan genislemelere yol agmaktadir. Akdeniz’de,
Ispanya’nin giineyindeki Sierra Nevada ve Sierra de Baza’

da (Hodar ve ark. 2003; Hodar ve Zamora 2004) ve Italya’nin
kuzeyindeki daglik bolgelerde (Battisti ve ark. 2005, 2006;
Buffo ve ark. 2007) yayilislarin bu sekilde yiikseklere dogru
genigledigi gézlenmistir. [talya’daki bu yiiksek bolgeler,
CKB'nin Orta Avrupa’daki kuzey simirini olugturur. Ciinkii

bu giine kadar iklimsel parametreler, giivenin Avusturya
Alpleri'nde yasamasina olanak vermemistir. Ote yandan, 1liman
okyanus bolgelerinde, giivenin yayilis alaninin farkli enlemlere
kaymasinin 6ntinde bir engel varmis gibi gortinmemektedir
(Robinet ve ark. 2007).

Gegtigimiz ytizyilin sonunda Paris Havzasi gitivenin
beslenmesi i¢in uygun degilken, 2001-2004 yillar1 arasinda
iklim degisikliginin etkisiyle, yayilis alanindaki genislemenin
ontindeki tek engel giivenin yayilma kapasitesi ve beslendigi
agag tiirlerinin yayilisi kalmistir (Lindner ve ark. 2008).

Bu bulgular degerlendirildiginde, CKB'nin Seyhan
Havzasi’'ndaki dagilimimin kuzeye dogru geniglemesi, su anda
etkili olabildigi yerden daha yiikseklerde etkin hale gelmesi ve
kizilgamin yanisira karagam ormanlarinda da énemli zararlara
yol agmas: beklenebilir.




Latince adi

Acleris undulana

Tiirkce adi

Sedir yaprak kelebegi

Seyhan Havzasi
icin Ana Orman Tipi

Sedir
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Etkilenen Agag Tiirleri

Sedir

Blastophagus minor

Kicuk orman bahgivani

Karagcam, nadiren
kizilgam

Cam tirleri ve ladin

Blastophagus piniperda

Buylik orman bahgivani

Kizilgam

Cam trleri ve ladin

Ips sexdentatus

Oniki disli cam kabuk bocegi

Goknar

Goknar, ladin, cam tirleri

Lymantria dispar

Suinger oriicusdy, kir tirtil

Mese

Genis yaprakli tiirler

Lymantria monacha

Rahibe kelebegi, cam kelebegi

Kizilgam, karagam

Genis yaprakli tirler, cam turleri

Neodiprion sertifer

Antenli yaprak arisi

Kizilgam, karagam

Cam tirleri

Orthatomicus erosus

Akdeniz cam kabuk bocegi

Sedir

Sedir

Pissodes notatus Cam kdltdr hortumlu bocegi Cam turleri Cam turleri

Pityokteines curvidens Goknar biylk kabuk boécegi Goknar Goknar

Rhyacionia buoliana Cam tomurcuk bikicisi Karacam Cam turleri

Thaumetopoea pityocampa | Cam kese bocegi Kizilgam Cam turleri, sedir, boylu ardig

Tablo 3.1: Akdeniz Havzasi'nda iklim
degisikligi cercevesinde 6nem tastyan

Akdeniz ekosistemleri, kiiresel iklim degisikliginden QeI EIIET]

olumsuz yonde etkilenmesi beklenen ekosistemler arasinda

yer almaktadir (Sala ve ark. 2000). Ongériilen en temel

degisim, ormansizlasmanin artmasidir (Talkkari ve Hypen
1996; Iverson ve ark. 1999; Iverson ve Prasad 2002). Hem bu
ormansizlagsmaya bagli olarak hem de iklim degisikliginin diger
etkileri sonucunda, bu bélgede 6nemli sosyal ve ekonomik
degisikliklerin olmasi beklenmektedir.

Akdeniz Havzasi’'nda beklenen iklimsel degisiklikler ana
hatlariyla su sekildedir (de Dios 2007; Giorgi ve Lionello 2008)

- Ortalama yagisin % 20’lere varan diizeyde azalmasi,

- Kis yagislarinin artmasi ve yiiksek yogunlukta yagis
olaylarinin ¢cogalmasi,

- Ortalama sicaklikta 3-5 °C’lik artiglar olmas,

- Soguk gtinlerin sayisinda diisiis yasanmasi,

Seyhan Havzasi'nda beklenen etkiler ise daha 6zel hatlariyla;
kiyida ve alcak kesimlerde kurakligin artmasi, yagisin azalmasi
ve kuzeyden giineye dogru sokulan karasalliktir. Ayrica yiiksek
kesimlerde kar yagislarinda azalma goriilmesi beklenmektedir.

Orman alanlarinin azalmasinda ve orman ekosistemlerinin
bozulmasinda rol alacak mekanizmalar su sekilde
aktarilmaktadir (Lindner ve ark. 2007);

1. Kiy1 bolgelerde ve algak kesimlerde kurak ve sicak yazlarin
orman yanginlarini tetiklemesi,

2. Su azhigina bagh olarak bu bolgelerde fidanlarin ¢imlenme
ve hayatta kalma bagarisinin azalmast,
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3. Yiiksek kesimlerde vejetasyon stiresinin uzamasina bagh
olarak ¢cimlenme kapasitesinin artip, agaglarin biiyiime
hizinin ytiikselmesi sonucunda 6nceden ytiksek bolgelerde
¢ok fazla olmayan yangin riskinin artmasi,

4. Sicak dénemin uzamasi ve asir1 soguk giinlerin azalmasi
sonucunda, bolgedeki bocek popiilasyonlarinin ve bunlarin
agaclar tizerindeki baskisinin artmasi (Lempriere ve ark.
2008; Williamson ve ark. 2009),

5. Plantasyon ormanlarinda su azlig1 nedeniyle kurumalar
yasanmast.

Ancak beklenen etkilerin ne diizeyde gerceklesecegi tam olarak
ortaya konulamamaktadir. Bunun nedenlerinin basinda, iklim
degisikligi disinda da orman ekosistemindeki ekolojik stiregleri
etkileyen bircok insan etkinliginin bulunmasi gelmektedir

(Sala ve ark. 2000). Ustelik kirsal alandaki bu etkinlikler de son
zamanlarda yasanan kentlere go¢ olay1 sonucunda degisiklige
ugramaktadir. Bunun disindaki degisimlerin basinda, arazi
kullaniminin ve hayvancilik, tarim gibi faaliyetlerin degismesi
gelmektedir. Bu etkinlikler tam olarak izlenip bir envanteri
ortaya konulamadig igin, orman ekosistemlerinde gézlemekte
oldugumuz degisimlerin ne kadarinin iklim degisikliginden ne
kadarinin insan etkinliklerinin degismesinden kaynaklandig:
da bilinememektedir.

Iklim degisikligi sonucunda ortaya gikacak etkilerin tam
olarak bilinebilmesini zorlagtiran diger bir 6nemli etmen ise
dogal ekosistemlerin dinamik yapilaridir. Siirekli degisen bu
dinamik yapinin tanimlanmasi i¢in yeterli diizeyde bilgiye
sahip olmadigimiz, siiregte etkili olan degiskenleri ve bunlarin
boyutlarini ortaya koyamadigimiz igin, bunlarin yaninda iklim
degisikliginden kaynaklanabilecek degisiklikleri dogru olarak
yansitmak daha da zor bir hal almaktadir.

Ayrica, orman ekosisteminin 6zelliklerine gore etkilenmenin
boyutu da ¢ok degisebilmektedir. Tiir kompozisyonu,
ormanin kendini yenileme mekanizmalari ve alandaki dogal
yikim stiregleri, iklim degisikliginin etkilerinin boyutunu
degistirebilecek temel etmenler olarak sayilmaktadir.



Akdeniz ormanlarinin iklim degisikligi siirecine dayanikliligin
belirleyen faktorleri de su sekilde siralanabilir (Johnston ve ark.
2006; Lindner ve ark. 2007; Aitken ve ark.2008):

- Mescerelerin tiir kompozisyonu,

- Tiirlerin kendini yenileme mekanizmalari,

- Dogal yikim siiregleri,

- Tiirtin genetik gesitliligi,

- Tiirtin yayihim alani ve genisligi,

- Tiirtin tohumlarmin dagilm giicti,

- Tiirtin kurakliga dayaniklilig,

- Tiirtin tirettigi tohum sayisi,

- Tiirtin tohumlarinin ¢cimlenme bagarisi,

- Tiirtin gengliginin ne 6lgtide kanaatkar oldugu,

- Tiirtin dncti tiir 6zelligine sahip olup olmadig:.

Iklim degisikliginin ormanlar iizerindeki etkilerini en
aza indirmek ve gerekli tedbirleri 6nceden alabilmek icin
yukaridaki etmenleri dikkate alarak, olumlu 6zellikleri

koruyacak ve gelistirecek sekilde ormancilik yapmak ¢ok
onemlidir.

Orman Ekosistemlerinin Dayaniklilig1 Ve
Toparlanma Kapasitesi

Orman ekosistemlerinin, iklim degisikliginin olumsuz etkilerine
kars1 dayanabilmelerini veya bu etkilerden sonra kendilerini
toparlamalarini saglayacak farkli seviyelerde mekanizmalari
bulunmaktadir. Bu mekanizmalar binlerce yildir ormanlarin
olumsuz etkenler karsisinda varliklarini stirdtirebilmelerini
saglamiglardir ve iklim degisikliginden kaynaklanacak farkl
kosullarda da devreye girebileceklerdir (Graham 1999; Noss
2001).

Bu mekanizmalar birey, popiilasyon, tiir ve yasambirligi
seviyelerinde kendilerini gostermektedir.

Iklim Degisikligi ve Ormancilik: Modellerden Uygulamaya
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Kutu 3.2: Ormanin Farkl Seviyelerde Direng
ve Uyum Saglama Mekanizmalar1

1. Birey Seviyesi:

a) Heterozigotluk: Birey seviyesindeki en 6nemli diren¢ mekanizmalarindan bir tanesi genetik cesitliligi
saglayan heterozigotluk 6zelligidir. Heterozigot bireyler, hem anneden hem de babadan gelen allelleri ayn1
noktada (loci) tagidiklar1 igin homozigot bireylere nazaran genetik cesitlilikleri daha ytiksektir. Heterozigot
bireylerin gevresel degisimlere daha fazla uyum saglama kapasitesine sahip olduklar1 varsayilmaktadir (Milton
1997).

b) Epigenetik Tepki: Bitkilerin epigenetik tepkileri, genetik materyalde bir degisiklik icermemekle birlikte
genler diizeyinde gerceklesmektedir. Bu tepki, degisen gevresel faktorlerin yarattigi baski ve sikint1 karsisinda
genlerin aktivitelerinin degismesidir (Madlung ve Comai 2004). Farkli genlerin bu sekilde aktive olabilmesi,
agacin degisen kosullara uyum saglamasina yardimci olacak ozelliklerin daha fazla devreye girmesini
saglamaktadir.

o) Aklimatizasyon: Yavas yavas gelisen cevresel degisimlere tek bir bireyin gosterdigi geri doniisii olmayan
uyuma aklimatizasyon denilmektedir. Ornegin hus agacinin yaprak gézeneklerinin 50 y1l igerisinde artan CO,
konsantrasyonuna baglh olarak kiigtilmesi bir aklimatizasyon olayidir (Wagner ve ark. 1996).

Sekil 3.1: Yaprak gozeneklerinin artan CO, miktarina gére zaman igerisinde kiictilmesi
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2. Popiilasyon Seviyesi:

Ormanlarin birey veya tiir seviyesinde direng diizeylerinin artmasi, evrimsel siire¢ boyunca gosterdikleri uyum
saglama ve secilme stirecinin bir sonucudur. Dogal secilim, genetik cesitliligi ytiksek, uyum imkanlar: daha
fazla olan bireylerin secilmesini saglayarak poptilasyonlarin direncinin yiikselmesiyle sonuglanir. Binlerce yila
dayanan bu secilim stireci sonunda bugtin gérdiigtimiiz agac fertleri ve orman topluluklari, aslinda en ytiksek
dirence ve uyum kapasitesine sahip bireyler ve topluluklardir (Biirger ve Lynch 1995, 1997). Dogal segilimin
popiilasyon diizeyinde yaptig1 bu ayiklama, iklim degisikliginin yaratacagi olumsuzluklara kars1 bir diger
diren¢ mekanizmasini ortaya gikartmistir.
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3. Tiir Seviyesi:

Popiilasyonlar arasindaki genetik baglant: dayanak alinarak, ¢evresel ve ekolojik degiskenlere kars: tiir
diizeyinde de ¢esitli diren¢ mekanizmalarinin var oldugunu sdylenebilir (Lindner ve ark. 2007). Tiirlerin
farkli poptilasyonlari arasindaki gen alisverisi genetik cesitliligin artmasina neden olacag icin, yeni bir takim
uyum olanaklar1 ortaya ¢ikmasini saglayabilir. Ayrica gesitli faktorlere uyum saglamis popiilasyonlarin genleri
polenler araciligiyla baska popiilasyonlara yayilirsa o popiilasyonlarin da uyum gosterebilme kapasitesi
artabilir. Ornegin sahil kesimindeki kizilgam popiilasyonlarinin polenleri bir gekilde 500-800 m’deki kizilgam
kozalaklarina ulasip tohum tiretimi saglanirsa o zaman buradaki popiilasyonun kiiresel 1sinma ile birlikte
olusacak daha sicak sartlara uyum saglama potansiyeli de artmis olacaktir.

Tiir seviyesinde dikkat edilmesi gereken en 6nemli 6zellik, farkli sartlarda yetisen marjinal popiilasyonlara 6zen
gosterilmesi ve bu popiilasyonlardan diger popiilasyonlara gen akisinin saglanmasidir.

4. Yasambirligi ve Ekosistem Seviyesi:

Tiirler arasindaki iligkiler, yagsambirligi diizeyindeki siireclerin ve etkilesimin kilit faktdrlerinden bir tanesi
olarak kabul edilmektedir. Yapilan caligmalar bu iligkilerin, iklim degisikligi gibi ¢evresel degiskenlere

kars1 yasambirligi diizeyinde uyum saglanmasinda 6nemli bir gorevi oldugunu gostermektedir (Brooker

2006; Maestre ve ark. 2006). Bunun mekanizmasi ve bu stirecin nasil igledigi ile ilgili elimizde yeterli bilgi
bulunmamaktadir. Ancak, farkli sartlarda tiirler arasindaki mticadeleyi arttirarak veya azalmasina sebep olarak
yasambirligi diizeyinde bir uyum siireci tetiklenebilmektedir (Lindner ve ark. 2007).

Bazi calismalar tiir sayis1 arttik¢a yasambirliklerinin degisen cevresel kosullara veya olagandisi olaylara kars:
direnglerinin arttigini, kendini toparlama kapasitelerinin yiikseldigini gostermektedir (McNaughton 1993;
Tilman ve Downing 1994; Tilman 1996, 1999). Bu durum, islevsel grup yaklasimu ile agiklanmaktadir. Bir
ekosistemdeki tiirler ekosistem icerisindeki islevlerine gore gruplara ayrilmaktadir ve her islevsel gruptaki tiir
sayis1 arttik¢a ekosistemin kendini koruma ve yenileme kapasitesinin de garanti altina alindig1 varsayilmaktadir
(Walker 1992, 1995; Peterson ve ark. 1998). Ancak bir islevsel grupta tek bir tiir varsa ve o tiir yok olursa,
ekosistem igerisinde o islevi yerine getirecek bir tiir olmayacag icin ekosistem dinamiklerinde bozulma
yasanacaktir.

Akdeniz gibi tiir zenginliginin fazla oldugu ekosistemlere sahip tilkelerde, bu 6zellik uyum ve iyilesme
kapasitesi acisindan olumlu bir durum yaratmaktadr.
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Dort farkli diizeyde tanimlanmis olan bu mekanizmalar, kisa
ve uzun vade olmak tizere iki farkli zaman 6lgeginde etkili
olmaktadir. Kisa vadede agaclar, yapraklardaki gbzeneklerini
kapatmak gibi fizyolojik stireglerle kuraklik gibi cevresel
degisimlere hizl bir sekilde uyum saglayabilirler. (Adams ve
ark. 2009). Uzun vadede ise tiir i¢i genetik cesitlilik ve dogal
secilim degisen kosullara uyum saglama konusunda 6énemli bir
altyapr saglayacaktir (Aitken ve ark. 2008).

Ancak burada unutulmamasi gereken temel sorun, iklim
degisikliginin dogal sistemlerin tepki verme kapasitesine gore
¢ok daha hizli bir sekilde gergeklesiyor olmasidir. Bu durum,
tiim bu diren¢ mekanizmalarina ragmen ormanlarin uyum
gostermesini zorlastirmaktadir. Ytizlerce yilda gerceklesen
degisim ve buna uyum stireci yerine, ormanlarin bir kag

on yilda yasanan bir degisim stirecine uyum gostermesi
gerekmektedir.

Iklim Degisikligi ile Miicadelede
Ormanlarin Rolii Ve Onemi

Ormanlar hem iklim degisikliginin etkilerinin azaltilmasinda
hem de iklim degisikligine kars1 miicadele edilmesinde ¢ok
6nemli rol oynar. Bir yandan yerytiziindeki karbonu tutan
onemli bir kaynaktir, diger yandan da atmosferdeki sera
gazlarmin tutulmasinda rol alan 6nemli bir yutaktir (Magnani
ve ark. 2007). Orman ekosistemleri her y1l antropojenik etkiler
sonucu salinan yaklasik ti¢ milyar ton karbonu baglamaktadir.
Bu da fosil yakitlardan kaynaklanan CO, salimmin 30%"u
anlamina gelir (Canadel ve ark. 2007; Canadel ve Raupach
2008).

Dért milyar hektarlik alan kaplayan diinya ormanlars,
atmosferdeki karbonun iki kat1 kadar karbonu biyolojik kiitle
olarak baglamis durumdadir (Sabine 2004; FAO 2006).

Karbon saliminin ormancilik aktiviteleri yoluyla azaltilmast igin
dort temel 6neri bulunmaktadir:

1.Orman alanlarinin genisletilmesi i¢in agaglandirma
calismalar1 yapilmasi,

2.0Ormanlarin karbon baglama miktariin mescere ve peyzaj
Olceginde tedbirlerle arttirilmasi,

3.Ormanlarin yok olmasindan ve bozulmasindan kaynaklanan
karbon saliminin 6niine gegilmesi,

4.Fosil yakitlarin kullanimindan kaynaklanan CO, saliminin
oniine ge¢mek i¢in orman tirtinlerinin kullanim alaninin
genisletilmesi ve tegvik edilmesi (Canadell ve Rapuach 2008).

Bu 6zellikleri ile ormanlar diinyadaki iklimin diizenlenmesinde
6nemli bir rol oynarlar. Ancak, atmosferdeki gaz
konsantrasyonunun bu denli degistigi ve iklimsel bozulmanin
bugtinkii ulastig1 boyutuyla, tek basina ormanlar bu salinan
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karbondiyoksidi emecek giicte degildirler. Bu nedenle, iklim
degisikligi ile miicadelede ormanlarin korunmasi ve yeni
ormanlarin kurulmasinin yani sira, diger bircok konuda da
uyum tedbirlerinin gelistirilmesi gerekmektedir.

Iklim Degisikligi Etkisi Altinda Nasil Bir
Ormancilik Yapmak Gerekir?

Orman ekosistemlerinin veya orman yonetiminin uyum
saglama stirecinin hem biyolojik hem de insan boyutu vardar.
Biyolojik boyutu, bir agacin veya ekosistemin gevresel sartlara
uyum saglamasi sirasinda yasanan biitiin stiregleri kapsar.
Bunlar hakkinda yukaridaki béliimde genel bir bilgi verilmistir.
Biraz da bu uyum siirecinin insan boyutu tizerinde, 6zellikle de
ormancilik ve orman yonetimi gibi konular {izerinde durmakta
fayda vardir.

Kutu 3.3: Ne Gerektigi Kadar Yavas Ne de Yeterince Hizh

Iklim degisikliginin hiz1 muhtemelen, bir orman ekosisteminin biitiin siiregleri ile uyum saglayabilme
olanaginin ortaya ¢tkmast igin fazla yiiksektir. Ote yandan, ormandaki degisiklikler o kadar yavastir ve yillar
icerisinde o kadar ¢ok farkliliklar gostermektedir ki, iklim degisikliginin ekosistem {izerindeki etkilerini fark
edebilmemiz icin bu degisikligin fazla yavas gelistigini soylemek yanhs olmaz.

Bu nedenle orman isletmecileri, degisimi fark edip bu degisimin yoniinii belirlemekte ve ona gore bir yonetim
gerceklestirmekte zorlanmaktadirlar.

Parry ve arkadaglarma (2007) gére, uyum stratejileri gelistirme stirecinin ti¢ temel gergevesi vardir:

— Orman ekosisteminin iklim degisikligine kars: gegmisteki ve bugtinkii hassasiyetlerinin ve zayifliklarinin
incelenmesi,

— Orman ekosistemlerinin iklim degisikligi karsisinda etkili olabilecek savunma mekanizmalarinin ve dogal
uyum stratejilerinin incelenmesi,

- Bu bulgulara dayanarak orman isletmeciliginin nasil diizenlenmesi gerektiginin ortaya konulmasi.

Bu yaklasima dayanarak, ormanlarin iklim degisikligine kars1 hassasliginin azaltilmasi icin iklim
degisikliginden kaynaklanan baskiya maruz kalma miktarinin azaltilmasi ve uyum kapasitesinin arttirilmasi
gerektigi soylenilebilir.

IPCC (2007)'ye gore uyum, ‘iklimsel bir uyarana veya onun etkilerine kars: dogal veya insan tarafindan olusturulmusg
sistemlerin; zararlarin etkisini azaltacak veya faydalarindan yararlanacak sekilde kendini ayarlamas: veya degistirmesi’
olarak ifade edilmektedir.

Bunu ormancilik agisindan ele aldigimizda iki farkli boyutta uyum tedbirleri gelistirilmesi geregi ortaya
¢ikmaktadir;

1.Peyzaj igerisindeki agaclarin, mescerelerin ve blmelerin yonetilmesi,

2.0rman y6netiminin politik ve sosyal ¢ercevesini degistirecek uygulamalar gelistirilmesi.
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Kutu 3.4: Seyhan Havzasi'ndaki Ormanlarin Uyum Kapasitesini Belirleyen Olumlu ve Olumsuz Faktérler

Olumlu Faktorler:

Orman tegkilatinin yanisira orman koyliilerinin ve kentte yasayanlarin orman konusundaki duyarlilig ve
ormani korumaya verdigi 6nem,

Ormanlarin sahip oldugu yiiksek agag tiirti gesitliligi,
Ormancilik tegkilatinin sahip oldugu oturmus bir yonetim sistemi, yeniliklere agik bakis agisi,
Kiyilar ve i¢ bolge arasinda tiir ve gen transferini saglayacak olan vadi sistemlerinin varligi,

Ormanlarin miilkiyetinin devlete ait olmasi.
Olumsuz Faktorler:

Biyolojik gesitliligin aga¢ disindaki unsurlarinin yeterince bilinmemesi ve énemsenmemesi,
Yer yer yapilan yogun ormancilik uygulamalari,
Gegmise ait mescere ve iklim verisinin kullanilabilecek sekilde bulunmamasi,

Orman yangn riskinin ytiksek olmasi,

Bocek popitilasyonu patlamalari.

Iklim degisikliginin etkileri kargisinda agaclar igin tig tepki
olasidir;

- Baska yere go¢
- Oldugu yerde uyum

- Yok olma

Orman igletmeciligini iklim degisikligine uyumlu hale
getirmek stirecinde bizim yapmamiz gereken, herhangi bir
zamanda herhangi bir yerde bu ti¢ senaryodan hangisini
destekleyecegimize karar vermektir. Bu da gerektiginde
kurumsal aligkanliklarimizi, eskiden beri siiregelen
uygulamalarimizi degistirmemizi gerektirmektedir (Johnston
ve ark. 2009). Ekosistemler degisim igerisindeyken, dogal
stirecler degisim igerisindeyken bizim degismeyi reddetmemiz
‘ayni tas ayn1t hamam’ seklinde yaklagarak ayni uygulamalarda
1srar etmemiz, belki 1-2 idare miiddeti sonra bir¢cok mescerenin
yikimina sebep olacaktir.

Elbette bunun 6ngoriiliip tedbir alinamamis olmasi kimsenin
eksikligi olmayacaktir ancak bu konuda 6ngoriilii davranip
tedbir almis idareciler de ¢ok biiyiik bir degeri gelecek
nesillere aktarmis olacaktir.




Onggoriiler Gelistirmek:

Kiiresel iklim degisikligi sonucunda iklim sistemleri
degismektedir. Buna bagh olarak ekosistemlerin isleyisi de
degismektedir. Bu degisimlerin ortaya konmasi ve gelecege
yonelik senaryolarin gelistirilmesi, ormanlarin stirdiirtilebilir
yonetimi icin son derece 6nemlidir. Bunun yapilabilmesi igin,
bazi bulgular kullanilarak degisim 6ngoriileri ortaya konmasi
gerekmektedir. Bu tip dngoriilerin gelistirilmesi igin gesitli
modeller kullamilmaktadar.

Bilimsel model, gercek diinyada gozlenen nesneleri, olaylar

ve fiziksel stire¢leri mantikli ve tarafsiz bir sekilde yansitmay
hedefler. Bu agidan degerlendirildiginde tiim modeller
gercekligin basitlestirilmis yansimalaridir ve deneysel kosullar:
olusturmanin olanaksiz oldugu durumlarda kullanilirlar.
Modeller gelistirilirken cesitli degiskenlerin bagintilar: ve
birbirleriyle iligkilerine dair varsayimlar yapilir. Bu nedenle
her modelin baz1 eksiklikleri oldugu ve ancak varsayimlarinin
saglamlig1 oraninda gergegi yansitabilecegi g6z oniinde
bulundurulmalidir.

Orman ekosistemlerinin iklim degisikliginden nasil
etkilenecegine iliskin dngoriiler gelistirilirken iki asamali bir
modelleme siireci gerekmektedir:

1.Iklim sisteminin nasil degiseceginin modellenmesi,

2.Degisen iklim sistemine gore ormanlarin yayilisindaki
degisimin modellenmesi.

Iklim modellemesi ile ilgili genel bilgiler ikinci béliimde
verilmisti. Yayilis modellemesi ise bir canlinin yerytiziindeki
gercek veya potansiyel cografi yayilislarii 6ngérmek igin, o
canli i¢in uygun gevresel kosullar1 belirlemek ve sonra uygun
kosullarin nerelerde oldugunu saptamak olarak tanimlanabilir.
Yayilis modelleri ormanlarin dagilimina iliskin degisim
ongortilerinin gelistirilmesinde kullanilan en temel aractir. Ancak,
bu modeller genellikle dogal kaynak yoneticilerinin kullanabile-
cegi detaya ve netlige sahip degildir (Pilkey ve Pilkey-Jarvis
2007). Bu nedenle modeller belli bir stiphecilikle sorgulanmal
ve sonugclarinin uygulamaya yonelik kararlar i¢in kullanilmasinda
mutlaka ¢ok dikkatli davranilmalidir (Millar ve ark. 2007).
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Orman Ekosistemlerinin Iklim
Degisikligine Karsi Direncinin Arttirilmasi
Iyi Bir Secenek midir Yoksa Hicbir Sey
Yapmamay1 mi1 Tercih Etmeliyiz?

Ormanlarin direngli hale getirilmesi i¢in tedbirler alinmasi
iklim degisikligi ile miicadelede basvurulan yaklasimlardan
bir tanesidir (Agee ve Skinner 2005). Temel tehditler arasinda
yer alan bocek popiilasyonu patlamalarina ve yangina

kars1 tedbirler alinmasi en yaygin uygulamalar arasindadir.
Ormanda bulunan yanici madde miktarini azaltmak buna
ornek olarak verilebilir. Ancak bu uygulama bir bagka risk
ortaya ¢ikarmaktadir. Bu sekilde yonetilen ormanlarda, belli
bir esik degeri asildiginda ani patlamalar yasanmakta ve
orman tamamiyla yok olabilmektedir (Harris ve ark. 2006).
Buna verilebilecek en uygun 6rnek, Kuzey Amerika’da

orman yanginlarina karsi stirdiiriilen bagarili miicadelenin
sonucunda ormanlarda asir1 miktarda yanict madde birikmesi
ve bu asamadan sonra ¢ikan yanginlarin durdurulamamasi
nedeniyle son yillarda milyonlarca hektar alanda ormanlarin
yok olmasidir. Direng arttirmaya yonelik ormancilik yaklagima,
iklime hassasiyeti az olan orman tiplerinde ve ekonomik agidan
degerli orman alanlarinda, kisa vadeli olarak uygulanmalidir
(Millar ve ark. 2007). Bu agidan degerlendirildiginde Seyhan
Havzasi’'ndaki ormanlar boyle bir yonetim amaci i¢in uygun
goriinmemektedir.

Ormanlarin kendini toparlama kapasitesinin arttirilmasi ise,
uyum agisindan daha iyi bir segenek olusturmaktadir. Bu
secenekte ekosistemin kendini toparlama kapasitesi, degisimi
engelleyen bir mekanizma olmak yerine, yavas yavas degisime
uyum saglama icin bir yardimc1 mekanizma olarak ortaya
¢ikmaktadir. Bu mekanizma bilim insanlari tarafindan en ¢ok
Onerilen uyum araglarindan bir tanesidir (Dale ve ark. 2001;
Price ve Neville 2003; Spittlehouse ve Stewart 2003).

Bu nedenle, degisimin kag¢inilmaz oldugu varsayimindan
hareket edilmelidir ve bu kaginilmaz durum kargisinda orman
ekosisteminin degisim siirecini saglikli bir sekilde yasamasi
saglanmalidir (Millar ve ark. 2007). Bunu saglamanin yolu
olarak bu ¢alismada, degisim 6ngoriilerinden yararlanarak
uyumu destekleyecek bazi 6neriler ortaya konulmaktadir (bkz.
Bo6liim 5). Bu 6neriler yoluyla orman ekosistemlerinde biiytik
bir yok olmanin 6niine gegilebilecegi diistintilmektedir.
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Bu ¢alismada, iklim degisikligi stirecinde sedir, goknar,
4 ° S €Yh an karagam, kizilgam ve ardi¢ ormanlarinin nasil etkilenecekleri
aragtirilmigtir. Ongoriiler, 2050 yilina gelindiginde Seyhan
H b d k ° Havzasi'ndaki mevcut ormanlik alanlarin yaklasik %76’sinin,
avzaSI n d 1 su anda barindirdiklar1 agag tipi agisindan uygun olmayan

cevresel kosullara sahip olacaklarini ortaya koymaktadir. Iklim

Ormanlarda s o e
T beklenmektedir.

Ikhm eklenmektedir.

Degisikliginin
Ongoriilen

Etkileri
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Iklim degisikliginin etkilerinin
belirlenmesinde izlenilen yontem

Calismanin ilk asamasinda mevcut orman haritalar1 ve gevresel
faktorlere gore giincel orman dagilimini acgitklayan modeller
olusturulmustur. Daha sonra bu modellerin iklim degisikligi
stirecinde beklenen farkli iklim kogullarina uygulanmasiyla,
gelecege yonelik yasam ortami uygunluk haritalar: ortaya
cakartilmis ve hassaslasmasi beklenen alanlar belirlenmistir.

Tiir dagihm
modeli

Tur bulunma + Cevresel [l Tir yayilis

verisi faktorler

gelecekteki
yayilisi

Calisma stirecinde izlenilen yontemler, kullanilan materyal ve
secilen parametreler asagidaki sekilde gerceklesmistir:

Yayilis modellerinin olusturulmasi

Tiir yayilis modelleri, 6rnekleme setinde yer alan tiir bulunma
verisinin ¢evresel degiskenlerle olan iligkiler biittintiniin
tanimlanmasi yoluyla olusturulmugtur.

Ornekleme seti: Modellemede kullanilan 6rnekleme
(egitim) kiimesi, Adana Orman Bolge Midiirlagi tarafindan
olusturulmus ve 1992-2002 plan yillarma ait olan 1/25.000
6lcekli mescere haritalar kullanilarak hazirlanmstr.

Karagam ve sedir i¢in, bu tiirlerin saf (tek tiir) ve birincil

tiir (¢oklu tiirler arasinda) oldugu, kizilgam ve goknar igin

ise, saf (tek tiir), birincil (¢coklu tiirler arasinda) ve ikincil

tiir (¢oklu tiirler arasinda) oldugu mescereler segilmistir. Bu
mescerelerden, aralarinda en az 1000 m olacak sekilde rastgele
olarak 200-300 nokta secilerek her tiir i¢in birer egitim kiimesi
olusturulmustur. Raslantisal sonuglarin 6ntine gecilmesi
amaciyla yapilan tekrarlar sirasinda, kullanilan egitim
kiimelerine segilen noktalar rastgele degistirilmistir.

Cevresel degiskenler: Modelleme ¢alismalarinda, her bir
ttirtin yayilisini belirleyen faktorler uzmanlar tarafindan

Iklim Degisikligi ve Ormancilik: Modellerden Uygulamaya

Sekil 4.1: Iklim degisikligi siirecinin
agac ttirleri tizerindeki etkileri
irdelenirken kullanilan tiir dagilim
modellemesi
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degerlendirilmis ve yiiksek korelasyon gosterenler arasindan

yalniz birer tane alinacak sekilde 11 degisken belirlenmistir.

- Baki

- Egim

- Topografik nemlilik indisi

- Biyoindis 1: Y1llik ortalama sicaklik

- Biyoindis 2: Aylik minimum ve maksimum sicaklik farki
degerlerinin yillik ortalamasi

- Biyoindis 3: Biyoindis 2/ [(En sicak ayin maksimum sicaklig1 -
En serin ayin minimum sicakligt) (*100)]

- Biyoindis 4: Sicakliga gore mevsimsellik

- Biyoindis 8: Yilin en yagisl ceyreginde ortalama sicaklik
- Biyoindis 12: Y1illik yagis miktar1

- Biyoindis 15: Yagisa gore mevsimsellik

- Biyoindis 17: Yilin en kurak ¢eyreginde ortalama yagis

Modelin gelecek icin projeksiyonlar yapmak amaciyla
olusturulmasi nedeniyle ve ytiksekligin etkisinde degisimler
olacag icin, iklimsel degiskenlerle korelasyon i¢inde olan
ytikseklik bir faktor olarak dahil edilmemistir.

Modelleme teknigi: Modelleme ¢alismalarinda Maksimum
Entropi yontemi (Phillips ve ark. 2005) kullanilmis ve modeller
olusturulurken, rasgele secilmis olan farkl: egitim setleriyle 10
tekrar yapilarak sonuglarin ortalamas: alinmisgtir.

Uygunluk yiizeyleri: Her bir tiir i¢in olusturulan modellerin
tiim Seyhan Havzasi ve gevresindeki alanlari kapsayacak
sekilde cevresel degiskenler kullanilarak alana uygulanmasi
sonucunda, bu tiirler i¢in habitat uygunlugu ytizeyleri
olusturulmustur.

Yayilis alanlari: Habitat uygunlugu ytizeyleri ile istatistiksel
olarak belirlenen iki farkli esik degeri kullanilarak minimum ve
maksimum uygun yayilig alanlar1 belirlenmistir.

Modellerin sinanmasi: Modellerin basarisinin sinanmasinda iki
yontemden yararlanilmigstir. Birinci yontemde, egitim setlerinin
hazirlanmasinda kullanilan yontemle, fakat tiirtin bulundugu
tiim alanlardan secilerek hazirlanan test veri setleri kullanilarak
modelin bu noktalardaki basarisi 6lciilmiistiir. Tkinci yéntemde
ise, model sonucunda olusturulan giincel uygun yayilis
alanlarinin, mescere bilgisiyle ne 6lgtide ortiisttigtintin
gostergesi olan iki olgiit kullanilmistir. Mevcut yayilis alani
olarak megcerede tiiriin saf, birincil, ikincil ve {i¢iinciil oldugu
tiim alanlarin kullanildig1 karsilastirmada, dogruluk yiizdesi ve
hassaslik ytizdesi hesaplanmustir.

Sinama sonucunda yeterli dogruluk derecesinin saglanamadig:
durumlarda, girdiler gdzden gegirilerek modelleme ¢aligmasi
yinelenmis, bazi durumlarda proje alaninin farkli bélimleri igin
ayr1 ayr1 modeller olusturulmustur.
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Modellerin iklim 6ngoriilerine uygulanmasi

Kullanilan iklim projeksiyonlari: Modelleme calismalarinda
WorldClim kiiresel iklim verisi kullanilmigtir. Giincel veriler,
referans donem 1960-1990 yillar1 aras1 olmak iizere istasyon
ortalama aylik iklim verisi kullanilarak, 30 arc-saniye (yaklagik
1 km) ¢oziintirliigiinde enterpolasyon yontemiyle tiretilmistir
verilerdir.

Tiirlerin gelecekteki yayiliglariin éngériildiigii modeller,
CCCMA-CGCM2 (Canadian Centre for Climate Modelling and
Analysis-Coupled Global Climate Model, Version 2) ve UKMO-
HADCMS3 (Global Climate Model of Hadley Centre for Climate
Prediction and Research, Met Office, United Kingdom) kiiresel
iklim projeksiyonlar: (modelleri) kullanilarak elde edilmistir.
Bu iklim modellerinin de, Hiikiimetleraras: Iklim Degisikligi
Paneli (IPCC) tarafindan hazirlanan Emisyon Senaryolari Ozel
Raporu’nda (SRES Scenarios) bulunan ve en iyimser senaryo
olarak tanimlanan B2 senaryolar1 kullanilmistir. Gelecek icin
iklim verileri 2020, 2050 ve 2080 yillart olarak WorldClim
veritabanindan temin edilmis ve bu yillara gore biyoiklimsel
katmanlar (Biyoindisler) tiretilmistir.

Gelecek i¢in ongoriilerin olusturulmasi: Her bir tiir i¢in yayilis
modelleri, CCCMA-CGCM2 ve UKMO-HADCM3 modellerine
ait iklimsel ytizeyler igin ayr1 ayr1 uygulanmis ve elde edilen
uygunluk yiizeylerinin ortalamasi ahmmistir. Ongoriiler, 2020,
2050 ve 2080 yillar1 icin olusturulmustur.

Hassas alanlarin belirlenmesi

Tirtin mevcut yayilis alani i¢inde, iklim degisikligi stirecinde
tiir i¢in habitat uygunlugunun olumlu veya olumsuz yénde
ne kadar etkilendigini gosteren uygunluktaki degisim yiizeyi
olusturulmustur. Uygunluk derecesindeki bu degisim
miktarlari, mevcut durum ile 2020, 2050 ve 2080 y1llar
arasindaki degisimler igin ayr1 ayr1 hesaplanmustir.

Degisim = [gelecekteki uygunluk ytizeyi — simdiki uygunluk
ylizeyi]

Pozitif yonde degisim gosteren alanlar tiir igin habitat
uygunlugunun artacagi, negatif yonde degisim gosteren alanlar
ise tiir igin habitat uygunlugunun azalacag, diger bir deyisle,
tiirtin bir oranda hassaslasacag: alanlardir. Degisim siniflari igin
esik degisim degeri %15 olarak belirlenmistir:

- Hassas alanlar - Tiirtin olumsuz yonde etkilenecegi alanlar:
Degisim < -0,15
- Tiiritin etkilenmeyecegi alanlar: -0,15 < Degisim < 0,15

- Tiirtin olumlu y6nde etkilenecegi alanlar: Degisim > 0,15

Iklim Degisikligi ve Ormancilik: Modellerden Uygulamaya
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Hassas orman alanlariin belirlenmesinde ve bu alanlar igin
uygulama Onerilerinin gelistiriimesinde, agaclarin degisen
kosullardan etkilenme bigim ve stireci, planlama stireci ve
uygulamalarin etki stiresi diistintilerek, giincel uygunluk
degerleri ile 2050 yil1 i¢in belirlenen uygunluk degerleri
arasindaki degisimler esas alimustir.

Iklim degisikliginin Seyhan Havzasi'nda bulunan
ormanlar tizerindeki 6ngoriilen etkilerinin genel
cercevesi

Modelleme ¢alismalarinin sonuglarina gore, dort agag tiirtiniin
her biri i¢in Seyhan Havzas: ve ¢evresinde habitat uygunlugu
agisindan 6nemli degisimler ortaya gikmasi: beklenmektedir.
Genel degisim tablosunun ortaya koyulabilmesi i¢in Harita
4.1'de tiim alan i¢in habitat uygunlugundaki degisimler
verilmigtir. Bu alanin bir kism1 orman rejiminde olmay1p, su
anda tarim alan1 veya yerlesim amacli kullanilmaktadir.




Iklim Degisikligi ve Ormancilik: Modellerden Uygulamaya

Harita 4.1: Seyhan Havzasi'nda kizilgamlar, karagamlar, sedirler
ve gbknarlar icin 6ngériilen uygunluk degerleri

2020 yiliicin 2050 yiliicin 2080 yiliicin
ongoriilen uygunluk ongorilen uygunluk ongorilen uygunluk

Guincel uygunluk
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Kutu 4.1: Kizilcamin Genel
Ozellikleri
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Seyhan Havzasi'ndaki kizilcam ormanlar:
ve iklim degisikliginin ongoriilen etkileri

Dagilimi

Diinya: Kizilcam en batida Yunanistan’da 15 derece dogu
boylamindan baslayarak Azerbeycan’in batisinda 45. dogu
boylamina kadar yayilis gosterir. En giineyde Liibnan’da 32
derece kuzey enleminden Kirim’a (Ukrayna) 45 derece kuzey
enlemine kadar ¢ikar. En genis yayilisin1 Akdeniz ¢ukurunun
dogusunda ve 6zellikle de Anadolu’da gercgeklestirdiginden, bir
Dogu Akdeniz tiirii olarak kabul edilmektedir.

Tiirkiye: Kizilgam kapladig1 5,4 milyon hektarlik alanla
iilkemizde en genis yayilis gosteren agag tiirtidiir. Kizilgam,
Akdeniz ikliminin goriildiigii Ege ve Akdeniz bélgesinde
kiyidan baslayarak 1300 m yiikseklige kadar ¢ikan genis
ormanlar olusturur. Akdeniz ikliminin niifuz edebildigi I¢ Ege,
Bat1 ve Orta Karadeniz’de parcali bir yayilis gosterir.

Seyhan Havzasi: Kizilgam Seyhan Havzasi'nda ytikseklikle
birlikte degisen bir kompozisyon sergiler. 600 metreden al¢ak
rakimlarda maki ile karisim gostermekte veya maki elemanlari
alt ortii olarak gortilmektedir. 600-900 m.’ler arasinda saf
mescereler olustururken, 900 m’den itibaren de karacam

ile karisim gdstermeye baslar. Kizilgam, vadiler boyunca

i¢ kisimlara dogru girerek 1500-1600 m yiikseklige kadar
cgikabilmektedir.

Yasam Ortami (Habitat) Se¢imi

Kizilgam tipik bir 151k agacidir. Kizilgamin biiytimesi yagts,
sicaklik, egim ve ana kayanin iligkisine bagli olarak degisiklik
gosterir. Siddetli yaz kurakligina dayanabilecek uyum
ozellikleri gelistirmis bir agag tiirtidiir. Yayilis gosterdigi
alanlardaki yagis rejimi, 3-5 ay stiren siddetli bir yaz kuraklig:
ve yillik yagis miktarinin ¢ogunun ¢ok kisa bir donemde
siddetli saganaklar halinde gergeklestigi bir rejimdir. Dogal
yayilis gosterdigi alanlardaki ortalama yillik yagis miktar1 400
mm - 2000 mm arasindadir.

Kizilgamin yayildig1 bolgelerde yillik ortalama bagil nem %63
ile %72 arasinda degismektedir (Neyisci 1987). Bagil nemin,
ozellikle vejetasyon déneminde %50'inin altina diisttigi
alanlarda yetisme ortamu zayiflar. Sicaklik yoniinden kizilgam
yillik ortalama sicakligin 10-25 derece arasinda degistigi, en
diisiik sicakligin -15 derecenin tizerinde oldugu ve en yiiksek
sicakligin 45 derecenin tistiine ¢tkmadigi yerlerde bulunur.
Yayilis gosterdigi alanlarda giiney bakilarda deniz seviyesinden
1200 -1400 m’lere kadar, kuzey bakilarinda ise deniz
seviyesinden 300-600 m’ye kadar optimum yasam ortami1 bulur
(Boydak ve ark. 2006).

Son derece kanaatkar olan kizilgam hemen hemen biitiin
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toprak tiirlerinde yetisebilmektedir. Koklerin madeni topraga
ulagmasina izin veren bir yarik, kizilgamin kayalik alanlarda
bile yetismesi icin yeterlidir. Kizilgamin en iyi gelisimi kalker,
konglomera ve filisler tizerinde gerceklesmektedir (Neyisgi
1987). Kizilgamin biiytimesi, karstik alanlar disinda, yiiksek
egimli ve erozyonlu alanlarda azalirken, diisiik egimli ve diiz
alanlarda artar (Boydak ve ark. 2006).

Kizilgam yangina kars1 hassas bir agag tiirti olmasimna ragmen,
yangin kizilcamin gelismesine de yardimei olan biitiinleyici bir
ekolojik bilesendir. Yangin sonrasi kogullarinda kolaylikla ve
basariyla genglesebilir.

Ureme istekleri

Kizilgam nisan-mayis aylarinda polen sa¢imini gergeklestirir.
Kizilgam kozalaklari ise mart ayinda baslayan gelisimlerini
temmuz ay1 bagina dogru tamamlarlar. Bu ayda yesil ve
yumusak olan kozalaklar kisa dogru dogal olgunlagmig
renklerini alirlar. Kizilgam kozalaklar1 genellikle dip taraflar
siskin ve uca dogru daralan diiz bir koni seklindedir. Bireyler
4-5 yasindan itibaren normal gelismis kozalak vermeye baslar.
2-3 yilda bir bol tohum yilina sahip olan kizilgam, tohumlarin
temmuz-ekim aylar1 arasinda doker. Kizilgam tohumlarinda
ortalama bir tane agirligi 52 gr, tohum boyu 7 mm, tohum eni
4,3 mm ve embriyo boyu 5,5 mm olarak tespit edilmistir (Aslan
1987).

Tehditler ve Riskler

Kizilgam ormanlarinin yayildig1 bolgelerde yaz aylarinda
ytiksek sicaklik dereceleri ve nispeten diisiik nem miktarlar:
ile karakterize edilen uzunca bir kurak dénem s6z konusudur.
Bu doénemde gerek diri ortii ve gerekse Olii ortiiniin nem
icerigi 6nemli 6l¢lide azaldigindan yangin tehlikesi son derece
ytikselmektedir. Her yil 6zellikle Akdeniz Bolgesi'nde eyliil ya
da ekim aylarinda kuzey y6niinden gelen ve bir hafta ya da on
giin devam eden kuru riizgarlarin hakim oldugu dénemlerde
bagil nem sifira kadar diisebilmektedir. Biiyiik yanginlarin pek
¢ogu da bu donemlerde meydana gelmektedir.

Iklim Degisikliginin Beklenen Etkileri

- Yagis azalmasinin sonucu ortaya c¢ikacak kuraklik yangini riski

- Su kithgindan 6tiirii artan stres ve bocege karg: direncin
diismesi

- Kiglarin yeterince sert gegmemesinden 6tiirti bocek
popiilasyonlarinda artma

- Yaz sicakliklarinin artmasina baglh olarak sehre yakin
ormanlik alanlarda yapilasma baskisinin artmas:.



Harita 4.2: Seyhan Havzasi'nda kizilgamlarin saf, birincil,
ikincil ve tigtinciil tiir olduklari mescereler.
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Seyhan Havzasi’ndaki kizilcam ormanlarinda dngoriilen
iklim degisikligi etkileri

Iklim degisikligi siirecinde Seyhan Havzasi'ndaki kizilgam
ormanlarmin ciddi 6l¢tide olumsuz yénde etkilenmeleri
beklenmektedir. Cevre kosullarindaki degisim acisindan
degerlendirildiginde, modelleme calismalarina gore 2050
yilinda Seyhan Havzasi'nda kizilgamlarin yetismesine uygun
kosullara sahip olup, yerlesim veya tarim alan1 olmayan
alanlarda %87,4" likk bir azalma goriilmesi beklenmektedir.
Yalnizca kizilgam mescereleri degerlendirildiginde ise, 2050
yilinda mevcut kizilgam mescerelerinin %56,2’sinin kizilcamlar
i¢in uygun olmayacagi 6ngoriilmektedir.

Iklim Degisikligi ve Ormancilik: Modellerden Uygulamaya
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Harita 4.3: Seyhan Havzasi'nda giintimiizde kizilgam
barindiran mescerelerde kizilcamlarin yetismesi i¢in uygunluk
degerleri

KIZILGAM - GUNCEL
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Iklim Degisikligi ve Ormancilik: Modellerden Uygulamaya

Harita 4.4: Seyhan Havzasi'nda giiniimiizde kizilgam
barindiran mescerelerde 2020 yilinda kizilcamlarin yetismesi
i¢in 6ngoriilen uygunluk degerleri

KIZILCAM - 2020

.]-um:rq Toklar
L]

Yagamalam
Uygunlugu

1.00

|

0.00
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Harita 4.5: Seyhan Havzasi'nda giintimiizde kizilgam
barindiran mescerelerde 2050 yilinda kizilgamlarin yetismesi
i¢in 6ngoriilen uygunluk degerleri

KIZILGAM - 2050
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Harita 4.6: Seyhan Havzasi'nda giiniimiizde kizilgam
barindiran mescerelerde 2080 yilinda kizilcamlarin yetismesi
i¢in 6ngoriilen uygunluk degerleri

KIZILGAM - 2080

.HI_T,-H!“

P s _I“nmt r

T
 Jomarza .Tnulr




en Uygulamaya

Yasam Alani Uygunlugu
Azalan Mescere Orani

Seyhan Havzasi'ndaki kizilgam megcerelerinde
habitat uygunlugu agisindan iyilesme ve kotiilesme
beklenen alanlar

Iklim degisikligi stirecinde mevcut kizilgam mescereleri iginde
yasamalani uygunlugu agisindan ortaya ¢ikmasi beklenen
degisiklikler, (Tablo 4.1, Harita 4.7) bu ormanlarin nerelerde
hassaslagabileceklerine ve hangi bolgelerde saglikli bir varlik
surdtirebileceklerine isaret etmektedir. Bu durum, kizilgam
ormanlarinin yénetiminde g6z 6niinde bulundurulmasi
gereken 6nemli bir noktadir.

Tablo 4.1: Iklim degisikligi siirecinde Seyhan Havzasi'ndaki
kizilcam mesgcerelerinde 6ngoriilen degisimler.

Yasam Alani
Uygunlugunda Degisim
Olmayan Mescere Orani

Yasam Alani Uygunlugu
Artan Mescere Orani

2020 % 45,2 % 4,1 % 50,7
2050 % 56,2 % 1,2 % 42,6
2080 % 80,9 % 1 % 18,1




Iklim Degisikligi ve Ormancilik: Modellerden Uygulamaya

Harita 4.7: Seyhan Havzasi'ndaki mevcut kizilgam megcereleri
icinde 2050 yilina kadar uygunluk agisindan iyilesme ve
kotiilesme beklenen alanlar.

KIZILGAM
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Uygunluktaki Degisim
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Seyhan Havzasi’'ndaki ormanlik alanlarda habitat uygunlugu
acgisindan kizilgamlar i¢in ongoriilen degisiklikler

Seyhan Havzasi'ndaki ormanlik alanlarla habitat uygunlugu
agisindan ortaya ¢ikmasi beklenen degisimlerle, tiirler icin
uygun alanlar mekansal kayma ve azalma gostermektedir.

Bu stirecte, bazi tiirler i¢in kayma gosteren uygun alanlar,
gliniimiizde bagka tiirler barindirmaktadir. Harita 4.8'de,
modelleme ¢alismalari sonucunda belirlenen ve iklim
degisikligi stirecinde Seyhan Havzasi'ndaki ormanlik alanlarda
kizilgamlar i¢in uygunluk agisindan beklenen degisimler
verilmistir. Su anda kizilgam bulunmayip, daha sonra uygun
hale gelecek olan alanlarin %15,24’tinde 6nemli 6l¢tide
karacam, %6,53'tinde 6nemli 6l¢tide goknar, %10,10'unda ise
onemli dlciide sedir bulunmaktadir. Kizilgam igin uygun hale
gelecek olan diger bolgelerde ise, mese, ardi¢ ve orman topragi
smifindaki 6rtii bulunmaktadir. Alanlarin pek¢ogunu karigik
mescerelerin olusturmasi nedeniyle 6rttismeler olmaktadir.

Harita 4.8: Seyhan Havzasi’'nda tarim alani ve yerlesim
olmayan yerlerde kizilcam i¢in uygunluk agisindan éngériilen
degisimler

Guncel uygunluk

2020 yili i¢in 6ngorilen uygunluk
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Sy ¥

2050 yil i¢in 6ngorilen uygunluk
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Seyhan Havzasi'ndaki karagam ormanlari ve
iklim degisikliginin éngoriilen etkileri

Kutu 4.2: Karacamin Genel Dagilimi

Ozellikleri .
Diinya: Avrupa’da Ispanya ve Fas’ta 5 derece dogu

boylamindan baslayarak Tiirkiye'nin dogusunda 40 derece
dogu boylamina kadar yayilis gosterir. Fas ve Kibris'ta 35
derece kuzey enleminden baglayarak Avusturya ve Kirim’da
48 derece kuzey enlemine kadar ¢ikar. Avrupa’nin giineyinde
bes alttiirii ile genis bir yayilis gosterir. Kuzey Amerika’da

. - da dikildigi yerler bulunmaktadir. Bu alanlarda ne kadar

£ " hE dogallasmis olduguyla ve yayilimiyla ilgili baz1 bilimsel
- . calismalar da bulunmaktadir.

Tiirkiye: Tiirkiye’de karagam 4,2 milyon hektarlik alanla
tiim orman alanlarinin %5’ini, igne yapraklilarin ise %20’sini
olusturur (OGM 2009). Karasal etkilerin iyice hissedildigi
Karadeniz ard1 plato ve daglarda, i¢ Ege, Akdeniz ardi ve

...,r 3 T Toroslar’in yiiksek kesimlerinde saf veya sedir, goknar,

. : ' kizilgam, ardi¢ ve mege gibi tiirlerle karisik ormanlar olusturur.

ﬁ‘ . ; Seyhan Havzasi: Karagamin Seyhan Havzasi'ndaki dagilimin

F 1 kizilgam, sedir ve goknar agaglari ile birlikte degerlendirmek
gerekir. Akdeniz kiyisindan 1000-1100 m yiiksekliklerde
kizilcamlarla karisim gostermeye baglar. 1200-1300 m’den
itibaren ise saf ormanlar olusturmaya baslayan karagamlar,
1500-1700 m’ye kadar sedir agaglari ile karisim yaparlar.
Yine bu ytikseltilerde yer yer sedir, goknar ve ardig tiirleri
ile de karisik igne yaprakli ormanlar olustururlar. Havzanin,
kuzeyden sokulan karasal iklim etkisindeki yerlerinde karacam
hakim agag tiirti olarak karsimiza gikmaktadir.

Yasam Ortami (Habitat) Se¢imi

Karacam yari 151k agact olarak bilinen bir tiiriimtizdiir. Cok
zayif toprak Ortiisii tizerinde bile yetisebilen karagam en iyi

il gelisimini kumlu, balgikli topraklar {izerinde gosterir. pH, genel
; bir kural olarak ibreli ormanlarda genis yaprakli ormanlara
gore diistiktiir. Serpantin de dahil olmak tizere ¢ok farkli ana
kaya tipleri tizerinde yetisebilir ancak kirectasi iyi gelisme
gosterdigi anakaya tiplerinden bir tanesidir (Geng 2004).
3 = o :*’f: : Derin topraklarda ya da iyi ayrigmis ana materyal {izerinde
e L KL o iyi bonitette mescereler yer alirken, s1§ toprak ve ayrismasi
.';# : By =t diisiik ana maddeler tizerinde zayif megcerelerin gorildugt
- iy * 1 ? saptanmigtir (Eruz 1984).
o Karacam ormanlarinin genel olarak kuzeye bakan yamaclarda,
-y giineye bakan yamaglara gore daha yaygin ve biyokiitle
A . a i tiretimi daha fazla oldugu, golgeli baki olarak belirtilen
L o s kuzeybati, kuzey, kuzeydogu ve dogu bakilardaki megcerelerin
o "
f‘ﬂ':’ 3 'S daha verimli oldugu saptanmustir. Sicaklik yontinden



degerlendirildiginde karacamin, yillik ortalama sicakligin 6-12
derece oldugu, kisin sicakligin -25 derecenin altina inmedigi,
yazin ise 40 dereceyi asmadig1 yerlerde yaygin oldugu
sOylenebilir. Optimum yetisme alaninda ise yillik ortalama
sicakligin 8-10 °C oldugu soylenebilir. Dona, kurakliga,

sicaga dayaniklidir. Bu nedenle Tiirkiye'nin bir¢ok yerinde
yasayabilen, bozkira en fazla sokulabilen orman tipi olarak
gbze carpmaktadir.

Ureme istekleri

Karagam kozalaklari iki y1lda olgunlasir ve kahverengiye
dontstir. Polen veren ¢igek tomurcuklari yaz baslarinda, ayni
yilda olusan stirgtinlerin uglarinda goriiliirler (Saribag 2008).

Alt yiikselti basamaginda bulunan karacamlardan toplanan
kozalaklarin ¢gimlenme ytizdeleri daha ytiksektir. 950 m’nin
altindaki alanlarda embriyo olgunlugunun 15 eyliil hasadinda,
950 m’'nin tizerindeki ytikseltilerde ise 1 ekim’den sonra yeterli
diizeye erisebilecegi ifade edilmistir (Tosun ve ark. 1997).

Tehditler ve Riskler

- Seyhan Havzasi igerisinde karagam ormanlarina yonelik
tehditlerin en baginda dagilim gosterdigi bélgenin ikinci konut
baskisi altinda olmasi gelmektedir. Adana sehir merkezinin
yaz aylarinda asir1 sicaklara maruz kalmasi, insanlarin yiiksek
yelerde yayla benzeri alanlara gitme istegini dogurmaktadur.
Ancak artik bu alanlar hayvancilik odakli geleneksel yaylacilik
agisindan kullanilmamakta, buradaki kullanim daha ¢ok liiks
siteler ve ikinci konutlar olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu
yapilasmayla birlikte yollarin iyilestirilmesi ve insanlarin ¢ok
daha uzak yerlere ulagsmasi, farkli sorunlar1 da beraberinde
getirmektedir. Bunlarin baginda da artan yangn riski
gelmektedir.

iklim Degisikliginin Beklenen Etkileri

- Kuraklik: Karagam asir1 sicakliklara dayanabilme 6zelligine
sahiptir, ancak uzun siiren kurakliktan genglik basta olmak
tizere olumsuz yonde etkilenir. Ayrica, su azhigina bagh olarak
agaclarin zayiflamas: ve zararhilara kars: daha hassas duruma
gelmesi risklerden bir digeridir.

- Cam kese bocegi gibi tiirlerin yayilim alaninin biiyiimesi ve
karacam ormanlarina dogru genislemesi karacamlarin karsi
karsiya oldugu bir diger risktir.
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Harita 4.9: Seyhan Havzasi'nda karagamlarin saf, birincil,
ikincil ve tigtinciil tiir olduklari mescereler.
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Seyhan Havzasi'ndaki karagam ormanlarinda
ongoriilen iklim degisikligi etkileri

Iklim degisikligi siirecinde Seyhan Havzasi'ndaki karagam
ormanlarmin ciddi 6l¢tide olumsuz yonde etkilenmeleri
beklenmektedir. Cevre kosullarindaki degisim agisindan
degerlendirildiginde, modelleme calismalarina gore 2050
yilinda Seyhan Havzasi'nda karacamlarin yetismesine
uygun kosullara sahip olup da yerlesim veya tarim

alani olmayan kesimlerin alaninda %3,6” lik bir artig
goriilmesi beklenmektedir. Yalnizca karacam megcereleri
degerlendirildiginde ise, 2050 yilinda mevcut karagcam
mescerelerinin %68,5’inin karacamlar i¢in uygun olmayacagt
ongoriilmektedir.

Iklim Degisikligi ve Ormancilik: Modellerden Uygulamaya




Harita 4.10: Seyhan Havzasi'nda giintimtizde karagam
barindiran mescerelerde karacamlarin yetismesi igin uygunluk
degerleri

KARAGCAM - GUNCEL

_('.nﬁardi
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Iklim Degisikligi ve Ormancilik: Modellerden Uygulamaya

Harita 4.11: Seyhan Havzasi'nda giintimtizde karagam
barindiran mescerelerde 2020 yilinda karagamlarin yetismesi
i¢in 6ngoriilen uygunluk degerleri

KARAGCAM - 2020




Harita 4.12: Seyhan Havzasi'nda giintimtizde karagam
barindiran mescerelerde 2050 yilinda karagamlarin yetismesi
i¢in 6ngoriilen uygunluk degerleri

KARACAM - 2050

Yagamalam
Uy gunlugu

1.00
000
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Iklim Degisikligi ve Ormancilik: Modellerden Uygulamaya

Harita 4.13: Seyhan Havzasi'nda giintimtizde karacam
barindiran mescerelerde 2080 yilinda karagamlarin yetismesi
i¢in 6ngoriilen uygunluk degerleri

KARACAM - 2080

Yasamalam
Uyguniugu
1.00

00
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Tablo 4.2: Iklim degisikligi
stirecinde Seyhan Havzasi'ndaki
karagam megcerelerinde 6ngoriilen
degisimler.

Yasam Alani Uygunlugu
Azalan Mescere Orani

Yasam Alani Uygunlugu

Seyhan Havzasi'ndaki karacam megcerelerinde habitat
uygunlugu acisindan iyilesme ve kotiilesme beklenen alanlar

Iklim degisikligi stirecinde mevcut karagam mescereleri

icinde yagsamalani uygunlugu agisindan ortaya ¢tkmasi
beklenen degisiklikler, (Tablo 4.2, Harita 4.14) bu ormanlarin
nerelerde hassaslasabileceklerine ve hangi bolgelerde

saglikli bir varlik stirdiirebileceklerine isaret etmektedir. Bu
sonuglara bakildiginda en 6nemli daralma yagisin diismesi ve
sicakligin artmasina bagl olarak karacamin dagilimimnin giiney
béliimlerinde beklenmektedir. Kuzeyde ise uygun alanlarin
artig1 beklendigi kadar ¢ok goziikmemektedir.

Yasam Alani

Uygunlugunda Degisim
Olmayan Mescere Orani

Artan Mescere Orani

2020 % 53,4 % 12,3 % 34,3
2050 % 68,5 % 9,6 % 21,9
2080 % 49,2 % 25,4 % 25,4




Iklim Degisikligi ve Ormancilik: Modellerden Uygulamaya

Harita 4.14: Seyhan Havzasi'ndaki mevcut karagam megcereleri
icinde 2050 yilina kadar uygunluk agisindan iyilesme ve
kotiilesme beklenen alanlar.

Uyguniuktaki Degigim
B soritesen Alaniar
B Cotssmoven Alanie
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Seyhan Havzasi’'ndaki ormanlik alanlarda habitat uygunlugu
acisindan karacamlar i¢in 6ngoriilen degisiklikler

Seyhan Havzasi'ndaki ormanlik alanlarla habitat uygunlugu
agisindan ortaya ¢ikmasi beklenen degisimlerle, tiirler icin
uygun alanlar mekansal kayma ve azalma gostermektedir.

Bu stirecte, bazi tiirler i¢in kayma gosteren uygun alanlar,
gliniimiizde bagka tiirler barindirmaktadir. Harita 4.15’te,
modelleme ¢alismalari sonucunda belirlenen ve iklim
degisikligi stirecinde Seyhan Havzasi'ndaki ormanlik alanlarda
karagamlar i¢in uygunluk agisindan beklenen degisimler
verilmistir. Su anda karagam bulunmay1p, daha sonra uygun
hale gelecek olan alanlarin %0,4’tinde 6nemli 6l¢tide kizilcam,
%25,8'inde 6nemli 6l¢tide goknar, %14,3’tinde ise 6nemli Slctide
sedir bulunmaktadir.

Harita 4.15: Seyhan Havzasi'nda
tarim alan ve yerlegsim olmayan
yerlerde karagam i¢in uygunluk
agisindan ongoriilen degisimler

Guincel uygunluk 2020 yilri¢in 6ngorilen uygunluk
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HARACAM . 2350 gt . HARACAM . 280

2050 yil icin 6ngorilen uygunluk 2080 yil icin 6ngorilen uygunluk
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Kutu 4.3: Toros Goknarinin Genel
Ozellikleri Dagilim1

Diinya: Goknar kuzey yarimkiirede iliman iklim bélgelerinin,
ytiksek daglik kesimlerinde goriiliir. Avrupa, Kuzey Afrika,
Himalayalar ve Tiirkiye’de dogal olarak yetisir. Toros
goknarinin, Tiirkiye'nin Akdeniz bélgesi disinda Suriye ve
Liibnan’in Akdeniz’e parelel uzanan kiy1 daglarinda da yayilis
gosterdigi bilinmektedir (Nahal 1962).

Tiirkiye: Toros goknari, Akdeniz orman mintikasinda ytiksek
ve sarp Toros silsileleri tizerinde 30 derece 41 dakika ile 37
derece 17 dakika dogu boylamlari ile 36 derece 12 dakika ile
38 derece 33 dakika kuzey enlemleri arasinda bulunmaktadir
(Bozkus 1987).

Seyhan Havzasi: Toros goknar1 Seyhan Havzasi'nda kisith

bir dagilima sahiptir. Yiiksek rakimlarda ve Toros’larin kuzey
bakilarinda daha yaygin bir sekilde bulunmaktadir. Genellikle
1800-2100 m’lerde goriilmektedir. Az miktarda saf topluluklar
bulunmaktadir ancak genel olarak karacam, sedir ve ardig ile
karisik ormanlar olusturmaktadr.

Yagsam Ortami (Habitat) Se¢imi

Goknar tiirleri genellikle golge ve yar1 golge ortamlarda iyi
gelisme gosterir. Derin, nemli ve verimli orman topraklarimi
tercih ederler. Ancak nemli, kumlu, veya killi topraklarda da iyi
gelisirler. Kiregli topraklardan hoglanmazlar, bazik nadiren de
notr topraklarda gortilebilirler (Cepel 1983).

Hava nispi neminin ytiksek oldugu, yazlarin serin ve yagish
gectigi yerleri tercih ederler. Toros goknar1 Uludag, Kazdag:
ve Kafkas goknari tiirlerine nazaran daha sicak ve kurak bir
bolgede yayilis gosterir (Ering 1969), ancak bu bélgenin de
sicaklik ve yagis bakimindan en elverisli olan ytiksek, serin ve
nemli kisimlarinda bulunurlar.

Toros goknarinin yayilis alanlari orta daglik (500-1600m) ile
yiiksek daglik (1600m’den ytiksek) araziler tizerindedir. Bu
bolgelerde genellikle sert gegen kislar ve nispeten serin yazlar
ile tipik Akdeniz ikliminden oldukga farkli Akdeniz ytiksek
dag iklimi hakimdir. Toros Daglar1 genel olarak denize paralel
uzanmakla beraber bazen Akdeniz Iklimini Seyhan ve Ceyhan
nehirleri gibi vadiler boyunca i¢ kisimlara kadar tasiyabilirler
(Bozkus 1987).
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Goknar golge agaci olarak gegen tiirlerden oldugu i¢in
¢imlenme ve genglik doneminde direkt 151k almamasi ¢ok
onemlidir. Golge altinda uzunca yillar yasaminu stirdtirebilir
ve uistii agildiginda hizla biiytimeye baglayabilir. Genglik
déneminde golgeye dayanikli olmasi diger tiirlere gore
goknara 6nemli bir avantaj saglar. Ancak sadece orman

olan yerlere gidip yerlesebilir. Bu nedenle iklim degisikligi
stirecinde yeni alanlara yayilmasi sorunlu gortinmektedir.
Diger tiirlerin bulundugu alanlarda tag¢ kisminda goriilmese de
uygun ytiksekliklerde orta ve alt tabakada goknara rastlamak
miimkiindiir.
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Tozlasma ilkbaharda olur ve kozalaklar ayn1 yil sonbaharin
sonuna dogru olgunlagir. Iki yilda bir bol tohum y1li yaganir.

Tehditler ve Riskler

Yoredeki hayvancilik faaliyetlerinin yaz aylarinda yiiksek
rakimlara taginmasinin géknar gencliginin gelisimi tizerinde
olumsuz etkileri olmaktadir. Ayrica yaylalardaki odun
ihtiyacinin karsilanmast igin yapilan kacak kesimler de goknar
ormanlarma 6nemli zararlar vermistir.

Bulundugu rakim itibariyla diger bir 6nemli sorun da kar ve
firtina olaylar1 yiiztinden yasanan kirilmalardir.

Zaman zaman yaganan kurak donemlerde uzun ve sicak yaz
aylar1 da Toros goknari i¢in 6nemli sorunlar olusturmaktadir.
Su azlig1 yiiziinden agacin direnci diiserken, oniki disli kabuk
bocegi gibi tiirlerde de niifus patlamalar: goriilebilmektedir.

Iklim Degisikliginin Beklenen Etkileri

- Su katlig1 nedeniyle (6zellikle yaz mevsiminde), stres ve
bocege kars: direncin diismesi,

- Kislarin yeterince sert gegmemesinden 6tiirti bocek
popiilasyonlarinda gortilebilecek artiglar,

- Yiiksek rakimlarda daha sik goriilebilecek ekstrem mevsimsel
olaylarin (asir1 yagis, don, firtina vb.) yaratacag: tahribatlar,

- Golge agaci oldugu igin herhangi bir orman &rtiistiniin
olmadig daha yiiksek rakimlara ¢tkmasinin zor olmast.
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Harita 4.16: Seyhan Havzasi'nda goknarlarin saf, birincil, ikincil
ve liglinctl tiir olduklar1 mescereler.
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Seyhan Havzasi’'ndaki goknar ormanlarinda 6ngoriilen iklim
degisikligi etkileri

Iklim degisikligi siirecinde Seyhan Havzasi'ndaki géknar
ormanlarmin ciddi 6l¢tide olumsuz yonde etkilenmeleri
beklenmektedir. Cevre kosullarindaki degisim agisindan
degerlendirildiginde, modelleme calismalarina gore 2050
yilinda Seyhan Havzasi’'nda géknarlarin yetismesine

uygun kosullara sahip olup da yerlesim veya tarim alani
olmayan kesimlerin alaninda %94,4’liik bir azalma goriilmesi
beklenmektedir. Yapilan modelleme ¢alismalar1 sonucunda
ayrica, 2050 yilinda mevcut goknar megcerelerinin % 85,7’sinin
goknarlar i¢in uygun olmayacag1 6ngoriilmektedir.

Iklim Degisikligi ve Ormancilik: Modellerden Uygulamaya




Harita 4.17: Seyhan Havzasi’'nda giiniimiizde géknar
barindiran mescerelerde goknarlarin yetismesi i¢in uygunluk
degerleri

GOKNAR - GUNCEL

Yagamalan
Uygunlugu

1.00

0.0
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Iklim Degisikligi ve Ormancilik: Modellerden Uygulamaya

Harita 4.18: Seyhan Havzasi'nda giintimiizde géknar
barindiran mescerelerde 2020 yilinda goknarlarin yetismesi icin
ongortilen uygunluk degerleri

GOKNAR - 2020

Yagamalam
Uygunlugu
1.00

.00

71



Harita 4.19: Seyhan Havzasi’'nda giiniimiizde géknar
barindiran mescerelerde 2050 yilinda goknarlarin yetismesi i¢in
ongoriilen uygunluk degerleri

GOKNAR - 2050
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Iklim Degisikligi ve Ormancilik: Modellerden Uygulamaya

Harita 4.20: Seyhan Havzasi'nda giintimiizde géknar
barindiran mescerelerde 2080 yilinda goknarlarin yetismesi icin
ongortilen uygunluk degerleri

GOKNAR - 2080

Yasamalam
Uygunlugu
i e

000
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Seyhan Havzasi'ndaki goknar mescerelerinde

habitat uygunlugu a¢isindan iyilesme ve kotiilesme

beklenen alanlar

Iklim degisikligi siirecinde mevcut goknar mescereleri igcinde
yasamalani uygunlugu agisindan ortaya ¢tkmasi beklenen

degisiklikler, (Tablo 4.3, Harita 4.21) bu ormanlarin nerelerde

hassaslagabileceklerine ve hangi bélgelerde saglikli bir varlik
surdtirebileceklerine isaret etmektedir.

Tablo 4.3: Iklim degisikligi
stirecinde Seyhan Havzasi'ndaki
goknar mescerelerinde 6ngoriilen
degisimler.

Yasam Alani Uygunlugu

Azalan Mescere Orani

Yasam Alani Uygunlugu
Artan Mescere Orani

Yasam Alani
Uygunlugunda Degisim
Olmayan Mescere Orani

2020 % 79,5 % 0,4 % 20,1
2050 % 85,7 % 0,5 % 13,8
2080 % 96 % 0,3 % 3,7

Goknarn iklim ihtiyaclar1 g6z 6niinde bulunduruldugunda

iklim degisikliginden ciddi 6lctide olumsuz yonde etkilenmesi

beklenen bir sonug olarak kargimiza ¢itkmaktadir. Modelleme

sonucunda elde edilen haritalarin ortaya koydugu sonuca gére
bolgede goknar ormanlarinin varligin siirdiirmesi oldukga zor

gortinmektedir.




Iklim Degisikligi ve Ormancilik: Modellerden Uygulamaya

Harita 4.21: Seyhan Havzasi'ndaki mevcut goknar megcereleri
icinde 2050 yilina kadar uygunluk agisindan iyilesme ve
kotiilesme beklenen alanlar.
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e Uyguniuktaki Degigim
I e5ismeyen alaniar
I iyiegen alaniar
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Seyhan Havzasi'ndaki ormanlik alanlarda habitat uygunlugu
acisindan goknarlar i¢in 6ngoriilen degisiklikler

Seyhan Havzasi'ndaki ormanlik alanlarda habitat uygunlugu
agisindan ortaya ¢ikmasi beklenen degisimlerle, tiirler icin
uygun alanlar mekansal kayma ve azalma gostermektedir.

Bu stirecte, bazi tiirler i¢in kayma gosteren uygun alanlar,
gliniimiizde bagka tiirler barindirmaktadir. Harita 4.22’de,
modelleme ¢alismalari sonucunda belirlenen ve iklim
degisikligi siirecinde Seyhan Havzasi'ndaki ormanlik alanlarda
goknarlar i¢in uygunluk agisindan beklenen degisimler
verilmistir.

Harita 4.22: Seyhan Havzasi'nda
tarim alan1 ve yerlesim olmayan
yerlerde g6knar i¢in uygunluk
agisindan dngoriilen degisimler

Guncel uygunluk 2020 yili icin 6ngorilen uygunluk
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g Seyhan Havzasi'ndaki sedir ormanlar: ve
E) SRR W i iklim degisikliginin 6ngoriilen etkileri

Dagilimi

Diinya: Toros sediri Liibnan’in kuzeyinde ve Suriye’de birkag
mescere disinda, asil yayilisini Anadolu’da, Toros Daglari’'nda
yapmaktadir. Sedirin Toros sedirinden (Cedrus libani) baska;
Atlas sediri (Cedrus atlantica), Kibris sediri (Cedrus brevifolia)
ve Himalaya sediri (Cedrus deodara) olmak tizere ti¢ farkli tiirti
daha bulunmaktadir (Boydak ve Calikoglu 2008).

Tiirkiye: Sedirin yayilisi, Mugla, Kéycegiz'den baslayarak
doguda Kahramanmaras’a, kuzeyde ise Egirdir’e kadar

kadar uzanir. Bu yayihsa ek olarak, yaklagik 50 km uzakta
Afyon- Sultan Dag1 ve Emirdagi’'nda ve 250 km uzakta Erbaa-
Catalan ve Niksar-Akincikdy yoresinde izole yayilig alanlar:
da bulunmaktadir. Tiirkiye’de 67.850 ha koru ve 31.475 ha
bozuk koru olmak tizere toplam 99.325 ha saf sedir ormam
bulunmaktadir. Sedir optimal yayilisin1 Kas, Elmali ve Finike
tiggeninde yapmaktadir. Bu bolgede iyi korunan saf ve verimli
sedir mescere kuruluslarina rastlamak mimkiindiir.

Seyhan Havzasi: Bat1 Toroslar’'in denize bakan yamaglarindaki
sedir kusag, kizilgam kugaginin iistiinde yer almaktadr.
Seyhan Havzasi'min da yer aldigi Dogu Toroslar’da ise bu iki
kusak arasina ardig, karacam ve megeden olusan bagka bir
kusak girmektedir.

Yasam Ortami (Habitat) Se¢imi

Sedir bir 151k ya da yar1 151k agaci olarak degerlendirilebilir.
Dogal yayilisini yetisme ortami karakteristiklerine gore;
Akdenize bakan yamaglar, deniz etkisini alan vadiler, deniz
etkisine kismen veya tamamen kapali havzalar, Goller Bolgesi
ve Erbaa gibi farkli bolgelere ayirmak miimkiindiir. 1000-1200
m.den baslayip 1800-2200 m yiikseltilere kadar ¢ikabilmektedir.

Topraktaki rutubet kosullar1 bakimindan kuzey bakilarin daha
avantajli olmasi dzellikle fidan ve genglik ¢aginda biiytik bir
6nem kazanmaktadir. Sedirin yayilis gosterdigi alanlarda en
sicak ay temmuz olup, ortalamasi 20 derecenin tizerindedir.
Yillik ortalama yagis miktari ise 650-1200 mm arasinda
degismektedir. Sedirin dogal yayilis alaninda iklim tipi nemli
olarak nitelendirilmekle birlikte, havanin nispi nemi 6zellikle
yliksek dag kesimlerinde diistikttir.
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Toros sediri yayilisinin biiyiik cogunlugunun yer aldig:
alanlarda jeolojik yapi kalker formasyonlardan olusmaktadir.
Sedirlerin, Toroslar'in biiyiik bir bolimiinii kapsayan karstik

alanlarda yayilmasi nedeniyle, bu tiiriin kirectasina bagh bir tiir

oldugu temel yayinlarda yer almistir (Sevim 1955; Saatgioglu
1976 ). Toros sediri yayilis alanlarindaki topraklarin pH
degerleri, yitkanma kogsullarina baglh olarak hafif asitten n6tr
ve hafif alkaline kadar degismektedir. Sedir en iyi gelismesini
catlakli olan karstik alanlarda ve gozenekli olan konglomera ve
fligler tizerinde yapmaktadir (Atalay 1987).

Ureme istekleri

Sedir, Pinaceae familyasinin diger cinslerindeki gibi, bir cinsli
bir evciklidir. Déllenme riizgarla olur. Erkek cicekler temmuz
ay1 icinde yakindan gozle gortilebilir hale gelirler, tozlasma
ekim ayinda, dollenme ise ilkbaharda olur (Kayacik 1967). Disi
cigekler ilk 6nce eyliil ayinda gortilebilir. Baslangigta cok yavas
biiyiirler. Ekim ayinda tozlasmadan sonra, kasim ayinda disi
ciceklerin karpelleri kapanmaya baslar (Saatgioglu 1976). Sedir
kozalaklari iki yilda olgunlasirlar (Odabas: 1990; Saatgioglu
1971). Agaglarin kozalak tutmasi ilk defa 30 yaslarinda
olmaktadir. Bu yasta, agac tizerinde bir veya iki kozalak
gortilebilir. Yasin ilerlemesi ve tepenin biiytimesiyle birlikte,
kozalak miktarinin da artmasi dogaldir.

Iklim Degisikliginin Beklenen Etkileri

- Su kitlig1 nedeniyle (6zellikle yaz mevsiminde), stres ve
bocege kars: direncin diismesi,

- Kislarin yeterince sert gegmemesinden 6tiirti bécek
popiilasyonlarinda goriilebilecek artislar.




Harita 4.23: Seyhan Havzasi'nda sedirlerin saf, birincil, ikincil
ve tictincil tiir olduklart mescereler.
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Seyhan Havzasi’ndaki sedir ormanlarinda 6ngoériilen iklim
degisikligi etkileri

Iklim degisikligi stirecinde Seyhan Havzasi'ndaki sedir
ormanlarmin ciddi 6l¢tide olumsuz y&nde etkilenmeleri
beklenmektedir. Cevre kosullarindaki degisim agisindan
degerlendirildiginde, modelleme calismalarina gore 2050
yilinda Seyhan Havzasi'nda sedirlerin yetismesine uygun
kosullara sahip olup da yerlesim veya tarim alan1 olmayan
kesimlerin alaninda %99,8luk bir azalma gortilmesi
beklenmektedir. Mevcut sedir megcereleri degerlendirildiginde
ise, 2050 yilinda bu megcerelerin % 93,1’inin sedirler i¢in uygun
olmayacag: 6ngoriilmektedir.

Iklim Degisikligi ve Ormancilik: Modellerden Uygulamaya
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Harita 4.24: Seyhan Havzasi'nda giiniimiizde sedir barindiran
mescerelerde sedirlerin yetismesi i¢in uygunluk degerleri

SEDIR - GUNCEL

Yasamalam
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Harita 4.25: Seyhan Havzasi'nda giiniimiizde sedir barindiran
mescerelerde 2020 yilinda sedirlerin yetismesi i¢in 6ngoriilen
uygunluk degerleri

SEDIR - 2020

Yagamalam

Uygunlugu
1.00

.00
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Harita 4.26: Seyhan Havzasi'nda giiniimiizde sedir barindiran
mescerelerde 2050 yilinda sedirlerin yetismesi i¢in 6ngoriilen
uygunluk degerleri

SEDIR - 2050
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Harita 4.27: Seyhan Havzasi'nda giiniimiizde sedir barindiran
mescerelerde 2080 yilinda sedirlerin yetismesi i¢in 6ngoriilen
uygunluk degerleri

SEDIR - 2080
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ancilik: Modellerden Uygulamaya

Seyhan Havzasi'ndaki sedir mescerelerinde habitat
uygunlugu acisindan iyilesme ve kotiilesme
beklenen alanlar

Iklim degisikligi siirecinde mevcut sedir megcereleri iginde
yasamalani uygunlugu agisindan ortaya ¢ikmasi beklenen
. degisiklikler, (Tablo 4.4, Harita 4.28) bu ormanlarin nerelerde
Tablo 4.4: Iklim degisikligi stirecinde hassaslasabileceklerine ve hangi bolgelerde saglikli bir varlik
Seyhan Havzasi'ndaki sedir megcerelerinde siirdiirebileceklerine isaret etmektedir.
ongoriilen degisimler.

Yasam Alani
Uygunlugunda Degisim
Olmayan Mescere Orani

Yasam Alani Uygunlugu Yasam Alani Uygunlugu

Azalan Mescere Orani Artan Mescere Orani

2020 % 86,4 % 0,3 % 13,3

2050 % 93,1 % 1 % 6,8

2080 % 97,2 % 0,1 % 2,7
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Harita 4.28: Seyhan Havzasi'ndaki mevcut sedir megcereleri
icinde 2050 yilina kadar uygunluk agisindan iyilesme ve
kotiilesme beklenen alanlar.

‘{'mlnrdi

Iklim Degisikligi ve Ormancilik: Modellerden Uygulamaya

Uygunluktaki Degigim
I oodismeyen Alaniar
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Harita 4.29: Seyhan Havzasi'nda tarim
alani ve yerlesim olmayan yerlerde
sedirler i¢in uygunluk agisindan
ongoriilen degisimler

Guincel uygunluk

Seyhan Havzasi'ndaki ormanlik alanlarda habitat uygunlugu
acisindan sedirler i¢in 6ngoriilen degisiklikler

Seyhan Havzasi'ndaki ormanlik alanlarda habitat uygunlugu
acisindan ortaya ¢tkmast beklenen degisimlerle, tiirler i¢in uygun
alanlar mekansal kayma ve azalma gostermektedir. Bu siirecte, bazi
turler i¢in kayma gosteren uygun alanlar, glintimiizde baska ttirler
barindirmaktadir. Harita 4.29'da, modelleme ¢alismalari sonucunda
belirlenen ve iklim degisikligi siirecinde Seyhan Havzasi'ndaki
ormanlik alanlarda sedirler igin uygunluk agisindan beklenen
degisimler verilmistir. Modelleme ¢alismasinin sonucunda ortaya
konan uygunluk haritasinin gosterdigi sonuglara gore, 6zellikle 2080
yili itibariyla bolgede Sedir ormanlarinda ¢ok 6nemli bir bozulma
ve hassaslasma beklenmektedir. Ote yandan havzanin kuzeyinde
Adana-Kayseri siir bolgesinde yapilan sedir agaclandirmalarinda
elde edilen basarili sonuglar bu asamada modelleme ¢iktilar: ile
ortiismemektedir. Agaglandirma calismalarinin en az 10 yillik bir
siirecte izlenmesi ve sonuglarin degerlendirilmesi ¢ok énemlidir.
Ayrica yapilan goriismelerde havzanin kuzey bolgesinde megcere
paftalarinda yer almayan baz1 sedir mescerelerinin varlig:
ogrenilmistir. Bu poptilasyonlarin girdi olarak modele konamamasi
da beklenenden farkli sonuglar elde edilmesinin diger bir sebebi
olabilir. Ancak orman yonetiminin bu hassasiyetler géz 6ntinde
bulundurularak yapilmas: gerekmektedir.

2020 yili i¢in 6ngoriilen uygunluk



2050 yili icin 6ngoriilen uygunluk 2080 yili icin 6ngoriilen uygunluk
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Ne Yapmali
Nasil Yapmali?




Iklim degisikliginin dogal ekosistemler {izerindeki etkileri ve
bunlar1 azaltmak igin yapilmasi gerekenlerle ilgili calismalarin
gelip tikandig1 nokta, somut uygulama onerileri gelistirilmesi
noktasidir. Bu noktada ¢ogu bilim insan1 ve arastirmact somut
oneriler vermekten kaginmaktadir. Bunun en temel sebebi,
ongoriilerin ¢ok sayida degisken tizerine kurulmasi ve bazi
varsayimlara dayal iki agamal1 bir modelleme siireci sonunda
elde ediliyor olmasidir. Ancak son yillardaki ¢calismalarda bu
konuda bazi adimlar atilmaya baglanmustir. Ozellikle iklim
degisikliginin etkilerinin ¢ok yogun olarak gortindiigii kuzey
kusak {ilkeleri olan Isvec, Finlandiya, Kanada ve A.B.D."de,
uygulamaya yonelik 6nerilerin de ortaya ¢ikartildigi baz
projeler ve bilimsel ¢calismalar gergeklestirilmistir.

Adana Orman Bolge Miidiirliigii'nde yapilan modelleme
calismalarimin sonuglari da bazi genel tedbirler kapsaminda
degerlendirilmis ve uygulama 6nerilerine doniistiiriilmeye
calisiimistir. Bu 6neriler miimkiin oldugunca koruyucu
tedbirler biciminde ele alinmig, orman ekosisteminin
direncini ve uyum kapasitesini arttirici etkinlikler seklinde
diizenlenmeye calisiimigtir. Oneriler, genel olarak goz dniinde
bulundurulmas: gereken ilkeler ve tiirlere (kizilgam, karacam,
sedir ve goknar) yonelik daha 6zel 6neriler olmak tizere iki
farkli grupta toplanmusgtir.

5. Uyum Icin
Ne Yapmali
Nasil Yapmali?
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Tablo 5.1: Orman ekosistemlerinin
iklim degisikligine uyumu ve
direncinin arttirilmasi i¢in 6neriler

Genel Oneriler

Genel oneriler paketi, iklim degisikligi sonucunda orman
ekosistemlerinde yasanacak olumsuz siiregleri ekoloji, evrim,
koruma biyolojisi ve ekosistem y&netimi kapsaminda ele
almaktadir. Bu 6nerileri ti¢ ana grupta toplayabiliriz:

Oneri Paketi Ana etmenler Oneriler
1. Ekosistem — Tehditler - Agaclarin go¢ etme siiresi g6z 6niinde
Yonetimi - Riskler bulundurulmalidir.
— Uretim ve koruma — Tir seciminde degisim desteklenmelidir.
dengesinin kurulmasi — Agac tiirlerinin g6¢uini kolaylastiracak uygulamalar
— Sirdurilebilirlik yapilmalidir.
— Uyum kapasitesi — Orman alti floranin yayilimina destek olunmalidir.

- Blyuk dogal yikimlar firsat olarak degerlendirilmeli
ve iklim modelleri de gozetilerek dayanikli ormanlar
kurulmalidir.

- Gelecek icin hazirlanmis mescere adaciklari
olusturulmalidir.

- Ekosistemin direncini arttirmak icin cgesitlilik ylksek
tutulmalidir.

— Uretim miimkiin oldugunca kiiciik alanlarda
yapilmalidir.

2. Koruma — Tehditler — Dogal yasli ormanlar korunmalidir.
tedbirleri — Riskler — iklim siginaklari ve mikroklimalar korunmalidir.
- Direng arttinnmi — Gen kaynaklari korunmalidir.
- Koruma — Baglanti saglanmali ve koridorlar korunmalidir .
3. Planlama ve — Kurumsal kapasitenin - izleme sistemi kurulmahdir.
izleme arttinlmasi — Uyum onerileri icin katilimci planlama siireci
- Bilgi altyapisinin olusturulmalidir.
glclendirilmesi - Karar destek sistemleri gelistirilmeli ve orman
Uyumlanabilir yonetim yonetim sistemi uyum tedbirlerini hayata gecirecek
sekilde diizenlenmelidir.

Agaclarin Gog¢ Etme Siiresi G6z Oniinde Bulundurulmalidir

Degisen kosullar nedeniyle orman tiplerinin kuzey-giiney
dogrultusunda ya da yiikseklik basamaklarina gore yerlerinin
degisebilecegi var sayilmaktadir. Ancak degisimlerin oldukga
yavas olmasi beklenmektedir ve bu durum ciddi bir sorun
olarak goriilmektedir. Hatta bir tiir i¢in uygunlugunu yitiren
bir alanin baska bir agag tiirii tarafindan kolonize edilmesine
kadar gecen zamanin uzun olmasi ve bu zaman zarfinda
orman Ortiisiiniin yok olmasi, iklim degisikligi stirecinde
yasanmasi beklenen en 6nemli sorunlarin basinda gelmektedir.
Bir alandan bir tiirtin ¢ekilmesi ile bagka bir tiirtin bu alana
gelmesi arasinda kalan zaman, ormanin devamlilig agisindan
kritiktir. Kuzey Amerika’da yapilan bir ¢calismaya goére buzul
sonrasi 1sinma déneminde ormanlarim yilda bir kag yiiz

metre ilerleyebildigi tahmin edilmistir (Aitken ve ark. 2008).
Avrupa’da yapilan bagka calismalarda, tiire ve topografik
unsurlara bagh olarak degisikligin yilda 100-700 m civarinda
olabilecegi soylenmektedir (Brewer ve ark. 2002; Magri ve ark.
2006).



Bu degisimi kolaylagtirmak i¢in, yasam ortami1 modelleme
calismalariyla belirlenen uygun alanlara tiirlerin transferinin
yapilmasi gerekmektedir. Ttirtin alanda kolonize olmasin
kolaylastiracak ve alandaki orman ekosisteminin devamliligini
saglayacak sekilde agac¢landirma calismalari yapilmalidir.
Burada temel konu, artik bir tiir i¢in uygun olmayan alanin
bosalmasindan sonra o alana uygun tiirlerin gelmesi igin
gereken siirenin kisaltilmasini, hatta miimkiinse arada

bosluk olmamasini saglamaktir. Ornegin, yapilan yasam
ortami uygunluk modelleri alanin 50 y1l sonra mevcut sedir
popiilasyonunu tasimak i¢in uygun olmayacagin gosteriyorsa
ve yakin civarda karagam olmamasina ragmen bu alan
karagam icin uygun hale gelecekse, bu durumda yapilmasi
gereken, alanda karacamin kolonize olmasini saglayacak oncti
popiilasyon adalar1 olusturmaktir.

Tiir Se¢ciminde Degisim Desteklenmelidir

Tiir degisimi stireci, her zaman bagka bir tiirtin alana gelip
kolonize etmesi seklinde gerceklesmez. Mescere igerisinde

var olan tiirler arasinda baskinligin degismesi veya komsu
gecis bolgelerinden tiirlerin alana kaymasi da miimkiindiir.
Aslinda bu tip degisimler uzaktan gog olaylarina gore cok
daha fazla goriilecek ve yasanacak olan olaylardir. Ancak

bu tip durumlarda ormanin kendi megcere dinamikleri
igerisinde ¢oziim tiretmesi ¢ok daha kolay olacagindan ve
ormanin devamliligi ile ilgili bir sorun yasanmayacagindan, bu
degisimler ¢ok daha az dikkat ¢ekecektir.

Burada en 6nemli nokta, ormancilik uygulamalarimiz sirasinda
bu 6zellikteki yerlerde gerceklesmekte olan degisimi g6z
ontinde bulundurmak ve bunu desteklemektir. Aksi taktirde,
zaten baski altinda olan ekosisteme destek olmak yerine daha
da ytiklenmis oluruz.

Agac Tiirlerinin Gogiinii Kolaylastiracak Uygulamalar
Yapilmalidir

Literatiirde destekli go¢ veya yardumla go¢ olarak gecen bu
uygulama, iklim degisikligine uyum amaciyla kullanilan
yontemlerden bir digeridir (Halpin 1997; Millar ve ark. 2007;
McLachlan ve ark. 2007; Spittlehouse 2008). Aslinda bu

yaklagim, tohum transfer bolgelendirmesi yaklagimu ile drtiigtir.

Hatta, tohum transfer bolgelendirmesine degisen iklimle ilgili
verilerin bir katman olarak eklenmesi olarak da ifade edilebilir.

Bu yaklasimda gerekli olan uygulama, orman ekosistemlerinin
iklim degisikligine direncini arttirmak icin gereken genetik
materyalin bagka bolgelerden transfer edilmesidir. Bunun

i¢in tiir yayilis modellerinin ortaya koydugu yasam ortami
uygunluk haritalarindan yararlanilabilecegi gibi, bunun
miimkiin olmadig1 durumlarda kabaca iklim modelleri de
kullanilabilir.

Ornegin, giineydeki daha kurak sartlara uyum saglamis
popiilasyonlarin genetik altyapisinin gelecekte daha

Iklim Degisikligi ve Ormancilik: Modellerden Uygulamaya
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kuraklagacak olan kuzeydeki bolgeye tasinmasi yoluyla,
kuzeyde bulunan popiilasyon kurakliga daha dayanikl hale
getirilebilecektir (O'Neill ve ark. 2008).

Burada yapilmasi gereken, iklim degisikligine dayali tohum
transfer sistemi kurulmasidir. Bu sistem kapsaminda, mevcut
tohum megcerelerine ek olarak, éngoriilen iklimsel degisime
gore de tohum mescereleri olusturulmalidir. Tohum transferi
uygulamasinda ise, sadece agacin kaliteli odun niteligine
dayali bir sistem degil, iklim degisikligine kars1 dayanikli
poptilasyonlar olusturulmas: da bir hedef olarak gozetilmelidir
(Schmidtling 1994; Parker 2000; Spittlehouse 2008).

Ormanalt1 Floranin Yayilimina Destek Olunmalidir

Birgok tiirtin varliginin bagh oldugu orman alti floras:

agac tiirlerine gore ¢ok daha hizl bir sekilde yeni bolgelere
yayilabilmektedir. Yapilan ¢alismalar bir¢ok ot tiirtintin yilda
2-4 km'lik bir hizla yeni alanlara ulagabildigini gostermektedir
(Skov ve Svenning 2004; Van der Veken ve ark. 2004). Eger
ormana sadece agag olarak bakmiyorsak ve bir ekosistem olarak
goriiyorsak, ormanalt 6rtiistiniin yayilimini da desteklememiz
gerekmektedir. Bunun i¢in gerekli olan uygulama, uygun
alanlarda 6ncti poptilasyonlar olusturulmasidir. Otsu tiirler igin
tek tek modelleme yapilamayacag: i¢in, (genellikle ekonomik
onemi olmayan veya yogun tehdit altinda bulunmayan ttirler
icin boyle calismalara kaynak ayrilmamaktadir) bulunduklar:
orman tipi referans alinarak ongortiler gelistirilebilir.

Yapilmasi gereken, eger bir orman tipinin alandan uzaklasmasi
bekleniyorsa ve o orman tipi i¢in bagka uygun alanlar

ortaya gikacaksa, bu yeni alanlarda 6ncii popiilasyon adalar
olusturulmasi olmalidir. Cali ve agacgcik tiirleri birebir alana
dikilebilir veya ekilebilir. Otsu tiirler i¢in ise, bu ttirlerin
bulundugu yerlerdeki tist toprak Orttisii alinarak yeni yerler
serpilebilir ve béylece tohum bankasindan yararlanilmaya
caligilabilir.

Ancak nadir yayilish endemik tiirler varsa, bunlarin uygun
alanlara daha garantili bir sekilde transferi gerceklestirilmelidir.

Biiyiik Dogal Yikimlar Firsat Olarak Degerlendirilmeli
Ve Iklim Modelleri De Gozetilerek Dayanikli Ormanlar
Kurulmalidir

Genis alanlara zarar veren sel, heyelan, ¢i§ veya yangin gibi
dogal yikimlar, iklim degisikligine uyum agisindan bir firsat
olarak degerlendirilebilirler. Bu etmenler sonucunda herhangi
bir alanda orman ortiisii zarar gdrmiigse, yapilacak iyilestirme
calismalar sirasinda alanda yasanmakta olan iklim degisikligi
stirecinin olusturdugu kosullara uyumlu olan tiirler ve tohum
kaynaklar1 kullanilmalidir (Harris ve ark. 2006; Millar ve
Brubaker 2006). Boylece, 6nemli zararlar verebilen bu tip dogal
yikimlar iklim degisikliginin olumsuz etkileri ile mticadele ve
uyum i¢in de bir agidan firsata doniistiirtilebilir.



Gelecek i¢in Hazirlanmis Mescere Adaciklari Olusturulmalidir

Iklim degisikliginden diger alanlara gore daha fazla
etkilenmesi beklenen alanlarda bu degisime uyum saglama
potansiyeli ytiksek tiirlerden veya genetik 6zelliklere sahip
popiilasyonlardan olusan mescere adaciklari olusturulmasi,
ekosistemin uyum saglama potansiyelini arttiracak ve ormanin
devamlilig ile ilgili riskleri azaltacaktir.

Olusturulacak bu megcere adaciklary, tiir veya gen diizeyinde
ormanin gesitliligini arttiracak ve bdylece uyum gosterme
kapasitesini de gelistirecektir.

Ekosistemin Direncini Arttirmak i¢in Cesitlilik Yiiksek
Tutulmalidir

Cesitliligin ekosistemin direncini arttirdig1 yontindeki
tartismalar, 1980-2000']ler arasinda ekoloji biliminin ana
aragtirma konularindan bir tanesi olmustur (Grime 1997). Bu
arastirmalardan elde edilen sonug, gesitliligin ekosistemin
saglamligini arttirdig1 yontinde olmustur. Bu nedenle, iklim
degisikligine daha direngli ormanlar olusturmak i¢in orman
ekosistemlerimizin tiir gesitliligini ve yapisal gesitliligini yiiksek
tutmamiz gerekmektedir. Her ne kadar ekonomik agidan tek
yasta ve tek tabakali ormancilik tercih edilse de, en azindan
genel peyzaj icerisinde farkli yaslarda agaclardan olusan ve g¢ok
tabakali nitelikte mescereler birakmak faydali olacaktr.

Bu 6zellikteki alanlar veya megcereler, iklim degisikliginin
etkilerine karg1 bir sigorta gorevi yerine getirme potansiyeline
sahiptirler (Seidl ve ark. 2008). Cesitlilik, yas, tiir ve
tabakaliligin (dikey) yanisira, peyzaj icerisindeki yatay cesitliligi
de igermelidir. Bu sekilde degerlendirildiginde gesitliligin;
mescere i¢i, mescereler arasi, bolmeler ve isletme sefligi gibi
farkli dlgeklerde ele alinmasi gerektigi ortaya ¢tkmaktadir.

Uretim Miimkiin Oldugunca Kii¢iik Alanlarda Yapilmalidir

Uretim siireci, gerek yapildig1 alanin yakin gevresinde gerekse
daha genis bir ¢evrede orman tizerinde baski olusturur ve
orman ekosisteminin isleyisini olumsuz yonde etkiler. Bu bask:
sonucunda ormanin direnci ve kendini yenileme kapasitesi
diiser. Ekonomik amagla yapilan bu midahaleler, ekolojik
ac¢idan kaginilmaz olarak olumsuz bir durum yaratirlar.

Bu etkiyi azaltmak igin tiretim ¢alismalart miimkiin oldugunca
kiictik alanlarda yapilmali ve tiretim miktar1 diistik tutulmalidir
(Lindner ve ark. 2008).

Dogal Yasli Ormanlar Korunmalidir

Dogal yash ormanlar birgok gevresel etkene ragmen yiizlerce
yildir varligini koruyan dogal sistemlerdir. Bir agidan bu

tip ormanlar degisim karsisinda direnebilme potansiyeline
sahip sistemlerdir (Franklin ve ark. 1991). Gerek yasambirligi
dinamikleri ve iliskileri, gerekse tiirlerin direng kapasiteleri
yiiksek olan sistemler olarak kabul edilebilirler (Noss 2001).
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Sonug olarak, dogal yagh ormanlar kuraklik ve benzeri uzun
donemli olumsuz sartlara dayanabilme potansiyeline sahip
olacaklar1 i¢in, bu tip alanlar orman varliginin devamliliginin
saglanmasinda 6nemli rol oynayabilirler.

Ayrica dogal yash ormanlar, degisimleri ve uyum dinamiklerini
takip edebilmek i¢in 6nemli bir referans noktas: olma 6zelligini
tasirlar. Dogal sistemlerin isleyisine, tiirlerin birbirleriyle ve
canli gevre ile etkilesimlerine iligkin bilgilerimiz oldukga kisith
diizeydedir. Bu nedenle, bir ekosistemde yasanan degisimin
neleri tetikledigini, olumlu veya olumsuz y6nde hangi
mekanizmalari ¢alistirdigini 6l¢mek ve anlamak kolay degildir.
Ozellikle de orman ekosistemleri gibi karmasik ekosistemlerde
bu tip etkilesimleri ve stiregleri ortaya koymak daha da zordur.
Ote yandan, referans noktasi olarak kullanabilecegimiz,
dogalligini koruyan ve az ¢ok insan etkisinden uzak orman
pargalar gittikce azalmaktadir. Bunun sonucunda, iklim
degisikliginin etkisiyle yasanan degisimleri takip edip, bu
stirecler hakkinda bilgi edinebilecegimiz orman parcalarin
bulmak oldukga zor hale gelmektedir.

Bu nedenle, bazi orman parcalarinin ekosistem dinamiklerini
izleme ve inceleme amaciyla ayrilmasi 6nemlidir. Eger
ormanlara miidahalemiz bu boyutta devam ederse, cok

yakin zamanda bu amacla yararlanilabilecek el degmemis,
insan etkisinden uzak orman pargalar: bulmamiz miimkiin
olmayacaktir. Mevcut dogal yash ormanlar1 korumak bu agidan
da dnemlidir.

Iklim Siginaklar1 ve Mikroklimalar Korunmalidir

Iklim signaklar1 buzul dénemlerinde birgok tiiriin ve
ormanlarin korundugu alanlardir. Bu tip alanlar, topografik
yapt itibariyla buzullarin hareketinin engellendigi ve
buzullasmanin yasanmadig1 alanlardir. Bu nedenle bu tip
alanlarda biyolojik cesitlilik ve ekosistemler, herhangi bir

yok olma siireci yasamadan hayatlarini giintimiize kadar
siirdiirebilmislerdir. (Haffer 1969; Colinvaux ve ark. 1996).
Balkanlar ve Kafkas Daglar1 buna 6rnek olarak gosterilebilir.
Daha 6zel olarak, Coruh Vadisi ve buradaki Akdeniz bitki
Ortiistt bunun iyi bir 6rnegi olarak kabul edilebilir. Seyhan
Havzasi boyle bir nitelik tasimamaktadir, ancak havza
icerisindeki derin vadi sistemleri bu nitlelikteki alanlar olarak
degerlendirilebilir. Ormanlik kesimlerde vadi tabanlarindaki
alanlar daha nemli olacag; i¢in, kurak dénemlerde tiirlerin
hayatta kalma oraninin daha yiiksek olacag: ve ekosistemin daha
az bozulacag alanlar olarak kabul edilebilirler (Eeley ve ark.
1999; Julius ve ark. 2008). Bu alanlar, daha sonraki dénemlerde
ormanin kendini yenilemesinde de rol alacaktir. Mikro 6lcekte
de olsa, bu nitelikteki yerlerin korunmasi son derece 6nemlidir.

Gen Kaynaklar1 Korunmalidir

Diinyanin bir¢ok yerinde orman genetik materyalinin
korunmasi ve gelistirilmesi ile ilgili programlar
uygulanmaktadir. Ulkemizde de tohum transfer bolgeleri,



tohum mesgcereleri ve gen koruma ormanlari, bu amagla
olusturulmus yapilar arasindadir. Ancak bu sistemler sabit
cevresel ve iklimsel kosullara gére belirlenmistir (Millar ve
ark. 2007). Oysa iklim degisikligi bu varsayimi en temelinden
degistirmektedir. Bu nedenle, genetik materyalin korunmasi
ile ilgili yapilarin da bu dogrultuda tekrar ele alinmasi
gerekmektedir (Ledig ve Kitzmiller 1992; Spittlehouse ve
Stewart 2003; Millar ve Brubaker 2006).

Genetik materyalin taginmasi ile ilgili 6neriler daha

once belirtilmisti. Bu boliimde ise daha gok gelecekte
yasanacak degisimlere uyum saglamak amaciyla kullanmak
isteyebilecegimiz genetik materyalin korunmasi ele
alinmaktadir.

Iklim degisikligi nedeniyle yasanacak olan degisikliklere
agaclarin uyum saglayabilmelerinde ve yasamlarina devam
edebilmelerinde, genetik ¢esitliligin yeri son derece 6nemli
olacaktir. Genetik gesitlilik yoksa, agaglarin uyum saglamasi
ve ormanlarin devam etmesi de beklenmemelidir (Dudley
1998). Bir tiirtin genetik gesitliliginin belirlenebilmesi i¢in
yapilmas: gereken ¢alismalar hem pahali hem de zaman
gerektiren calismalar olduklar1 i¢in, cogu zaman bu ¢alismalarin
yaygin bir sekilde gerceklestirilmesi miimkiin olmamaktadir.
Bu nedenle, bu ¢alismalarin eksik oldugu ve yapilmasinin
miimkiin olmadig1 durumlarda, genetik farklilig1 yansitan bazi
ozellikler iizerinden degerlendirmeler yapilabilir. Oncelikle
tiirlerin farkli dagilima sahip popiilasyonlarinin belirlenmesi
ve koruma altina alinmasi son derece énemlidir. Bu farkliligin
belirlenmesinde anakaya, toprak tipi, cografi dagilim gibi
etmenler kullanilabilecegi gibi yagis, sicaklik ve ytikseklik

gibi iklimsel veya iklimle yakindan iligkili parametreler de
degerlendirilebilir. Bu farkliliklarin, belli 6l¢iide o tiiriin genetik
cesitliligini de yansitacag: diistiniilebilir (Cowling ve Pressey
2001; Rouget ve ark. 2006). Bu agilardan farkli yerlerde yetisen
popiilasyonlar1 koruma altina almak gerekir.

Baglant1 Saglanmali ve Koridorlar Korunmalidir

Habitatlarin parcalanmasinin dogal sistemler tizerindeki
olumsuz etkileri bir¢ok ¢aligma ile ortaya konulmustur (Noss ve
Csuti 1997). Biyolojik cesitlilik, doga koruma ve ekolojik iliskiler
agisindan ¢ok kapsaml: bir sekilde ele aliman bu konuyu, iklim
degisikligi kapsaminda iki temel yonden ele alabiliriz;

1. Baglantinin Kopmasi: Pargalanmig habitatlar tiirlerin hareketi
icin gerekli baglantiy1 saglayamazlar. Ornegin, Collingham
ve Huntley (2000)'in Tilia cordata (kiiglik yaprakli thlamur) ile
yaptig1 bir calisma, par¢alanmighik orani yiiksek olan heterojen
ortamlarda, agacin yayilma giictintin % 25 azaldigini ortaya
koymustur. Parcalanmigs habitatlar orman ekosistemlerinin
uyum saglamasi igin gerekli siireci olumsuz yoénde
etkileyeceklerdir. Ciinkii baglantinin kopmasi sonucunda,
tiirlerin ve uyum igin gerekli olan genetik materyalin dogal
mekanizmalarla tasinmasi engellenmis olacaktir (Mosseler ve
ark. 2003).
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2. Kenar Etkisi: Pargalanmislik kenar etkisinin artmasina ve
olumsuz faktérlerin ormanin i¢ kisimlarina kadar yayilmasina
neden olur (Ranney ve ark. 1981; Franklin ve Forman 1987;
Laurance 1991; Baker ve Dillon 2000). Ornegin, butinltagi
bozulmamis orman alanlarinda, acik alanlara gore toprak
sicaklig1 kis aylarinda bir kag derece daha ytiksektir, sonbahar
aylarinda goriilen donma daha geg gerceklesir ve baharda
karlar daha yavas erir (Rivers ve Lynch 2004). Ayrica
parcalanmis orman alanlarinda ekolojik iligkiler zayiflar ve
bu alanlarin direnci de dogal olarak diiger (Frelich ve Reich
2003; Jump ve Penuelas 2005). Bu sekilde direncin diigsmiis
oldugu durumlarda, iklim degisikligi siirecinde yasanacak
olan kuraklik, bocek istilasi ve diger hastaliklar gibi olumsuz
etmenlerin verebilecegi zararlar ¢ok daha biiytik olacaktir.

3. Biyocografik Koridorlar: Biyocografik koridorlar evrimsel
stirecler boyunca tiirlerin farkli bolgelere ulasmasinda ve
yerlesmesinde rol alan sistemlerdir. Bu sistemleri habitat
koridorlarina gore daha genis cografi ve evrimsel siiregler
kapsaminda ele almak gerekir. Bu biyocografik sistemlerin
bozulmasinin daha uzun vadeli ve telafi edilmesi miimkiin
olmayan sonuglari olacaktir. Iklim degisikligi siirecinde
biyocografik koridorlar, tiirlerin kiyidan i¢ kesimlere dogru
yayilmalarini (Rouget ve ark. 2003, 2006; Ulgen ve Zeydanh
2008) ve ytikseklik basamaklar: dogrultusunda hareket
etmelerini saglayacaklardir. Adana Orman Bolge Mudiirlagi
igerisinde Seyhan Vadisi, Pozanti, Zamant1 ve Goksu dereleri bu
rolii tistlenen sistemlerdir.

izleme Sistemi Kurulmalidir

izleme calismalari, 1970'lerden beri giderek artan bir sekilde
dogal kaynak yonetimi ve koruma c¢alismalarinin 6nemli bir
boliimiinii olusturmustur. Onceleri izleme calismalari bir liiks
olarak goriilmiisse de, ilerleyen yillarda izlemenin ne kadar
onemli bir karar destek sistemi ve yonetim araci olusturdugu
anlasilmistir. Bugtin artik, yerel 6lcekten kiiresel 6lcege

kadar uzanan farkli izleme programlar: bulunmaktadir ve

bu calismalara oldukga biiyiik kaynaklar ayrilmakta ve ¢ok
kapsamli izleme sistemleri kurulmaktadir.

Glintimiizde izleme calismalarina gosterilen ilginin bu bi¢gimde
artmasinin en 6nemli nedenlerinden bir tanesi, iklim degisikligi
stirecine girilmis olmasidir. Diinyanin gesitli tilkelerinde, iklim
degisikliginin ekolojik etkilerini izlemek amaciyla kurulmusg
sistemler bulunmaktadir. Bu izleme sistemleri bir yandan
erken uyari niteligi tasirken diger yandan da yaptigimiz
uygulamalarin etkilerini 6l¢gmeye yarayacaktir. Bu nedenle,
hassas alanlara ve orman tiplerine agirlik vererek izleme
sistemlerinin kurulmasi gerekmektedir.




Uyum Onerileri i¢in Katilimc1 Planlama Siireci
Olusturulmalidir

Orman ekosisteminin direncini ve uyum kapasitesini arttirmak
icin tedbirler gelistirilirken, sadece ekolojik 6zellikler degil
ayn1 zamanda bolgenin sosyal ve ekonomik dinamikleri de
goz oniinde bulundurulmalidir. Ormanlarin, odun tiretiminin
yarnusira bir¢ok baska ekonomik, sosyal ve kiiltiirel fonksiyonu
bulunmaktadir. Ekosistem Tabanli Fonksiyonel Orman
Planlama (ETFOP) stireci, yapisal araglari ile ormanlarin iginde
ve civarinda yasayan insanlarin ihtiyaglarimi da gozeterek
planlama yapilmasina olanak taniyan bir sistemdir. Iklim
degisikligi ile ilgili 6neriler gelistirilirken ETFOP siirecinin
sagladig1 bu araclarin degerlendirilmesi gerekir. Ancak

bu araglar tek basina bu entegrasyon igin yeterli degildir.
Bolgenin sosyal ve ekonomik dinamiklerinin uyum stirecine
entegrasyonunun dogru bir sekilde yapilabilmesi igin yoredeki
paydaslarin katilimi aktif olarak saglanmalidir. Bu katilim igin
oncelik, ormanin devamlilig: ile ilgili riskin yiiksek oldugu
hassas alanlara verilmelidir. Bu alanlarda y6re halkinin
ormandan ekonomik fayda saglamasinin ve ormanlarin
sagladig1 ekosistem hizmetlerinin devamliligi gozetilmelidir.

Yore halkinin katithminin yanisira, bélgenin dogal varliklar:
ve biyolojik gesitliligi ile ilgili olarak uzmanlarin 6nerileri
ve yonlendirmeleri de miimkiin oldugunca uyum stirecine
katilmalidar.

Karar Destek Sistemleri Gelistirilmeli ve Orman Yonetim
Sistemi Uyum Tedbirlerini Hayata Gec¢irecek Sekilde
Diizenlenmelidir

Orman ekosistemlerinin uyumunu arttirmak amaciyla
gelistirilecek tiim 6nlemler, modellere ve y6rede calisan
uzmanlarin gézlemleri sonucu olusan degerlendirmelerine
dayanacaktir. Bu nedenle, ormanlarin yonetiminde stirekli
bir izleme-degerlendirme-yeni stratejiler gelistirme dongtisti
igerisinde hareket etmek gerekmektedir. Alinan tedbirler
uyarlanabilir bir y6netim sistemine oturtulmadig siirece,
ormanlarimn iklim degisikligine karg: direncinin ve uyum
kapasitesinin uzun vadeli olarak arttirilmasindan bahsetmek
miimkiin degildir.

Degisen durumun yarattif1 sartlar1 degerlendiren ve buna
gore kendini siirekli uyumlandiran bir yonetim yaklagimina
gereksinim vardir (Spittlehouse ve Stewart 2003; Vanhanen
ve ark. 2007). Bu yaklasimlar: hayata gegirmek i¢in orman
teskilatinin yonetim altyapisinin gelistirilmesi gerekmektedir.
Uzmanlar bu durum igin, esnek ve uyarlanabilir planlama
yaklagiminin kullanilmas: gerektigini séylemektedirler.
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Tiirlere Yonelik Oneriler:

Ttirlere yonelik oneriler yine bir 6nceki boltimde bulunan

genel Oneriler kapsaminda ele alinmigtir. Bu dogrultuda her tiir
i¢in yasam ortami uygunlugunda kétiilesme goriilen alanlar,
iyilesme goriilen alanlar ve herhangi bir degisim 6ngoriilmeyen
alanlara yonelik 6neriler ortaya konulmustur. Asagidaki
boliimlerde ayrintili olarak verilen bu énerilerden ve genel
onerilerden olusan 6neri paketi, Tablo 5.2’de verilmektedir.

Kizilgam

Kizilgam, yagsam ortami uygunlugu calismasi yapilan tiirler
arasinda iklim degisikligi nedeniyle farklilasacak olan gevre
kosullarindan en az etkilenmesi beklenen tiirdiir. Kizilgam
i¢in iklim degisikligi sonucunda beklenen etki, kuzey giiney
dogrultusunda ve yiikseklik basamaklarinda bir kayma
yasanmasidir.

Ancak yasam alani uygunluk modelleri, kizilgam i¢in uygun
olan yayilis alanlarinda beklenenden daha biiyiik bir daralma
ongormektedir. Bunun nedeni, kuzeyden Akdeniz’e dogru
sokulan karasalligin bu bolgede de kizilgam i¢in uygunluk
degerlerini diisiirmesidir. Oysa bu bulgu ile ¢elisecek

bir sekilde, kizilcam iklim degisikligi dogrultusunda

olusan 1limanlasma siirecinden en fazla yararlanacak tiir
olarak algilanmaktadir. Mevcut iklim projeksiyonlarinin
ortaya koydugu bu degerlere gore, kizilcam ormanlarinin
yonetiminde de olusacak hassaslasmay1 géz Oniinde
bulundurmak gerektigi ortaya ¢ikmastir.




Kizilcamda Kétiilesme Beklenen Alanlar ve Oneriler:

Kiyida sicakligin ytikselmesine ve yagisin diismesine bagh
olarak Seyhan Havzasi'ndaki mevcut kizilgam ormanlarinin,
Adana’nin kuzeyinden Karaisali-Catalan hattina kadar olan
bolgede yaklasik 400-450 m yiikseklige kadar hassaslagmasi ve
yasam ortami uygunlugunun diismesi beklenmektedir.

=AM - DEGISIM

Ancak bu olumsuz senaryonun gerceklesmemesi
dogrultusunda goz 6ntinde bulundurulabilecek bazi bulgular
vardir. Yapilan yasam ortami uygunluk modellemelerinde
Cukurova’da 6zellikle diiz alanlarda hig kizilgam megceresi
bulunmadig; i¢in, modelin bu alanlar1 kizilgam igin uygun
olmayan alan olarak nitelemesi miimkiindtiir. Burada gegmiste
kizilgam ormanlar1 bulunuyorduysa da, yerlesimler ve

tarim igin bu ormanlar tahrip edilmiglerdir. Kizilgamin daha
glineyde, Suriye ve Liibnan’da, iklimsel olarak Cukurova’dan
daha uygunsuz alanlarda bile yetisiyor olmasi bu olasilig
dogrulamaktadir. Bu durumda Harita 5.1'de gosterilen alandaki
kizilgam ormanlarinda bir bozulma goriilmesi, ancak bir yok
olmanin yaganmamasi beklenilmelidir.
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Harita 5.2: Pozanti-Kamigh-
Camardi bolgesinde kizilgamlarda
kottilesme karagamlarda iyilesme
beklenen alanlar

Bu alanlar icin Tiirkiye disinda da olsa, daha giineyde, deniz
kiyisinda yetisen popiilasyonlardan tohumlar getirilip belli
alanlarda mescere adaciklar1 olusturulmalidir. Bunun takip
edilmesi ve mevcut poptilasyonlarla yetisme ortami basarisi
agisindan degerlendirme yapilmas: dogru olacaktir.

Pozanti-Kamisli-Camard: arasindaki alanda vadi boylarinda
yine kizilgam yasam ortami uygunlugunda bir diisiis
beklenmektedir. Buradaki uygunluk azalmasinin temel sebebi,
kuzeybatidan vadi boylarinca sokulan karasallik olarak
diistintilebilir. Bu alanin karagam i¢in uygunlugunun artmasi
da bu varsayimi dogrulamaktadir.

Bu bolgede 6zellikle karacamin lehine miidahaleler yapilmasi
ve bunlarin sonuglarinin izlenmesi yerinde olacaktr.




Kizilgamda Degisim Beklenmeyen Alanlar ve Oneriler:

Kizilgam yagsam ortaminda herhangi bir degisiklik beklenmeyen
alanlarin 6nemli bir kisminda karagam yasam ortaminin
kotiilesmesi beklenmektedir (bkz. Harita 5.3). Bu alanlar

icin bu iki olgu birlikte degerlendirilmelidir. Karacamdaki
kotiilesmenin ¢ok yogun oldugu, ¢cimlenme oranlarinda ve
biiytimesinde beklenmedik diistislerin yasandigi, simdiye
kadar rastlanmamus dtizeyde ve yerlerde bocek poptilasyonu
patlamalari goriilen alanlarda kizilgamin lehine miidahaleler
yapilmasi dogru olacaktir. Karacamin tutunmayi basardigs,
ekosistemdeki zayiflamanin geri doniilemez boyutlara
ulagmadigi yerlerde karacamin uyum kapasitesini arttirmak
icin miidahaleler yapilmalidir.

Kizilgamda kétiilesme beklenmeyen alanlarda, herhangi bir risk
ongoriisii olmamasina ragmen kizilgam ormanlariin direncini
arttirmak i¢in calismalar yapilabilir. Tablo 5.1’de bu 6neriler
toplu olarak verilmistir ve Boliim 5.1’de de bu 6nerilerin
agiklamalar1 bulunmaktadar.
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Kizilcamda fyilesme Beklenen Alanlar ve Oneriler:

Kizilgam igin yasam ortaminin iyilesme gosterecegi alanlar
oldukga kiigtiktiir (bkz. Harita 4.7). Bu alanlar;

- Feke’nin kuzeyindeki vadinin, Gedikli, Corak, Kandilli
koyleri civarinda, vadi boyunca, 1150-1500 m ytikseklikteki
alanlar,

- Kamigli'nin dogusundaki, 1200-1500 m ytikseklikteki alanlar,

- Ciftehan'in gtineybatisindaki, Alihoca kdytintin kuzeyindeki,
1050-1300 m ytikseklikteki alanlardir.

Bunlarin arasinda en dikkate deger biiytikliikte olani
Feke'nin kuzeyindeki vadi boyunca goriilen iyilesme
alanidir. Bu alan Bakirdagi'nin giineyinde bulunmaktadir

ve 2771 m yiikseklikteki Bakirdag1 kuzeyden gelen karasal
iklimi kesmektedir. Bu alanda karacamlarda bir kotiilesme
beklenmektedir. Karacam ve kizilgamin gegis zonu
ozelligindeki bu alanda, 6zellikle 1500 m civarina kadar olan
silvikiiltiirel miidahalelerde kizilcamlar desteklenmelidir.

Karagcam

Karacamin havzadaki ana yayiligini gosterdigi Aladaglar ve
Tahtal: Daglar1 boyunca giineybati-kuzeydogu dogrultusunda
uzanan, giineydogu bakili yamaglarda, 1400-1800 m arasinda
yagsam ortami uygunlugu agisindan énemli derecede

bozulma beklenmektedir (Harita 4.14). Akdeniz iklimi

etkisi altindaki bu bélgede yaz sicakliginin ve kurakliginin
artacag1 ongoriilmektedir. Bu degisim, alanin karagam igin
uygunlugunu azaltacaktir.

Bu hattin daha kuzeyinde, su anda karagamin dagilim
gostermedigi alanlarda da yasam ortam1 uygunlugunun
artmasi beklenmektedir.

Karacamda Kétiilesme Beklenen Alanlar ve Oneriler:

Aladaglar ve Tahtali Daglar1 boyunca uzanan bolgede
yapilacak silvikiiltiirel miidahalelerde kizilgam ve karacamlarin
karisim igerisinde oldugu mescerelerde 1500 m ytikseklige
kadar kizilgamlarin lehine miidahalelerde bulunmak, burada
kolonize olmasi beklenen kizilcamin alanda yerlesmesini
hizlandiracaktir ve ormanlarin devamhiligini saglamak
acgisindan faydali olacaktir. Karagamda kéttilesme beklenen
alanlar icerisinde kizilcamda iyilesme beklenen ve su anda da
kizilcamlar bulunan en belirgin alan, Feke Isletme Midiirligi,
Gedikli Isletme Sefligi icerisinde, Corak kdytiiniin giineyindeki
alanidir.

Ancak su anda kizilgam bulunmamasina ragmen karacamlar
i¢in ortamin kétiilesecegi alanlarda da kizilgam megcere
adaciklari kurulmasi faydali olacaktir. Bu bolgeler daha ¢ok



Feke Isletme Midiirligi, Bahgecik, Gedikli (kuzey ve bati),
Saripnar seflikleri, Saimbeyli Isletme Miidiirliigii, Kizilagag,
Avaipinar, Saimeyli (kuzeybati) ve Tufanbeyli Isletme Seflikleri,
Yahyali Isletme Miidiirliigii, Yahyali isletme Seflikleri olarak
karsimiza gikmaktadir. Bu sefliklerin arasinda Tufanbeyli

ve Yahyali, kizilcamin havzadaki dagiliminin daha kuzey
kusaginda karsimiza ¢ikan yerlerdir. Bu adaciklarin tohum
transfer bolgelendirmesine gére daha kuzeydeki mescerelerden
secgilmesi dogru olacaktir.
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Harita 5.4: Karacamda kotiilesme
beklenen alanlar ve su anda kizilgam
bulunmamasina ragmen kizilgam igin
uygunlukta artis beklenen alanlar
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Bu bolgede 1500-1600 m rakimin tizerinde olan karagam

ormanlarina kurakliga daha dayanikli karacam megcerelerinden

takviye yapilmasi, bu amagla mescere adaciklar: olusturulmasi
gerekmektedir.

Bolge Mudiirliigii igerisinde, kuzeyde karasalligin daha
yliksek oldugu ve giineyde de Akdeniz ikliminin etkisinin
yiiksek oldugu bélgeleri temsil eden tohum megcereleri
olusturulmasi yerinde olacaktir. Bu iki farkl iklim kusagimnin
en ug temsilcilerinin uyum agisindan énemli rol oynayabilecek
genetik materyaller barindirdig varsayilabilir.

Bozulma beklenen alanlardaki sefliklerde, en az 1-2 mescereden

olusan koruma adaciklar1 olusturulmasinda fayda vardur.
Bunun igin Pos Isletme Miidiirliigii-Egni, Sogukoluk, Yaprakli,
Sogiit, Samadan seflikleri, Kozan Isletme Miidiirliigii-Meydan
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Sefligi, Yahyal Isletme Miidiirliigii-Burhaniye Sefligi, Saimbeyli
Isletme Midtirltigii-Kizilagag, Saimbeyli, Karacamlik ve
Avcipmari Seflikleri 6nerilebilecek sefliklerdir. Bu adaciklar
segilirken, iklim degisikligi icin belirlenen veya belirlenmesi
diistintilen tohum megcerelerinden farkli 6zellikteki yerlerde ve
bunlar1 tamamlayacak sekilde secilmelidirler.

Daha 6nceleri yangin beklenmeyen veya ¢ok az goriilen
rakimlarda da yangin riskinin artacagi 6ngoriilmelidir. Bu
nedenle karacamin yayilim bolgesi olan 1400 m’den 1600-1700
m’ye kadar olan rakimlarda da kuraklasma sonucu olusabilecek
yanginlara dikkat etmek gerekir.

Karagam tizerinde bocek zararlarinin da artmasi
beklenmektedir. Burada da direngli birey ve mescerelerin takip
edilmesi ve bunlarin genetik materyalinin yayginlagtirilmasi
onemli olacaktir.

Gerek bocek popiilasyonlarindaki patlamanin sebep olacagt
kurumalari, gerekse yanginlarla olusacak biiyiik yikimlari,
uygun tiirlerin ve genetik materyalin alana taginmasi agisindan
bir firsat olarak degerlendirmekte fayda vardir.

Bozulma beklenen alanlarda yapilacak olan silvikiiltiirel
miidahaleleri, ekonomik faydadan daha fazla ormanin
devamlilig1 yoniinde degerlendirmekte fayda vardir.
Miidahaleler miimkiin oldugunca kiigiik alanlarda yapilmali,
miimkiinse devamli orman seklinde igletilmelidir.

Karagam i¢in yasam ortaminda bozulma beklenen

alanlarda, bir yandan 6nerilen bu uygulamalarla karagam
ormanlarmin direnci arttirilirken diger yandan en kotii
senaryo da diisiintilmeli ve uygun goriinen alanlarda kizilgam
desteklenmelidir.

Karacamda Degisim Beklenmeyen Alanlar ve Oneriler:

2050 y1l itibartyla karacamin yasam ortami uygunlugunda
herhangi bir degisiklik beklenmeyen alanlar mevcut
mescerelerin sadece % 21,9’unu kapsamaktadir. Bu alanlarin
bir kisminda (bkz. Harita 5.5) sedir ve goknar ormanlarinda
kotiilesme beklenmektedir. Karacamda bir degisikligin
beklenmedigi ancak sedirde ve goknarda kottilesme beklenen
alanlarda, eger bu tiirlerde asir1 bir bozulma goriiliiyorsa,
¢imlenme basaris1 diismiisse, biiytimede beklenmedik diistisler
goriiliiyorsa veya bocek salginlari normalin ¢ok tistiine ¢itkmaya
baslamigsa karacamin lehine miidahele etmekte fayda vardir.
Bu yaklasimla, orman 6rtiisiiniin kaybolmasinin engellenmesi
ve ormanin stirekliligi saglanmis olacaktir. Ancak sedir ve
goknarin tutunmaya galistig1 alanlarda boyle bir uygulamadan
kacinilmali ve bu ormanlarin direncini arttiric1 tedbirlere
yonelinmelidir (bkz. Tablo 5.1).

Karagamda kotiilesme beklenmeyen alanlarda, herhangi bir risk
Ongoriisii olmamasina ragmen karagam ormanlarinin direncini
arttirmak i¢in ¢alismalar yapailabilir. Bu noktada dikkat edilmesi
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I karacam bgin uypenduhon defigredidi veva athih alanlar
Bl iedeiin wygunlugun azaldi alanlar
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gereken konu, alanin bagka bir tiir i¢cin daha uygun bir yasam
ortamui haline gelip gelmeyecegidir. Tablo 5.1'de bu &neriler
toplu olarak verilmistir ve Boliim 5.1’de de bu 6nerilerin
agiklamalar1 bulunmaktadir.

Karagamda lyilesme Beklenen Alanlar ve Oneriler:

Karagam igin yagam ortaminin iyilesme gosterecegi alanlar
oldukga kiigiiktiir (bkz. Harita 4.14). Bu alanlar mevcut
mescerelerin sadece %9,6’sin1 kapsmaktadir.

Bu alanlar;

- Saimbeyli Isletme Miidiirliigii, Tufanbeyli Sefligi'nde Tozlu—
Ayvat-Kayapinar koylerinin kuzeyinde yaklasik 1500-1600
m’nin tizerindeki,

- Yahyal Isletme Miidiirliigii'nde Develi Sefligi'nde
Bakirdag'in giineydogusunda; Yahyali Sefligi'nde Ulupinar
Ké&yii'niin batisinda 1400-1500 m’nin tizerindeki,

- Pozant: [sletme Miidiirliigii'nde Nigde Sefligi'nde Elekgolii
koytintin glineyinde; Hamidiye Sefligi'nde daginik parcalar
halinde dort grup olarak; Pozant1 Sefligi'nin giineybatisinda
1300-1400 m’nin tizerindeki yerlerdir.

Karagamin dagilim gostermedigi ancak yagsam ortaminin
iyilesecegi alanlar havzanin kuzey boliimiinde oldukga genis
bir yer kaplamaktadir. Bu alanlarin biiytik bir kismi yukarida
belirtilen yerlerin ¢evresinde bulunmaktadir. Karagamin

bu alanlarda orman olusturmasini saglamak icin mescere
adaciklar1 kurulmasi, gelecege yonelik olarak ormanin yayilimi
agisindan iyi bir uygulama olabilecektir.

Harita 5.5: Karacam
mescerelerinde, karacam
i¢in uygunlugun artacagi
veya degismeyecegi alanlar
ile sedir i¢in uygunlugun
azalacag alanlar
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GoOknar

Yasam ortam1 uygunluk modellerinin ortaya koydugu
sonuglara gore goknar igin 6ngoriilen iyilesme ve kotiilesme
degerleri sedirden daha az iyimser bir tablo ¢izse de, goknar
ormanlarmin kapladiklar1 alanin darligi bu orman tipi icin
gelecek acisindan endise verici bir durum ortaya koymaktadir
(bkz. Tablo 4.3).

Goknarda Kotiilesme Beklenen Alanlar ve Oneriler:

Modelleme sonuglarinin ortaya koydugu ongoriiler
gerceklesirse, goknar ormanlari Adana Orman Bolge
Miidiirliigi igerisinde sadece Bolkar Daglarpnin kuzeydogu
ucu ve Aldaglar’in giiney eteklerinde gok kisith bir alanda var
olabilecektir. Ancak bu éngoériiler gergeklesmese bile kiiresel
iklim degisikliginin etkilerine baglh olarak géknar ormanlarinda
ciddi bir hassaslasma ve bozulma beklenmektedir.

Modelleme sonuglarina gére goknar igin yasam ortami
uygunlugunda kotiilesme beklenen alanlarin bir kisminda
karagam icin uygunlugun artmasi beklenmektedir. Bu
alanlarda goknarin genclik durumu takip edilmeli ve
bozulmanin fazla oldugu yerlerde karacamlarin alana gelis
durumu degerlendirilmelidir. Karisik mescerelerde, ormanin
devamliligini etkileyecek bir durum olmadig; stirece herhangi
bir tiire yonelik miidahale yapmaya ¢ok gerek yoktur. Ancak
goknarin saf oldugu megcerelerde eger goknar ormanlarinda bir
bozulma goriilityorsa, karagamlarin alana getirilmesi ile ilgili
bazi tedbirler alinmasi yarali olacaktir. Bu tedbirler miimkiin
oldugunca, goknar1 alandan uzaklastiric tedbirler olarak degil
ama gerektiginde karagamin alan1 kaplayabilmesini saglayacak
dogrultuda tedbirler olmalidir (bkz. Harita 5.6). Goknar icin
yasam ortami uygunlugunun azalacagi ancak karagamin yasam
ortam1 uygunlugunda bir degisme goziikmeyen alanlarda

ise, karacamlardaki kurumalar, agaclarin saglik ve genclik
durumu izlenmeli, gerekli yerlerde uygun genetik materyaldeki
bireylerden mescere adaciklar: kurulmalidir (bkz. Harita 5.6).
Bu tip alanlardaki yagh karagam bireyleri ve yash megcereler bu
bireylerin genetik agidan tistiin 6zellikler tasidig1 varsayimina
dayanarak korunmalidir.

Goknar ormanlarinin direncini arttirmak i¢in énerebilecegimiz
en temel yaklasim, daha diisiik rakimlarda bulunan goknar
mescerelerinden alinan tohumlarin kullanilmasi ve dgha

tist zonlara yayilmasi olacaktir. Yiikseklik zonlarinin
kaydirilmasina yonelik bir tohum transfer yaklagimy,

daha direngli bireylerden olugsan megcereler kurulmasini
saglayabilecektir. Bu amagla Liibnan ve Suriye’de bulunan
goknar mescerelerinin de degerlendirilmesinde fayda vardir.
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Goknar ormanlarindaki hassaslasma ve bozulma siirecinde
en 6nemli etmenlerinden bir tanesinin oniki digli kabuk
bocegi (Ips sexdentatus) olmasi beklenmektedir, bu bocegin
yayilimu ve yiiksek rakimlardaki etkinlik egiliminin (artis/
azalma) izlenmesi faydal olacaktir. Ozellikle direngli birey ve
mescerelerin takip edilmesi ve bunlarin genetik materyalinin
yayginlastirilmasi 6nemli olacaktir.

Bocek popiilasyonlarindaki patlamanin sebep olacagi
kurumalarla olusacak biiytik yikimlari, uygun tiirlerin ve
genetik materyalin alana taginmasi agisindan bir firsat olarak
degerlendirmekte fayda vardir.

Bozulma beklenen alanlarda silvikiiltiirel miidahaleler
planlanirken, bunlar1 ekonomik faydadan daha fazla ormanmn
devamlilig1 yoniinde degerlendirmek gerekecektir.

Ancak biitiin bu uygulamalar yapilirken, goknar agaglarinin
alanda tutunabilme ve devam edebilme olasiligini ortadan
kaldiracak sekilde davranilmamalidir. Oncelik goknar
ormanlarinin direncini arttirici tedbirler alinmasindan yana

olmals, diger bir yandan da dikkatli bir takip/izleme stireciyle

birlikte bagka tiirlerin alana gelmesi ve orman ekosisteminin
uyum saglamasi amaglanmalidir.

Harita 5.6: Goknar mescerelerinde,
karagam icin uygunlugun artacag: veya
degismeyecegi alanlar ile goknar icin
uygunlugun azalacagi alanlar
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Goknarda Degisim Beklenmeyen Alanlar ve Oneriler:

2050 y1li itibartyla goknarin yagsam ortami uygunlugunda
herhangi bir degisiklik beklenmeyen kesimler oldukga az bir
alan kaplamaktadir (bkz. Tablo 4.3 ve Harita 4.21). Bu nedenle
bu alanlar icin 6zel bir 6neri yapilmayacaktir. Ancak diger
tiirlerde 6nerilen uygulamalarin ve genel 6neriler boliimiindeki
tavsiyelerin takip edilmesi ve gerektiginde uygulanmasi faydah
olacaktr.

Goknarda Iyilesme Beklenen Alanlar ve Oneriler:

Modelleme sonuglarina gore 2050 yil1 itibariyla goknar icin
uygun yetisme ortami Pozanti Isletme Miidiirliigii, Ulukisla,
Hamidiye ve Nigde Isletme Seflikleri'nde bulunacaktir. Bu
alanlar igerisinde yetisme ortaminin uygunlugunun artacag:
alanlar;

- Maden Kéyii'niin giineybatisindaki yamaglarda 1900-2050 m
ytikseklikleri arasinda,

- Horoz Koytii'niin bulundugu vadinin giineydoguya bakan
yamagclarinda 2050-2350 m ytikseklikleri arasinda,

- Hamidiye Kéyii'niin dogusundaki yamaglarda 1900-2000 m
ytikseklikleri arasinda,

- Elekgolii Koyii'niin dogusundaki vadide 2000-2100 m
ytikseklikleri arasindadir.

Onggoriilerin gerceklesmesi durumunda, uygunlugun artacag
bu alanlar goknarin Adana Orman Bolge Miidiirligii icerisinde
tutunacagi az sayidaki yerlerden olacaktir. Bu nedenle
buradaki goknar ormanlarinin mutlak koruma altina alinmast
¢ok 6nemlidir. Bu alanlardaki koruma yaklasiminda géknar
popiilasyonunun giiglendirilmesi (saglikli ve direngli bireylerin
segilmesi ve genetik gesitliligin ytiksek tutulmasi) ve géknar
orman ekosisteminin ekolojik ve evrimsel siirecler agisindan
devamliliginin saglanmasi hedeflenmelidir.

Goknar ormanlarinin bélgedeki varliginin devam

ettirilmesi igin alinabilecek diger bir tedbir de, su anda

goknar bulunmayan ancak gelecekte goknar icin yasam

ortami uygunlugunun artacagi alanlara goknarin gogtiniin
desteklenmesidir (bkz. Harita 5.7). Bu calismada, tohum
transferi i¢in iklim degisikligini g6z éniinde bulunduran bir
yaklagim gozetilmelidir. Gerekirse Suriye ve Liibnan’daki
goknar mescerelerinin de degerlendirilmesi faydali olacaktir.
Bu alanlar, Bolkar Daglari'nin en kuzeydogusunda kuzeybatiya
bakan ana yamag boyunca 2000-2500 m arasinda ve
Aladaglar'in etrafinda 2000-2500 m arasinda bir halka boyunca
bulunan alanlardir (bkz. Harita 5.7).
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Sedir

Sedirin havzadaki dagilimi genel olarak iki ana bolgede
toplanabilir: Aladag-Tufanbeyli arasindaki kisim ve

Pozanti civarindaki kissm. Havzada genel olarak sedir igin
yasam ortami uygunlugu azalmaktadir. Bu azalma sonucu
sedir ormanlarinda ontimiizdeki donemde bozulmalar
beklenmektedir. Modellerin ortaya koydugu sonuglara gore
Pozanti civarindaki sedir ormanlarinda kuzeye gére bu
bozulmanin daha az gériilmesi beklenmektedir (bkz. Harita
4.26)

2050 yilindaki yasam ortami uygunluk sonuglarina gore
glintimtizde sedirin yayilis gostermedigi baz1 alanlar sedir
icin uygun hale gelecektir. Bu alanlar daha ¢ok Bolkar ve

Aladaglar’da bulunmakta ve 1900 m'nin iizerinden 2500 m’ye

kadar ¢ikabilmektedir.

Adana Orman Bolge Miidiirliigii son yillarda karpelli sedir
tohumu ekimine oldukga agirlik vermistir. Bu ¢calismalar

kapsaminda basta Feke ve Saimbeyli isletme Miidiirliikleri'nde

olmak tizere 2009 yilinda toplam 279.366 kg, 2010 yilinda ise

toplam 344.106 kg tohum kullanilmistir. Bugiine kadar yapilan

izleme calismalarinin genel sonuglarina gore bu calismalarda
basari orani oldukga ytiksektir. Bu durum modelleme

Iklim Degisikligi ve Ormancilik: Modellerden Uygulamaya

Harita 5.7: Goknar megceresi
bulunmayan ancak 2050 yili
itibariyla goknar icin yasam
ortami uygunlugunun artmasi
beklenen alanlar.
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calismasinin ortaya koydugu yasam ortami uygunluk sonuglari
ile bir Ol¢tide celismektedir. Ancak su anda elde edilen basarili
sonuglar bize alandaki degisim trendini vermemektedir. Bu
nedenle hassas alanlar basta olmak tizere bu agaclandirma
calismalarimin basarisindan ¢ok, degisim trendi ile ilgili bilgi
verecek bir izleme programi kurulmasi ¢ok 6nemlidir.

Sedirde Kotiilesme Beklenen Alanlar ve Oneriler:

Modelleme sonuglar1 yasam ortami uygunlugu degisimi
agisindan genel olarak sedir i¢in pek umut verici sonuglar
ortaya koymamaktadir. Eger modellerin sonuglari gerceklesirse,
2050 y1li itibariyla alanda sedir ormanlari i¢in uygun alanlar
yalnizca Aladaglar ve Bolkarlar’a sikisacaktir. Ancak bu
senaryonun gerceklesip gerceklesmemesi bir yana, bu bilgiler
1s181nda sedir ormanlarinin hassaslasacagi ve kiiresel iklim
degisikliginin etkileri sonucunda sedir ormanlari tizerindeki
baskinin giderek artacagi 6ngoriilebilir. Sedir ormanlariin
yonetimi ile ilgili kararlarin bu dogrultuda dtizenlenmesi
yerinde olacaktur.

Modelleme sonuglarina gore sedir igin yasam ortami
uygunlugunda kotiilesme beklenen alanlarin bir kisminda
karagam i¢in uygunlugun artmas: beklenmektedir. Bu
alanlarda sedirlerin genglik durumu takip edilmeli ve
bozulmanin fazla oldugu yerlerde karacamlarin alana gelis
durumu degerlendirilmelidir. Karisik mescerelerde ormanin
devamliligini etkileyecek bir durum olmadig: siirece herhangi
bir tiire yonelik miidahale yapmaya ¢ok gerek yoktur. Ancak
sedirin saf oldugu mescerelerde eger sedir ormanlarinda

bir bozulma goriiliiyorsa karagamin alana getirilmesi ile

ilgili baz1 tedbirler alinmasi faydali olacaktir. Bu tedbirlerin
miimkiin oldugunca, sediri alandan uzaklagtirici tedbirler
olarak degil de gerektiginde karacamin alani kaplayabilmesini
saglayacak dogrultuda tedbirler olmasi saglanmalidir (bkz.
Harita 5.8). Sedir i¢in yasam ortami uygunlugunun azalacag:
ancak karacamin yasam ortam: uygunlugunda bir degisme
olmayacag alanlarda ise, karagamlardaki kurumalar, agaclarin
saglik durumu, genglik durumu izlenmeli ve gerekli yerlerde
uygun genetik materyale sahip bireylerden megcere adaciklar:
kurulmalidir (bkz. Harita 5.8). Bu tip alanlardaki yash karacam
bireyleri (bu bireylerin genetik agidan tstiin 6zellikler tagidig:
varsayimina dayanarak) ve yasli megcereler korunmalidir.

Sedir ormanlarinin direncini arttirmak icin 6nerebilecegimiz
en temel yaklagim, daha diisiik rakimlarda bulunan ve Sicak
Akdeniz Kat: dedigimiz bolgeye yakin sedir megscerelerinden
alman tohumlarin kullanilmasi ve daha tist zonlara yayilmasi
olacaktir. Yiikseklik zonlariin kaydirilmasina yonelik bir
tohum transfer yaklagimi daha direngcli bireylerden olusan
mescereler kurulmasini saglayabilecektir.
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Sedir ormanlar1 igin yasam ortami uygunlugunun azaldig:
ancak kizilcam icin arttig1 alanlarda ise, sedir agaclarmin saghk
ve genglik durumu gozetim altinda tutulmali, bozulmanin
gozlemlendigi ve ekosisteminin hassaslastig1 alanlarda eger
orman Jrtiisiiniin bozulmasi riski varsa kizilgam lehine
miidahaleler yapilmaldir (bkz. Harita 5.9). Ancak bdyle bir
bozulma riskinin tam olarak tespit edilemedigi durumlarda
sedir ormanlarinin direncini arttirici faaliyetlere agirlik
verilmelidir. Yine bu alanlarda tedbir agisindan kizilgam
megcere adaciklari olusturulmas: 6nemlidir.

Harita 5.8: Sedir megcerelerinde,
karagam i¢in uygunlugun artacagi
veya degismeyecegi alanlar ile sedir
icin uygunlugun azalacag: alanlar
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Harita 5.9: Sedir mescerelerinde, Bozulma beklenen alanlardaki sefliklerde en az 1-2 megcereden
kizil¢am i¢in uygunlugun artacagi veya olusan koruma adaciklar1 olusturulmasinda fayda vardir.
degismeyecegi alanlar ile sedir icin Bu adaciklarin tohum transfer bolgelendirmesine gore
uygunlugun azalacag alanlar daha kuzeydeki megcerelerden secilmesi dogru olacaktir.

Bu adaciklar ayrica, iklim degisikligi igin belirlenen veya
belirlenmesi diisiiniilen tohum mescerelerinden farkli
ozellikteki yerlerde ve bunlar1 tamamlayacak sekilde
secilmelidir.

Daha 6nceleri yangin beklenmeyen veya ¢ok az goriilen
rakimlarda da yangin riskinin artacagini 6ngérmek gereklidir.
Bu nedenle sedirin yayilim bolgesi olan 1200 m’den 1600-1700
m’ye kadar olan rakimlarda da kuraklasma sonucu olusabilecek
yanginlara dikkat edilmelidir.

Sedirin bocek zararlarindan etkilenme oraninin éntimiizdeki
yillarda artmasi beklenmektedir. Direngli birey ve
mescerelerin takip edilmesi ve bunlarin genetik materyalinin
yayginlagtirilmasi énemli olacaktir.
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Gerek bocek popiilasyonlarindaki patlamanin sebep olacagi
kurumalarda, gerekse yanginlarla olusacak biiyiik yikimlarda,
bu durumu uygun tiirlerin ve genetik materyalin alana
tasinmasi agisindan bir firsat olarak degerlendirmekte fayda
vardir.

Bozulma beklenen alanlarda silvikiiltiirel miidahaleleri,
ekonomik faydadan daha fazla ormanin devamlilig1 yéniinde
degerlendirmek yararh olacaktir.

Ancak biitiin bu uygulamalar yapilirken, sedir agaclarinin
alanda tutunabilme ve devam edebilme olasiligini da ortadan
kaldiracak sekilde davranilmamalidir. Her ne kadar modelleme
calismasi bu alanlarda sedir i¢in yasam ortami uygunlugunda
bir azalma gosterse ve buna bagh olarak sedir ormanlarinda
bir bozulma beklense de, bunlar gesitli varsayimlara dayal
ongoriilerdir. Bu nedenle 6ncelik sedir ormanlarinin direncini
arttirici tedbirler alinmasi yoniinde olmali ve ayn1 zamanda
dikkatli bir takip/izleme stireciyle birlikte bagka tiirlerin
alana gelmesi ve orman ekosisteminin uyum saglamasi
amaglanmalidir.

Sedirde Degisim Beklenmeyen Alanlar ve Oneriler:

2050 y1li itibariyla sedir ormanlarinin yasam ortami
uygunlugunda herhangi bir degisiklik beklenmeyen alanlar
oldukga az bir alan kaplamaktadir (bkz. Tablo 4.4 ve Harita
4.28). Bu nedenle bu alanlar icin 6zel bir 6neri yapilmayacaktir.
Ancak diger tiirlerde 6nerilen uygulamalarin ve genel &neriler
boliimiindeki tavsiyelerin takip edilmesi ve gerektiginde
uygulanmasi faydali olacaktir.

Sedirde Iyilesme Beklenen Alanlar ve Oneriler:

2050 y1li itibartyla mevcut sedir mescereleri igerisinde yasam
ortami uygunlugunun artacagi alanlarin oram % 1’dir.
Modelleme sonuglarmna gore hem sedir ormanlarinin %
93,1’inde bozulma éngoriildiigii, hem de iyilesme beklenen
alanlarinin sadece % 1 gibi ¢ok az bir oranda olmasi,

bu alanlarda mutlak koruma yaklagiminin g6z éniinde
bulundurulmasin gerektirmektedir. Bu alanlardaki koruma
yaklagiminda sedir popiilasyonunun giiclendirilmesi (saglikl
ve direngli bireylerin secilmesi ve genetik cesitliligin yiiksek
tutulmasi) ve sedir orman ekosisteminin ekolojik ve evrimsel
stiregler agisindan devamliliginin saglanmasi hedeflenmelidir.

Sedir ormanlarinin bolgedeki devamliligi i¢in su anda

sedir bulunmayan ancak gelecekte sedir i¢in yasam ortami
uygunlugunun artacagi alanlara sedir gogtintin desteklenmesi
de diger bir 6nemli adim olacaktir (bkz. Harita 5.10). Bu
calismada da tohum transferi icin iklim degisikligini g6z
oniinde bulunduran bir yaklagim gézetilmelidir.

Iklim Degisikligi ve Ormancilik: Modellerden Uygulamaya
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SEDIR - DEGISIM

Harita 5.10: Sedir mesceresi Yukaridaki boliimlerde verilen uygulama nerileri, genel
bulunmayan ancak 2050 uygulama Onerileriyle birlikte 6. boliimdeki 6neri paketlerinde
yili itibariyla yasam ortam 6zetlenmisgtir. Bu tabloda verilen istatistikler, modelleme
uygunlugu artmasi beklenen calismalar1 sonucunda 2050 y1il1 igin elde edilen 6ngoriilere
alanlar. dayanmaktadir. Oneriler gelistirilirken, 2020 ve 2080 yillarina

ait sonuglar da gozontinde bulundurulmustur.
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Iklim Degisikligi ve Ormancilik: Modellerden Uygulamaya

6. Oneri
Paketleri
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Oneri Paketi Kizilcam icin iklim Degisikligiyle Baglantili Riskler ve Tehditler

- Yagista Azalma
- Yangin riski
— Artan stres
- Direncte diisme

— Kislarin yeterince sert gegmemesi
— Bocek popiilasyonlarinda artis

- Yaz aylarinda sicaklik artisi
- Yapilagsma baskisinda artis

— Bazi bolgelerde artan karasallik

- Kizilgam popiilasyonlarinin uyum saglamis olduklar cevresel kosullarda degisim
sonucunda

— Ekosistem dinamiklerinde degisimler

— Diger agac tirleriyle iliskilerde degisimler

— Diger canlilarin durumunda ve bunlarla iliskide degisimler

Degisim alanlari

Kizilcam icin kosullarda kotiilesme beklenen alanlar:
2050'li yillarda, mevcut kizilgam mescerelerinin %56,2'sinin artik kizilcamlar icin uygun
olmayacagi ongorilmektedir.

- Bunlar 6zellikle Adana’'nin kuzeyinden Karaisali-Catalan hattina kadar olan bolgede,
yaklasik 400-450 m yiikseklige kadar olan alanlardir (bkz. Harita 5.1).

Kizilcam icin - Pozanti-Kamish-Camard arasindaki alanda vadi boylarinda yine kizilgam yasam ortami

OVl B e adle | — uygunlugunda bir diistis beklenmektedir. Buradaki uygunluk azalmasinin temel sebebi,
kuzeybatidan vadi boylarinca sokulan karasallik olarak diistindlebilir. Bu alanin karagam
icin uygunlugunun artacagi 6ngoriilmektedir (bkz. Harita 5.2).

Kizilcam icin kosullarda ciddi degisme beklenmeyen alanlar:

2050’li yillara gelindiginde, mevcut kizilgam mescerelerinin %42,6'sinda kizilgamlar icin

uygunluk acisindan 6nemli bir degisme olmayacagi 6ngorilmektedir (bkz. Harita 4.7).

- Bu alanlarin 6nemli bir kisminda karacam yasam ortaminin kotilesmesi beklenmektedir

(bkz. Harita 5.3).

KIZILCAM iCiN UYGULAMA ONERILERI

Kizilcam icin kosullarda iyilesme beklenen alanlar:

2050'li yillara kadar mevcut kizilcam mescerelerinin % 1,2'sinde kizilcamlar icin uygunluk
acisindan artis 6ngorilmektedir. Bu alanlarin en biyukleri, kizilgamlarin havza icindeki
yayilislarinin en kuzey-dogusunda kalan mescerelerdir (bkz. Harita 4.7).

Mevcut kizilgam mescereleri bulunan boélgelerden en buytik olanlari:

— Feke'nin kuzeyindeki vadinin, Gedikli, Corak, Kandilli kdyleri civarinda, vadi boyunca,
1150-1500 m yukseklikteki alanlar,

— Kamisli'nin dogusundaki, 1200-1500 m yiikseklikteki alanlar,

- Ciftehan'in glineybatisindaki, Alihoca koyu kuzeyindeki, 1050-1300 m yukseklikteki
alanlardir.

Su anda kizilgam bulunmayip, daha sonra uygun hale gelecek olan alanlarin (bkz.
Harita 4.8) %15,24'linde 6nemli 6lclide karacam, %6,53'inde 6nemli 6l¢lide goknar,
%10,10'unda ise 6nemli dl¢lide sedir bulunmaktadir. Kizilgam igin uygun hale gelecek
olan diger bolgelerde ise, mese, ardi¢ ve orman toprad sinifindaki 6rtti bulunmaktadir.
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— Turkiye disindan da olsa, daha glineyde deniz kiyisinda yetisen popilasyonlardan tohumlar getirilip kiy1 Akdeniz
iklimi etkisi altindaki belli alanlarda mescere adaciklari olusturulmalidir. Daha sonra bu adaciklardaki popiilasyonlar
yetisme ortami basarisi acisindan izlenmelidir.

— Karacam icin uygunlugun artacagi 6ngorilen bolgede karacamin lehine miidahaleler yapilmasi ve bunlarin
sonuglarinin izlenmesi yerinde olacaktir.

- Karacam ile kanisik oldugu alanlarda, 6zellikle karagam icin kotilesmenin yogun yasandigi durumlarda kizilgam
lehine miidahaleler yapilmaldir.

- Karacamin tutunmayi basardigi, ekosistemdeki zayiflamanin geri doniilemez boyutlara ulasmadigi yerlerde
karacamin uyum kapasitesini arttirmak icin miidahaleler yapilmahdir.

- Kizilcam ormanlarinin direncini arttirmak icin ¢calismalar yapilmalidir.

- Kizilcam icin 6ngoriilen risklerden olan yapilasma baskisindaki artisin bu alandaki etkisine dikkat edilmelidir.

Mevcut mescereler:

— Silvikiltirel miidahalelerde kizilcamlar desteklenmelidir.

— Alanda bulunup da uygunlugun azalacag: tiirler silvikilttirel miidahalelerde desteklenmemelidir.

Kizilcamlarin 6nemli dagilim gostermedigi alanlar:
— Su anda kizilcam bulunmayan boélgelerdeki alanlarda yeni kizilcam mescere adaciklari olusturulmalidir.
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Oneri Paketi Karacam icin iklim Degisikligiyle Baglantil Riskler ve Tehditler
— Cam kese boceginin yayilis alaninda genislemeler

— Kislarin yeterince sert gegmemesi
— Bocek popiilasyonlarinda artis

- Yaz aylarinda sicaklik artisi
- Yapilasma baskisi ve bununla birlikte artan yol agma calismalari, ulasilabilirlik ve yangin riski

- Yagista azalma
— Direncte diisme
- Yangin riski

— Karacam popdlasyonlarinin uyum saglamis olduklari cevresel kosullarda degisim sonucunda
— Ekosistem dinamiklerinde degisimler
— Diger agac tirleriyle iliskilerde degisimler
— Diger canlilarin durumunda ve bunlarla iliskide degisimler
Degisim alanlari
Karagam icin kosullarda kotiilesme beklenen alanlar:
2050’li yillarda, mevcut karagam mescerelerinin %68,5'inin artik karagamlar icin uygun
olmayacagi 6ngorilmektedir (bkz. Harita 4.14).

— Bu alanlardan kizilgamda iyilesme beklenen ve su anda da kizilcamlar bulunan en belirgin
alan, Feke isletme Miidiirligu, Gedikli isletme Sefligi icerisinde, Corak kdytiniin glineyindeki
alandir (bkz. Harita 5.4).

— Karagam icin kotulesme beklenen alanlar icerisinde kizilgamda iyilesme beklenen ve su anda
kizilcam bulunmayan alanlar, daha cok Feke isletme Miidiirligi, Bahcecik, Gedikli (kuzey
ve bati), Saripinar Seflikleri, Saimbeyli isletme Mudiirliigu, Kizilagag, Avcipinar, Saimeyli
(kuzeybati) ve Tufanbeyli isletme Seflikleri, Yahyali isletme Midirligu, Yahyali isletme
Seflikleri olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu sefliklerin arasinda Tufanbeyli ve Yahyali, kizilgamin
havzadaki dagiliminin daha kuzey kusaginda olan yerlerdir (bkz. Harita 5.4).

- Karacamda bozulma beklenen sefliklerin en 6nemlileri, Pos isletme Miidiirligi - Egni,
Sogukoluk, Yaprakli, S6giit, Samadan seflikleri, Kozan isletme Miidiirligi - Meydan Sefligi,
Yahyali isletme Miidirligu - Burhaniye Sefligi, Saimbeyli isletme Midurligi - Kizilagac,
Saimbeyli, Karacamlik ve Avcipinari Seflikleridir (bkz. Harita 4.14).

Karagam icin kosullarda ciddi degisme beklenmeyen alanlar:

2050 yili itibariyla karagamin yasam ortami uygunlugunda herhangi bir degisiklik beklenmeyen

alanlar mevcut mescerelerin sadece % 21,9’unu kapsamaktadir (bkz. Harita 4.14).

Karacam icin
uygulama
Onerileri

KARACAM iCiN UYGULAMA ONERILERI

Karacam icin kosullarda iyilesme beklenen alanlar:

Mevcut mescerelerin sadece %9,6'sini kapayan bu alanlarin (bkz. Harita 4.14) en buydkleri:

— Saimbeyli isletme Mudiirliigu, Tufanbeyli Sefligi'nde Tozlu-Ayvat-Kayapinar kéylerinin
kuzeyinde yaklasik 1500-1600 m'nin lizerindeki,

— Yahyali isletme Miidiirliigii Develi Sefligi icindeki bélgede Bakirdag'in giineydogusunda;
Yahyal Sefligi'nde Ulupinar Kéyi'niin batisinda 1400-1500 m'nin tzerindeki,

— Pozanti isletme Miidirligi'nde Nigde Sefligi'nde Elekgéli kdyiiniin giineyinde; Hamidiye
Sefligi'nde daginik parcalar halinde dort grup olarak; Pozanti Sefligi'nin glineybatisinda 1300-
1400 m'nin Uzerindeki yerlerdir.

Karacamin dagilim géstermedigi ancak yasam ortaminin iyilesecegi alanlar havzanin kuzey

boliminde oldukga genis bir yer kaplamaktadir (bkz. Harita 4.15). Bu alanlarin biyuk bir kismi

yukarida belirtilen yerlerin cevresinde bulunmaktadir. Bu alanlarin %0,4’tinde 6nemli lgtide
kizilcam, %25,8'inde 6nemli dlctide goknar, %14,3'linde ise 6nemli dl¢tide sedir bulunmaktadir.
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— Aladaglar ve Tahtali Daglari boyunca uzanan ve bdlgede yapilacak silvikiltiirel miidahalelerde kizilgam ve
karacamlarin karisim icerisinde oldugu mescerelerde, 1500 m yikseklige kadar kizilcamlarin lehine miidahalelerde
bulunulmalhdir.

- Su anda kizilgam bulunmayan alanlarda da kizilgam mescere adaciklari kurulmasi faydali olacaktir. Kizilgam'in
havzadaki dagihminin daha kuzey kusaginda olan yerlerde bu adaciklarin tohum transfer bélgelendirmesine gore
daha kuzeydeki mescerelerden secilmesi dogru olacaktir.

— 1500-1600 m rakimin izerinde olan karagam ormanlarina kurakliga daha dayanikli karacam mescerelerinden takviye
yapilmasi, bu amacgla mescere adaciklari olusturulmasi gerekmektedir.

— Bolge Mudurligi icerisinde, kuzeyde karasalligin daha ylksek oldugu ve glineyde de Akdeniz ikliminin etkisinin
yuksek oldugu bolgeleri temsil eden tohum mescereleri olusturulmasi yerinde olacaktir.

— Bozulma beklenen alanlardaki sefliklerde, en az 1-2 mescereden olusan koruma adaciklari olusturulmasinda fayda
vardir. Bu adaciklar secilirken, iklim degisikligi icin belirlenen veya belirlenmesi distintlen tohum mescerelerinden
farkl 6zellikteki yerlerde ve bunlari tamamlayacak sekilde secilmelidirler.

— 1400 m'den 1600-1700 m'ye kadar olan rakimlarda da yangin riskinde artis 65ngorilmeli ve 6nlem alinmalidir.

— Karagam Uzerinde bdcek zararlarinin artmasi beklendiginden, direncli birey ve mescerelerin takip edilmesi ve
bunlarin genetik materyalinin yayginlastirilmasi 6nemli olacaktir.

— Mudahaleler miimkiin oldugunca kiguk alanlarda yapilmali, miimkiinse devamli orman seklinde isletilmelidir.

— Bu alanlarin sedirde ve goknarda kotiilesme beklenen kisimlarinda, eger bu tirlerde asirn bir bozulma gordllyorsa,
¢imlenme basarisi diismisse, bliiyimede beklenmedik disusler goriiliiyorsa veya bécek salginlari normalin cok
Ustline ¢ilkmaya baslamissa, karacamin lehine miidahele etmekte fayda vardir.

— Herhangi bir risk 5ngoriisi olmamasina ragmen karagam ormanlarinin direncini arttirmak igin calismalar yapilabilir.
Bu calismalarda dikkat edilmesi gereken konu, o alanin bagka bir tir icin daha uygun bir yasam ortami haline gelip
gelmeyecegidir.

Mevcut mescerelerde:

— Silvikultirel midahalelerde karagcamlar desteklenmelidir.

- Yangin riskinin artacagi dngorilerek bu alanlarda tedbir alinmalidir.

— Alanda bulunup da uygunlugun azalacagi turler silvikilttrel midahalelerde desteklenmemelidir.

Karacamlarin 6nemli dagihm gostermedidi alanlar:
- Karagamin bu alanlarda orman olusturmasini saglamak icin mescere adaciklari kurulmasi, gelecege yonelik olarak
ormanin yayihmi agisindan iyi bir uygulama olacaktir.
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Oneri Paketi Goknar icin iklim Degisikligiyle Baglantili Riskler ve Tehditler

- Kislarin yeterince sert gecmemesi
- Bocek populasyonlarinda artis

- Su kithg
— Stres (Ozellikle yaz aylarinda)
- Oniki disli kabuk bocegine (Ips sexdentatus) karsi direngte diisme

- Yuksek rakimlarda daha sik gorilebilecek ekstrem mevsimsel olaylarin
(asiri yagis, don, firtina vb.) yaratacagi tahribatlar

- Golge agaci oldugu icin herhangi bir orman ortistiniin olmadigi daha yiiksek rakimlara
¢itkmasinin zor olmasi

- Yaylacilik faaliyetlerinin daha ylksek rakimlara tasinmasi
— Otlatma baskisinin genclik Gizerinde olumsuz etkilerinde artis
- Kacak kesimlerden kaynakli sorunlarda artis

— Goknar populasyonlarinin uyum saglamis olduklari cevresel kosullarda degisim
sonucunda
- Ekosistem dinamiklerinde degisimler
— Diger agac tirleriyle iliskilerde degisimler
— Diger canlilarin durumunda ve bunlarla iliskide degisimler
Degisim alanlari
Goknar icin kosullarda kotiilesme beklenen alanlar:
2050 yilina gelindiginde, mevcut goknar mescerelerinin % 85,7’sinin goknarlar icin uygun
olmayacagi 6ngorilmektedir (bkz. Harita 4.21).

Goknar icin
uygulama onerileri

GOKNAR iCiN UYGULAMA ONERILERI

Goknar icin kosullarda ciddi degisme beklenmeyen alanlar:

Mevcut goknar mescerelerinin yalnizca % 13,8'inde uygunluk agisindan énemli bir
degisim olmayacagi 6ngoriilmektedir (bkz. Harita 4.21). Bu alanlar, Pozant isletme
Mudiirliigu, Ulukisla, Hamidiye ve Nigde isletme Seflikleri'nde bulunmaktadir.

Goknar icin kosullarda iyilesme beklenen alanlar:

Mevcut mescerelerin sadece % 0,5'ini kapayan bu alanlarin (bkz. Harita 4.21) en biyikleri:

- Maden Koyi'niin glineybatisindaki yamaclarda 1900-2050 m yuikseklikleri arasinda,

— Horoz Koyii'niin bulundugu vadinin glineydoguya bakan yamaclarinda 2050-2350 m
yukseklikleri arasinda,

— Hamidiye Koyili'niin dogusundaki yamaclarda 1900-2000 m ytiikseklikleri arasinda,

- Elekgoli Koyu'niin dogusundaki vadide 2000-2100 m yiikseklikleri arasindadir.

Mevcut goknar mescerelerinin disinda kalan ama géknarlar i¢in uygunlugun artacagdi
alanlar (bkz. Harita 4.22), Bolkar Daglari'nin en kuzeydogusunda kuzeybatiya bakan ana
yamag boyunca 2000-2500 m arasinda ve Aladaglar'in etrafinda 2000-2500 m arasinda bir
halka boyunca bulunan alanlardir.
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— Karagam icin uygunlugunun artmasi beklenen ve karacamla karisik olan mescerelerde, ormanin devamliligini
etkileyecek bir durum olmadigi stirece herhangi bir tiire yonelik miidahale yapmaya gerek yoktur.

— Karagcam i¢in uygunlugunun artmasi beklenen ve goknarin saf oldugu mescerelerde, karacamlarin alana getirilmesi
ile ilgili bazi tedbirler alinmasi yaral olacaktir. Bu tedbirler mimkiin oldugunca, goknari alandan uzaklastirici
tedbirler olarak degil ama gerektiginde karagamin alani kaplayabilmesini saglayacak dogrultuda tedbirler olmalidir
(bkz. Harita 5.6).

— Karagamin yasam ortami uygunlugunda bir degisme goziukmeyen alanlarda, karagamlardaki kurumalar, agaglarin
saglik ve genclik durumlari izlenmeli; gerekli yerlerde uygun genetik materyaldeki bireylerden mescere adaciklari
kurulmalidir (bkz. Harita 5.6). Bu tip alanlardaki yasli karacam bireyleri (bu bireylerin genetik agidan tstiin 6zellikler
tasidigi varsayimina dayanarak) ve yasl mescereler korunmalidir.

— Goknar ormanlarinin direncini arttirmak icin 6nerilebilecek en temel yaklasim, daha dustk rakimlarda bulunan
GoOknar mescerelerinden alinan tohumlarin kullanilmasi ve daha Ust zonlara yayilmasidir. Bu amagla Libnan ve
Suriye'de bulunan géknar mescerelerinin de degerlendirilmesinde fayda vardir.

— Oniki disli kabuk boceginin (Ips sexdentatus) yayilimi ve yiiksek rakimlardaki etkinliginin egilimi (artis/azalma)
izlenmelidir. Ozellikle de direncli birey ve mescerelerin takip edilmesi ve bunlarin genetik materyalinin
yayginlastirilmasi 6nemli olacaktir.

- Yukarida siralanan uygulamalar gerceklestirilirken, goknar agaglarinin alanda tutunabilme ve devam edebilme
olasihgini ortadan kaldiracak sekilde davraniimamalidir. Oncelik géknar ormanlarinin direncini arttirici tedbirler
alinmasindan yana olmali; diger bir yandan da dikkatli bir takip/izleme sureciyle birlikte, gerektiginde baska turlerin
alana gelmesi ve orman ekosisteminin uyum saglamasi amaclanmalidir.

— Silvikiltirel uygulamalarin, bu mescerelerin iklim degisikligi stirecinde 6nemli olacaklari g6z 6niinde bulundurularak
planlanmasi ve genel 6neriler bélimiindeki uygulamalarin gozetilmesi yararli olacaktir.

Mevcut mescereler icinde:

— Buradaki goknar ormanlarinin mutlak koruma altina alinmasi ¢cok 6nemlidir. Bu alanlardaki koruma yaklasiminda
goknar popilasyonunun giiglendirilmesi (saglikl ve direngli bireylerin secilmesi ve genetik gesitliligin ytiksek
tutulmasi) ve goknar orman ekosisteminin ekolojik ve evrimsel stirecler acisindan devamliliginin saglanmasi
hedeflenmelidir.

Goknarlarin 6nemli dagilim gostermedigi alanlar:

— Bu alanlarda (bkz. Harita 5.7), goknarin gocliniin desteklenmesi dnemlidir. Bu ¢alismada, tohum transferi icin
iklim degdisikligini goz 6ntinde bulunduran bir yaklasim gozetilmelidir. Gerekirse Suriye ve Libnan'daki goknar
mescerelerinin de degerlendirilmesi faydali olacaktir.
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- Sedir popilasyonlarinin uyum saglamis olduklar cevresel kosullarda degisim sonucunda
— Ekosistem dinamiklerinde degisimler

— Diger agacg turleriyle iliskilerde degisimler

— Diger canlilarin durumunda ve bunlarla iliskide degisimler

Degisim alanlari

Sedir icin kosullarda kotiilesme beklenen alanlar:

Mevcut sedir mescerelerinin % 93,1'inde yasamalani uygunlugunun azalmasi beklenmektedir.

- Pozanti civarindaki sedir ormanlarinda kuzeye gore bu bozulmanin daha az gériilmesi
beklenmektedir (bkz. Harita 4.26).

Sedir, kizilcam igin
uygulama onerileri

SEDIR iCiIN UYGULAMA ONERILERI

Sedir icin kosullarda ciddi degisme beklenmeyen alanlar:
Mevcut sedir mescerelerinin % 6,8'inde yasamalani uygunlugunda énemli bir degisim
olmamasi beklenmektedir (bkz. Harita 4.28).

Sedir icin kosullarda iyilesme beklenen alanlar:
Mevcut mescerelerin yalnizca % 1'inde yasamalani uygunlugunun artmasi beklenmektedir
(bkz. Harita 4.28).

Su anda sedir bulunmayan ancak gelecekte sedir icin yasam ortami uygunlugunun artacagi

alanlar (bkz. Harita 4.29) daha ¢ok Bolkar ve Aladaglar'da bulunmakta ve 1900 m'nin
lizerinden 2500 m'ye kadar ¢ikabilmektedir (bkz. Harita 5.10).
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— Karagcam icin uygunlugun artmasi beklenen alanlarda sedirlerin genclik durumu takip edilmeli ve bozulmanin fazla oldugu
yerlerde karacamlarin alana gelis durumu degerlendirilmelidir.
1.Karigsik mescerelerde ormanin devamliligini etkileyecek bir durum olmadigi stirece herhangi bir tiire yonelik midahale
yapmaya ¢ok gerek yoktur.

2.Sedirin saf oldugu mescerelerde eger sedir ormanlarinda bir bozulma gériliyorsa karagamin alana getirilmesi ile ilgili bazi
tedbirler alinmasi faydal olacaktir. Bu tedbirlerin miimkiin oldugunca, sediri alandan uzaklastirici tedbirler olarak degil de
gerektiginde Karagam'in alani kaplayabilmesini saglayacak dogrultuda tedbirler olmasi saglanmalidir (bkz. Harita 5.8).

— Karagam'in yasam ortami uygunlugunda bir degisme olmayacadi alanlarda, karagamlardaki kurumalar, agaglarin saghk ve
genclik durumlari izlenmeli; gerekli yerlerde uygun genetik materyale sahip bireylerden mescere adaciklar kurulmahdir
(bkz. Harita 5.8). Yasl karacam bireyleri (bu bireylerin genetik acidan Ustlin 6zellikler tagidigi varsayimina dayanarak) ve yasli
mescereler korunmalidir.

- Sedir ormanlarinin direncini arttirmak igin 6nerilebilecek en temel yaklasim, daha dusik rakimlarda bulunan ve Sicak Akdeniz
Kat1 dedigimiz bolgeye yakin sedir mescerelerinden alinan tohumlarin kullanilmasi ve daha Ust zonlara yayilmasidir. Yiikseklik
zonlarinin kaydiriimasina yonelik bir tohum transfer yaklasimi, daha direncli bireylerden olusan mescereler kurulmasini
saglayabilecektir.

— Sedir ormanlari icin yasam ortami uygunlugunun azaldigi ancak kizilcam icin arttigi alanlarda (bkz Harita 5.9), sedir agaclarinin
saglik ve genclik durumu gozetim altinda tutulmahdir.
1.Bozulmanin gézlemlendigdi ve ekosisteminin hassaslastigi alanlarda eger orman 6rtiistiniin bozulmasi riski varsa kizilgam

lehine miidahaleler yapilmalidir.

2.Bozulma riskinin tam olarak tespit edilemedigi durumlarda sedir ormanlarinin direncini arttirici faaliyetlere agirlik verilmelidir.

Bu alanlarda tedbir acisindan kizilgam mescere adaciklari olusturulmasi dnemlidir.

— Bozulma beklenen alanlardaki sefliklerde en az 1-2 mescereden olusan koruma adaciklari olusturulmasinda fayda vardir. Bu
adaciklarin tohum transfer bolgelendirmesine gore daha kuzeydeki mescerelerden secilmesi dogru olacaktir. Bu adaciklar
ayrica, iklim degdisikligi icin belirlenen veya belirlenmesi distiniilen tohum mescerelerinden farkl 6zellikteki yerlerde ve bunlari
tamamlayacak sekilde secilmelidir.

— Yangin riskinin artacagi dngorilerek 1200 m'den 1600-1700 m'ye kadar olan rakimlarda da kuraklasma sonucu olusabilecek
yanginlara dikkat edilmelidir.

— Sedirin bocek zararlarindan etkilenme oraninin 6niimizdeki yillarda artmasi beklendiginden, direncli birey ve mescerelerin
takip edilmesi ve bunlarin genetik materyalinin yayginlastirilmasi dnemli olacaktir.

- Yukarida sayilan ve genel uygulamalar boliimiinde verilen uygulamalar gerceklestirilirken, sedir agaclarinin alanda tutunabilme

ve devam edebilme olasiligini ortadan kaldiracak sekilde davranilmamalidir. Oncelik sedir ormanlarinin direncini arttirici
tedbirler alinmasi yonuinde olmali ve ayni zamanda dikkatli bir takip/izleme siireciyle birlikte baska turlerin alana gelmesi ve
orman ekosisteminin uyum saglamasi amaclanmaldir.

— Bugtine kadar yapilan izleme calismalarinin genel sonuglarina gére karpelli sedir tohumu ekim calismalarda basari orani
oldukgca yuiksektir. Bu calismalarda, hassas alanlar basta olmak Gizere bu agaclandirma calismalarinin basarisindan ¢ok, degisim
egilimi ile ilgili bilgi verecek bir izleme programi kurulmasi cok dnemlidir.

- Silvikultirel uygulamalarin, bu mescerelerin iklim degisikligi stirecinde dnemli olacaklari gézéniinde bulundurularak
planlanmasi ve genel 6neriler bolimiindeki uygulamalarin gozetilmesi yararli olacaktir.

- Karpelli sedir tohumu ekim calismalarinin basarisindaki degisim egilimi ile ilgili bilgi verecek bir izleme programi kurulmasi
onemlidir.

Mevcut mescereler:

- Bu alanlarda mutlak koruma yaklasimi uygulanmalidir.

— Bu alanlardaki koruma yaklagiminda sedir popiilasyonunun gliclendirilmesi (saglikli ve direncli bireylerin secilmesi ve genetik
cesitliligin yliksek tutulmasi) ve sedir orman ekosisteminin ekolojik ve evrimsel stirecler acisindan devamliliginin saglanmasi
hedeflenmelidir.

Sedirlerin 6nemli dagilim gostermedigi alanlar:

— Bu alanlara sedirin go¢liniin desteklenmesi 6nemli bir adim olacaktir. Bu ¢alismada da tohum transferi icin iklim degisikligini
g6z 6nuinde bulunduran bir yaklasim gozetilmelidir.

— Karpelli sedir tohumu ekim ¢alismalarinin basarisindanki degisim egilimi ile ilgili bilgi verecek bir izleme programi kurulmasi
onemlidir.
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