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Orman Ekosistem Hizmetlerinin Amenajman Planlarina Entegrasyonu Teknik Raporu: Gilnar Orman
isletme Midirligi; Kiiresel Cevre Fonu (GEF) finansal destegi ile Orman ve Su Isleri Bakanligi Orman
Genel Mudurlugu (OGM) tarafindan Birlesmis Milletler Kalkinma Programi (UNDP) ile is birligi i¢inde
yurdtulen “Akdeniz Entegre Orman Yo6netimi Projesi” kapsaminda Doga Koruma Merkezi Vakfi tarafindan

hazirlanmistir.

Ekosistem hizmetleri ¢alismalarimiz sirasinda masabagi ve arazi galismalarimizda bizlere yardimci olan
Orman Genel Midiirligii Orman idaresi ve Planlama Daire Baskanligi Takip ve Kontrol Sube Midiirii
Tamer ERTURK'e, Dis iliskiler, Egitim ve Arastirma Dairesi Bagkanligi Dis Kaynakli Projeler Sube Miidiirii
Ramazan BALl'ya, Odun Disi Uriin ve Hizmetler Dairesi Baskani Ozgiir BALCl'ya, Envanter Planlama
Sube Mudiiri Galip Cagtay TUFANOGLUna, Ekosistem Hizmetleri Sube Midiri Umut Ahmet
SEKERCAN'a, Ekoturizm Sube Mudiirii Alper AKGUN’e ve Strateji Gelistirme Dairesi Baskanligi Stratejik
Planlama Sube MUdUrl Alper Tolga ARSLAN’a tesekkir ederiz.
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ONSOZ

Kisa adi “Akdeniz Entegre Orman Yoénetimi Projesi” olan “Tirkiye’de Ylksek Koruma Degerine Sahip
Akdeniz Ormanlari Entegre Yonetim Projesi”, Kiiresel Cevre Fonu (GEF) finansal destegi ile Orman ve Su
isleri Bakanli§i Orman Genel Miidiirliigii tarafindan Birlesmis Milletler Kalkinma Programi (UNDP) ile is
birligi icinde yuratulmektedir. Proje ile Akdeniz ormanlarinda iklim degisikligi ve biyolojik cesitlilik
fonksiyonlarini on planda tutan Ornek bir entegre orman yonetim modelinin gelistiriimesi, Akdeniz
ormanlarinda karbon tutumunun artirlmasi ve sera gazi emisyonunun azaltimasina katki saglanmasi

hedeflenmektedir.

‘Akdeniz Entegre Orman Yonetimi Projesi” kapsaminda orman ekosistem (riin ve hizmetlerinin
haritalanmasi ve planlama ¢alismalarinin orman amenajman planlarina entegrasyonuna yonelik bilgi ve
veri Uretilmesi calismalari, proje ortagi Doga Koruma Merkezi Vakfi tarafindan yiritiimektedir. Bu
calismalar kapsaminda projenin 5 pilot orman isletme mudurliginde orman ekosistemi tarafindan farkli
sektorlere saglanan Urin ve hizmetlerin mekéansal olarak haritalanmasi; yereldeki uzmanlarin bilgisinin
strece dahil edilmesi; Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ortaminda haritalarin olusturulmasi; orman
fonksiyonlarinin ve hizmetlerinin  Surddrdlebilir Orman Yonetimi Kriter ve Gostergeleri (SOY-KG) ile
iliskilendirilmesi; Uretilen bilginin orman amenajman planlarina nasil entegre edilebilecegi surecinin

tanimlanmasi ve nihai haritalar ile planlama onerilerinin olusturulmasi hedeflenmistir.

Giilnar Orman Isletme Mudiirliigii 6zelinde orman ekosisteminin farkli sektérlere sagladigi faydalarin
haritalanmasi galismalarina yereldeki uzmanlarin bilgisinin en etkin sekilde entegre edilmesi igin toplantilar
yaplimistir. Toplantilarda yurutilecek tartisma ve degerlendirmelere destek saglamasi amaciyla bir de
kitapcik hazirlanmistir. Kitapgikta ekosistem drtn ve hizmetleri tanimlanmig, orman ekosistemlerinin
sa@ladii triin ve hizmetler ile orman fonksiyonlarinin iliskisi ve Akdeniz ormanlarinin sagladigi ekosistem
hizmetleri anlatilmistir. Ayrica Giilnar Orman isletme Mdirligi sinirlari igindeki orman ekosisteminin
bolgedeki tarim, hayvancilik ve turizm gibi diger hangi sektorlere nasil katki verdigine dair ornekler
verilmistir. Kitapgikta son olarak proje gercevesinde Guinar'da gerceklestirilecek haritalama galismasinin

odaklandigi ekosistem uriin ve hizmetlerine yer verilmistir.
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YONETICI OZETi

Son yillarda ekosistem Urln ve hizmetlerinin haritalandiriimasi ve ¢ok sektorll planlama galigmalarinda
mekansal bir planlama araci olarak kullaniimaya baglanmistir. Turkiye'nin Akdeniz ormanlari, odun ve odun
disi orman Urdnleri, karbon tutma ve biyolojik gesitlilik degerlerinin yani sira birgok farkli sektdre ekosistem
urlin ve hizmetleriyle katki saglamaktadir. “Akdeniz Entegre Orman Ydnetimi Projesi” kapsaminda yapilan
bu calismada Tirkiye'de ilk kez 5 orman isletme midurligi orman ekosistemlerinin farkli sektorlere nasil
katki verdigine dair bilgi bir mekansal haritalama kapsaminda ortaya konmaya calisiimistir. Bu kapsamda
yapllan literatur ¢alismalari, uzman gorus ve alan deneyimleri dogrultusunda degerlendirmeler, modelleme
calismalari, arazide yerinde dogrulama caligmalari ve uzmanlarin bir araya getirildigi calistaylar, galismanin
baslica yontemini olusturmaktadir. S6z konusu orman ekosistemi hizmetlerinin mevcut ve potansiyel
durumu masabasinda yapilan literatlr arastirmalari ve model calismalari ile haritalandirilmistir. Yerel
yonetici ve uzmanlarla bilgi destegi almak ve alan deneyimlerini toplamak icin yapilan toplantilar ve
haritalar Uzerinde galismalar ile arazide yapilan dogrulama ¢aligmalari dogrultusunda ekosistem hizmetleri

haritalari nihai hale gelmistir.

Orman ekosistemleri, ayrintili calisilan ekosistemler arasinda gelmekte; orman ekosistemleri hizmetlerinin
ormanlarin planlanmasina ve yonetimine entegrasyonu, ulusal ve uluslararasi Olgekte gittikce Onem
kazanmaktadir. Orman ekosistemleri Urlin ve hizmetlerinin belirlenmesi, haritalanarak mekansal bilgi
uretilmesi ve bu bilginin ormancilik, tarim ve hayvancilik, icme suyu ve turizm ve rekreasyon sektorlerinden
faydalandigi ve katkisinin belirlenmesi planlama siirecinde orman ekosistemlerinin - surdurilebilir
y6netimine yonelik 6nemli bir planlama aracidir. Bu kapsamda ¢ok sektorlli ve gok olgekli farkli yaklasimlar,
farkll haritalama ve modelleme araglarinin kullanilmasi, yerel bilginin ¢alismanin farkli asamalarina en etkin
sekilde entegre edilmesine yonelik araglarin gelistiriimesi ve orman yonetim planlarina entegre edilmesi

onem tagimaktadir.
Haritalama ¢alismalarinda izlenebilecek yol su sekilde dzetlenebilir:

. Orman isletme Midiirligiinde orman ekosistem hizmetleri ve hangi sektorlere nasil fayda sagladigi

belirlemek,

Il. Ulusal ve uluslararasi literatiir incelenerek uygun ekosistem hizmetleri modelleme ve haritalama

yaklasim ve yontemleri belirlemek.

1. Bazi ekosistem hizmetleri icin modelleme calismalarini yapmak,
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IV. Ormancilik ve ilgili diger sektorler (6rn. tarim ve turizm) ile ilgili uzmanlardan bilgi destedi almak ve alan

deneyimlerini toplamak icin galistay ve toplantilar diizenlemek,

V. Belirlenen yontemler dogrultusunda secilen hizmetlerle ilgili arazide dogrudan veri toplamak ve toplanan

bu verilerin analiz ve degerlendirmelerini modelleme ¢alismalarinda kullanmak,

VI. Ekosistem hizmetlerini mekansal olarak haritalamak ve orman ekosistemlerinin farkli sektorlere olan

katkilarini belirlemek,

VII. Modelleme galismalari sonucunda ¢ikan bulgulari, orman isletme mudurligu uzmanlariyla birlikte arazi

calismalari ve caligtaylarla son haline getirmek,

VIII. Ekosistem hizmetlerinin orman amenajman planlarina entegrasyonu igin 6neriler gelistirilerek planlarda

yer almasi saglamak.

Giilnar Orman Isletme Mudiirliigiinde gerceklestirilen ekosistem hizmetleri calismalari bu kitapta yer
almaktadir. Kitabin birinci boliminde, ekosistem hizmetlerinin tanimi, siniflandirmasi ve o6rnekleri
verilmistir. Ekosistem hizmetlerinin haritalanmasi ve mekansal olarak degerlendirilmesinin ve orman
amenajman planlarina entegrasyonunun gerekliligi anlatiimistir. Proje alani ve arazi kullanimlari ile ilgili
genel bilgiler ikinci bélimde verilmistir. Uglincii bolimde, ormanlarin tedarik hizmetleri, diizenleyici
hizmetler ve kultlrel hizmetleri basliklari altinda degerlendirilen orman ekosistem hizmetlerinin ¢alisma
kapsaminda yapilan masabasi ve arazi ¢alismalari, toplantilar ve bu g¢alismalarin bulgulari yer almaktadir.
Kitabin dordunct boliminde ise orman ekosistem hizmetlerinin sektorlere olan katkilara ve bu kapsamdaki

yonetim ve planlama oOnerilere yer veriimektedir.
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1. GIRIS

Ekosistemler, canli ve cansiz gevrenin hem kendi aralarindaki hem de birbirleri ile olan iligki ve
etkilesimlerinin butunudar. Ekosistemlerin insanlara sagladigi yararlar ise “ekosistem hizmetleri” olarak
tanimlanmaktadir. Bagka bir deyisle, ekosistem hizmetleri, mevcut ekosistemlerden, insanlarin talepleri ve

intiyaclari dogrultusunda sagladigi trtin ve hizmetlerin timadur.

Dlnya uzerinde toplam kag tane ekosistem hizmeti oldugu hala tam olarak bilinmese de, bu konudaki en
onemli yayinlardan sayilan “Binyil Ekosistem Degerlendirmesi Raporu’nda ekosistem hizmetleri 4 grupta
ele alinmaktadir (MEA, 2005; diger siniflama tipleri igin bkz Ek-1):

1. Tedarik hizmetleri
2. Duzenleyici hizmetler
3. Kiltirel hizmetler

4. Destekleyici hizmetler

Tedarik hizmetleri, ekosistemlerden dogrudan sadlanan uriinlerdir. Gida (retimi, biyolojik hammadde ve
su Uretimi ekosistemlerin sagladi§i bazi tedarik hizmetleridir. Diizenleyici hizmetler ise, dogal streglerin
sonuglarindan elde edilen hizmetlerdir. Hava kalitesinin dizenlenmesi, iklimin dizenlenmesi ve su akisinin
ve zamanlanmasinin dizenlenmesi gibi hizmetler ekosistemleri dizenleyici hizmetlerinden birkagidir.
Kiiltirel hizmetler, rekreasyon, ekoturizm veya estetik degerler gibi ekosistemlerin insanlara kiltiirel ya da
manevi olarak verdikleri hizmetlerdir. Destekleyici hizmetler ise tim ekosistem hizmetlerini destekleyen
dogal unsur ve sureclerdir. Net birincil Gretim ya da su dongusu destekleyici hizmetlere ornek olarak

verilebilir.

insanlarin ekosistemler iizerindeki bu talep ve intiyaglari giin gectikge artmakta; bu artis, ekosistemler ile
insanlar arasindaki baglanti olan ekosistem hizmetlerinin surdurdlebilir bir yaklagimla ele alinmasi ihtiyacini
gerektirmektedir. Dogal kaynaklarin strdUrGlebilir bir yaklagimla kullaniimasi ise ancak ekosistemlerin ve
ekosistemlerden saglanan hizmetlerin belirlenmesi ve durumunun ortaya konmasi ile mimkunddr.
Ekosistemler ve ekosistem hizmetlerinin belilenmesinden sonraki asama ise koruma-kullanma ilkesinde

planlama ve yonetim kararlari vermektir.

Ekosistemlerin ve ekosistem hizmetlerinin belirlenmesi, dogal etkiler ve ézellikle arazi 6rtust tizerinde insan

aktivitelerinin sonuglari olarak ortaya gikan ve ekosistemleri ve/veya ekosistem hizmetlerini dogrudan veya
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dolayli olarak etkileyen arazi kullanimlari ve arazi kullanim degisiklikleri goz dniine alindiginda gok sektorld,
cok Olcekli ve ¢ok yaklasimli yontemleri beraberinde getirmekte; hizmetlerin haritalanmasi ve mekénsal

olarak degerlendirilmesi intiyacini dogurmaktadir.

Bu calismada orman ekosistemlerinin sagladigi Uriin ve hizmetler planlama araglari olarak kullaniimis;
orman ekosistemlerinin hizmetleri haritalanmig ve farkli sektorlere (ormancilik, tarim ve hayvancilik, avcilik,
icme ve kullanma suyu, turizm ve rekreasyon) olan katkilari belirlenmistir. Yapilan calisma literatlr
verilerinin degerlendiriimesi, gelistirilen model ve yontemlerle orman ekosistem hizmetleri haritalarinin
hazirlanmasi, arazi calismalari ve vyereldeki uzmanlarin katki ve degerlendirmeleri ile modelleme
calismalarinin  son haline getirilmesi asamalarindan olugsmaktadir. Elde edilen haritalarin  orman
amenajman planlarina nasil entegre edilebileceginin bu slrecte tanimlanmasi hedeflenmis, bu kapsamda

Uretilen teorik bilgilerin ormancilik uygulamalari pratigine aktariimasinin yollari aranmistir.

Proje kapsaminda orman ekosistem hizmetlerinin haritalanmasi ve planlama galismalarina entegrasyonu
calismalari, proje ortagli Doga Koruma Merkezi Vakfi tarafindan yiritiimistir. Bu c¢alismalarda orman
ekosistemlerinin sagladigi hizmetler planlama strecinde etkin olarak kullanilmistir. Calismalarin temel
hedefi, pilot alanlardaki orman ekosistemlerinin farkli sektorlere (ormancilik, tarim ve hayvancilik, icme ve
kullanma suyu, turizm ve rekreasyon, avcilik) olan katkilarinin belirlenmesi ve orman amenajman planlarina
orman ekosistemlerinden saglanan hizmetlere yonelik oneriler yapilmasidir. 5 pilot alanda yapilan

modelleme ve arazi galigmalari ile;

|. Glilnar Orman Isletme Midiirliginde orman ekosistem hizmetleri ve hangi sektérlere nasil fayda

sagladigi belirlendi.

Il. Ulusal ve uluslararasi literatir incelenerek uygun ekosistem hizmetleri modelleme ve haritalama
yaklasim ve yontemleri belirlendi. Modelleme calismalari, orman ekosistemlerinin suyun akiginin ve
miktarinin diizenlenmesi (su tutumu ve sel-taskin riskinin azaltiimasi) ve toprak kaybinin azaltiimasi igin

yapildi.

[Il. Belirlenen yontemler dogrultusunda secilen hizmetlerle ilgili arazide dogrudan veri toplandi ve

modelleme ¢alismalarinda kullanildi.

IV. Ekosistem hizmetleri mekansal olarak haritalandi ve orman ekosistemlerinin farkli sektorlere
olan katkilari belirlendi. Altlik cografi veriler ve orman amenajman haritalari kullanilarak tarimsal zararlilarin

kontrol, tozlagma ve diger ekosistem hizmetlerinin (biyolojik hammadde -odun Uretimi-, odun digi orman
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urtnleri, yem ve otlama icin uygun otsu bitki ortust varligi, igme ve kullanma suyu -tatlisu-) haritalari
hazirlandi. Orman ekosistemlerinin sagladigi karbon tutumu ve hava kalitesinin duzenlenmesi hizmetleri ise

mevcut ve dnceki amenajman planlari hesaplamalarinin kargilastirmasiyla degerlendirildi.

VI. Ekosistem hizmetlerinin orman amenajman planlarina entegrasyonu igin oneriler gelistirilerek

planlarda yer almasi saglandi.
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2. GENEL BILGILER
2.1. Proje Alani

Akdeniz Entegre Orman Ydnetimi Projesi” kapsaminda ekosistem hizmetlerinin orman amenajman

planlarina entegrasyonu calismalari DKM tarafindan Mersin Orman Bélge MUdUrligu Gulnar Orman

isletme Miduirligi sinirlarinda gerceklestirilmistir.

Giilnar Orman Isletme Midirliigii (Sekil 1) 1924 yilinda kurulmustur. Cesitli tarihlerde yeniden yapilanarak
simdiki halini almigtir. Madurltk sinirlari Mersin iline bagl Aydincik ve Galnar ilgelerini kapsamaktadir.

Cografi olarak kuzeyinde Konya ve Kayseri Orman Bolge Mudurligu, dogusunda Adana Orman Bolge

Mudurltgu, batisinda Antalya Bolge Mudurlugu ve guneyinde ise Akdeniz yer almaktadir (Sekil 1).

K
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ESKISEHIR
: o \
1ZMIR o o
O
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o }5 DIQRTA &

%M@J

AKDENIiz

Kl 1S
Lejant M
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ADANA :}!R.\\l.\\\l ARAS
o

Olgek: 1/6.000.000

O i merkezleri

Sekil 1. Mersin Orman Bdlge MudUrltgi'ntn cografi konumu.

Proje alani, Mersin Giilnar'da Giilnar Orman isletme Miduirligi sinirlaridir (Sekil 2 ve Sekil 3). Yaklasik

1.826 km? lik bir alana sahip olan proje alani 36° 7' ve 36° 35' kuzey enlemleri ile 33° 0' ve 33° 37" dogu

boylamlari arasinda yer almaktadir.
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Sekil 2. Giilnar Orman isletme Miidiirliigii'niin cografi konumu.

Giilnar Orman isletme Midiirligi'niin giineyinde Akdeniz, dogusunda Silitke Orman isletme Miidiirliigi,

kuzeyinde Ermenek Orman isletme Miidirliigii (Konya Orman Bélge Midirligi) ve Mut Orman isletme
Miidiirliigti ve batisinda ise Bozyazi Orman Igletme Miidirliigii yer almaktadir.

430000

510000 00

Sekil 3. Giilnar Orman isletme Miidirliigi uydu goriintiisi.
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Giilnar Orman Isletme Mudirliga, Aydincik, Buytikeceli, Giilnar, Kuskan, Pembecik ve

isletme Seflikleri sinirlarini kapsamaktadir (Sekil 4).
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Kilometre
0153 & 9 12
T ——

Sekil 4. Giilnar Orman isletme Miidtirliigti orman igletme seflikleri.

isletme midirliga sinirlar icinde yiikseklik 0 ila 1.667 m arasinda degismektedir (Sekil 5).
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Sekil 5. Proje alani ylikseklik.
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Sinir iginde diz alanlar oldugu gibi %74 egimli alanlara kadar egimli alanlar da mevcuttur (Sekil 6).

Alandaki ortalama egim ise yaklasik %14 tr.
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Sekil 6. Proje alani egim gruplari.

2.2. Arazi Kullanimi
Giilnar OIM 2016 amenajman planlarindaki megcere tiplerinden faydalanilarak arazi kullanimlari

siniflandinimigtir (Tablo 1). Arazi kullaniminda orman alanlari en fazla yer (%68,28) kaplarken, orman

alanlarini tarim alanlari (%29,93) izlemektedir (Sekil 7).

Tablo 1. Giilnar OIM sinirlari igindeki arazi kullanim tipleri (Giilnar OIM amenajman plani, 2016).

2::3 ahlalsl?jnlmll Mescere tipleri Alan (ha) Alan?;ol )oran
Bosluklu kapali mescereler, 1, 2 ve 3 kapali mescereler, 6zel

Orman alanlar | o2 i bosiuklu kapalt makilk, elekiik. dogalges. HES vb. hatar | 124667 68,28
Mera alanlari Adacsiz orman topraklari 597 0,32
Tarim alanlari Tarim arazileri 54.637 29,93
Gegirimsiz Orman deposu, iskan alanlari, otoyol ve bolinmiis yol sevleri, izin 1302 0.71
ylzeyler verilmis alanlar ] '
Maden alanlari Ocaklar 155 0,08
Su ylzeyleri Su 359 0,20
Kayalik, taslik Taslik 619 0,34
Kum Kum 250 0,14
Toplam Alan 182.578 100
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Arazi kullanim tipleri tablosunda (Tablo 1) makilikler, orman alanlari ile birlikte ele alinmistir; alanlari ve
alansal oranlari orman alanlari ile birlikte verilmistir. Ancak calismada alanin daha iyi tanimlanabilmesi ve
modellerde daha iyi sonu¢ alinabilmesi amaciyla orman ile maki habitatlar birbirinden ayri olarak ele
alinmistir. Bogluklu kapali makilikler ve elektrik ve dogalgaz hatlarinin gegtigi yerler (bu alanlarin da Gzerine
maki gelmis) alaninin yaklasik %0,81’ini (1470 ha) kaplamaktadir. Sekil 7’de makilikler ayri bir katman

olarak arazi kullanim tipi olarak gésterilmistir.

Giilnar OIM 2016 amenajman planlarindaki mescere tiplerinden faydalanilarak belirlenen arazi kullanimlari,
farkli arazi kullanimlarindaki ekosistem hizmetlerinin belirlenmesi ve degerlendiriimesi amaciyla analiz ve

modellerde kullaniimigtir.

Lejant
D Gilnar OIM sinin
Yerlesim merkezleri

havzalar

I Gegirimsiz alaniar
Kum

0 Makilik

- Mera alanlar

I Vaden ocakiari

I orman alanian
Su ylzeyleri
Tarim alanlar
Taslk

Kilometre
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Sekil 7. Proje alani arazi kullanimlari.

Sekil 8'deki arazi kullanimi/értiisii igletme igi icin Giilnar OIM 2016 amenajman planlari, igletme digi igin ise
2012 CORINE arazi siniflamasi kullaniimistir.

Giilnar OiM 2016 amenajman planlarindaki sefliklere ait orman alanlarinin ve ormansiz alanlarin alansal

verileri Tablo 2'de gOsterilmistir.
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Sekil 8. Giilnar OIM arazi kullanim tipleri (Giilnar OIM amenajman planlari, 2016).

Tablo 2. Giilnar Orman isletme Miidiirliigii alanlarinin ve orman digi alanlarin verileri (Giilnar OIM amenajman

planlari, 2016).

Orman hll(ormal Bosluklu Ormanlik Adagsiz Orman Toplam Ormanlk

; apall Orman alani -

Isletme orman kapali orman alan orman (ha) disi alan alan alanlar igin

Seflikleri (ha) (ha) (ha) alanlan (ha) (ha) (ha) miilkiyet

Aydincik 100166 | 101916 | 20.208.2 6442 208524 | 55174 | 263608 | Devietmilkyet
ve Ozel orman

Biiyiikeceli 14.070,6 7411 21.481,6 611,5 22.093,1 4.305,4 26.398,5 Devlet miilkiyeti

Giilnar 17.661,8 15.349,4 33.011,2 102,0 33.113,2 22.003,0 | 55.116,2 Devlet miilkiyeti

Kuskan 11.486,1 16.900,8 28.386,9 4475 28.834,4 17.308,1 46.142,5 Devlet miilkiyeti

Pembecik 8.534 1.657,5 10.191,5 113,1 10.304,6 1.317,0 11.621,6 Devlet miilkiyeti

Zeyne 6.702 34878 10.189,8 138,4 10.328,2 6.558,7 16.886,9 Devlet miilkiyeti

Toplam 68.471,1 54.998,1 123.469,2 2.056,7 125.525,9 | 57.009,6 | 182.535,5

* Ozel orman olarak planlanan alanlarin (Aydincik OIS'de 39,3 ha 6zel orman) alansal biiyiikliiklerine bu tablodaki alan

hesaplarina dahil ediimemistir.

Giilnar OiM 2016 amenajman planlarina gére Giilnar Orman isletme Midirliigi alani 182.535,5 hektardir.
Bu alanin 125.525,9 hektari orman alani (ormanlik alanlar ve agagsiz orman alanlari) ve 57.009,6 hektar
ise ormansiz alandir. Ormanlik alanin 68.471,1 hektari normal kapall orman 54.998,1 hektari da bosluklu
kapali ormandir. Ozel adaglandirma alanlari hari¢ yapilan hesaplamaya gore toplam alanin %68,77’

ormanlik alan ve %31,23't orman digi alanlardir.
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3. YONTEM VE BULGULAR

Ulkemizdeki orman alanlarinin stirdiiriilebilir yonetimi igin uygulanan “Ekosistem Tabanli Fonksiyonel
Orman Planlama” yaklasimi, ormanin bir ekosistem olarak ele alinmasini ve bu gergevede farkli tipteki
fonksiyonlarinin tanimlanip buna gore yonetilmesini amaglamaktadir. Bu yaklagim, orman ekosisteminin bir
bitln olarak yonetilmesini ve farkl agilardan oncelikli unsurlarinin da korunmasina imkan vermektedir.
Ormanlarin sagladigi ekonomik, sosyal ve kultirel fonksiyonlari gozetecek sekilde hayata gegirilen bu
planlama yaklasimi, ormanlarin iginde ve civarinda yagayan insanlarin ihtiyaclarinin da gozetilmesine
olanak saglamaktadir. Ayrica, fonksiyonel ormancilik yaklagimi, ekosistem hizmetlerinin ormanlarin

planlanmasina entegrasyonu igin ideal bir ortam da saglamaktadir.

Fonksiyonel planlamada orman alanlari; ekonomik, ekolojik ve sosyo-kultlirel ana orman fonksiyonlari
altinda farkli isletme amaglar ve koruma hedefleri ile yonetiimektedir. Bu isletme amaclari, ekosistem
hizmetleri ile dogrudan iliskilidir. Ornegin; ormanin sagdladig diizenleyici hizmetlerden “Erozyon kontrolil
(Toprak koruma)”, ormanlarin fonksiyonel planlanmasinda “Ekolojik” ana orman fonksiyonu altinda
“‘Erozyon Onleme” genel orman fonksiyonu altinda detaylandirimaktadir. Bir baska &rnek; orman
ekosisteminin sagladi§i tedarik hizmetlerinden “Biyolojk hammadde (Odun Uretimi)”, fonksiyonel
planlamada “Ekonomik’ ana orman fonksiyonu altinda “Orman Uriinleri Uretimi” olarak; diizenleyici
hizmetlerinden “Suyun temizlenmesi®, fonksiyonel planlamada “Sosyokiiltirel” ana orman fonksiyonu

altinda “Hidrolojik” olarak tanimlanmaktadir.

Bu calisma kapsaminda, Giilnar Orman isletme Midirligirndeki orman ekosistemlerinin insanlara
sundugu hizmetlerin farkli sektorlere olan etkileri degerlendirilmistir. Yapilan ¢alismada orman ekosistem

hizmetlerinin haritalandiriimasi icin kullanilan yontemler 4 ana baslikta toplanabilir:

i.  Modelleme calismalari,

i. ~ Uzman goris ve deneyimlerinin toplanmasi (Calistay ve toplantilarin gerceklestirimesi, belirli
varsayim ve dngorilere dayali degerlendirme ve haritalama cgalismalari),

i.  Arazi caligmalari ve yerinde dogrulama,
iv.  Ekosistem hizmetlerinin haritalanmasi ve amenajman planlarina entegrasyon igin 0neri gelistirme.
Calismalarin temel hedefi, orman isletme madirligu icindeki orman ekosistemlerinin farkli sektérlere

sagladigi faydalarin mekansal birer harita haline dontstirtlmesidir. Bu yapilirken midurlik sinirlari igindeki

ormanlardan hangi Urtn ve hizmetlerin saglandigi belirlenmis, bu triin ve hizmetlerden hangileri icin hangi
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kurumlarin bilgi ve veri sahibi oldugu irdelenmistir. Calisma kapsaminda alanda ve kurumlar araciligiyla
bilgi ve veriye ulasilabilecek driin ve hizmetlerin haritalanmasina karar verilmigtir. Bu ilk adimin ardindan,
ilgili ekosistem 0rln ve hizmetinin mekénsal olarak haritalanabilmesi i¢in bugine kadar yapilmis
calismalarin neler oldugu, nasil arag ve yontemlerin kullanildigi ulusal ve uluslararasi literatlr verilerinin
arastiriimasi ile belirlenmigtir. Tum calismalar sirasinda Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ortaminda harita

uretebilmek amaciyla ArcGIS Programi etkin olarak kullaniimistir.

Orman ekosistem hizmetlerinin farkli sektdrlere nasil katki verdigini mekansal olarak gérebilmek amaciyla;
bazi hizmetler igin detayll modelleme calismalari yapiimistir. Modelleme ¢alismalari igin literatir verileri
arastinlmig, uygun yaklasim ve yontemler belirlenmis ve ulusal ve uluslararasi mevcut veriler
degerlendirilmistir. Mevcut veriler belirlenen yaklasim ve yontemler ile birlikte kullanilarak CBS ortaminda
haritalar Uretilmistir. Calismada modelleme calismalari, orman ekosistemlerinin suyun akisinin ve
miktarinin diizenlenmesi (su tutumu ve sel-tagkin riskinin azaltiimasi), toprak kaybinin 6nlenmesi

hizmetlerinin ve turizm potansiyelinin haritalandiriimasi i¢in yapiimistir.

Giilnar Orman isletme Mudirliga sinirlari iginde farkli sektérlerin yararlandi§i orman ekosistem hizmetleri
Ek-2'de gosterilmistir. Belirlenen her bir ekosistem hizmetine amenajman planlarinda karsilik gelen ana
orman fonksiyonu, genel orman fonksiyonlari ve isletme amaglari/lkoruma hedefleri tanimlanmistir. Bu
hizmetlerin ormancilik, tarim, hayvancilik, turizm ve rekreasyon (avcilik dahil) ve igme ve kullanma suyu
sektorlerine olan katkilarinin olup olmadigi degerlendirilmistir. Yapilan bu calisma ile orman ekosisteminin
barindirdigi hizmetlerin tanimlanmasi, mekansal dagilimlarinin belirlenmesi ve sektorlere olan katkisinin
belirlenmesi ile ekosistem hizmetleri yaklagiminin orman amenajman planlarina entegre edilmesi

hedeflenmektedir.

Asagida MEA (2005) tanimi ve siniflandirmasina uygun olarak 3 farkli grupta (tedarik hizmetleri,
diizenleyici hizmetler ve kiiltiirel hizmetler) Giilnar Orman isletme Mudiirligi'ndeki orman ekosistemlerinin
farkli sektorlere sagladigi her bir ekosistem hizmetinin haritalanmasi igin kullanilan ydntem ve sonuglar

detaylandirimaktadir.

3.1. Tedarik Hizmetleri
Tedarik hizmetleri, ekosistemlerden dogrudan saglanan Urinler olarak nitelendirilebilir. Ekosistem

hizmetleri arasinda en ¢ok bilinen ve lizerinde en ¢ok ¢alisma yiritllen hizmetlerdir. Bu ¢alismada Glnar
Orman isletme Miidiirligi sinirlarindaki orman ekosistemlerinin sagladigi tedarik hizmetlerinden biyolojik
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hammadde (yapacak ve yakacak odun), odun digi orman drinleri, yem ve otlama igin uygun otsu bitki

ortist varligi ve icme ve kullanma suyu (tathisu) ele alinmigtir.

3.1.1. Biyolojik hammadde (Yapacak ve yakacak odun)
Ormancilik faaliyetlerinin bir alanda gergeklestiriimesine olanak saglayan en 6nemli unsur, o alanin

barindirdi§i aga¢ varligina baglh olarak yapilan odun Uretimidir. Bu ekosistem hizmeti, ormanlarin
fonksiyonel planlanmasinda “Ekonomik” ana orman fonksiyonu altinda “Orman Uriinleri Uretimi” genel

orman fonksiyonu altinda isletme amaci “Odun diretimi” olarak detaylandiriimaktadir.

Giilnar Orman Isletme Midiirligi sinirlari iginde 2016 yili amenajman planina gore “En yiiksek miktarda
endustriyel odun dretimi (end(striyel agaglandirma) (1109+adag tiirii kodu)”, “En yiiksek miktarda yapacak
odun dretimi (1111+agag tiri kodu)”, ve “Bitkisel Griinler (1116+adag tirii kodu)” olan bolmeler biyolojik
hammaddeyi saglamaktadir. isletme amaci iiretim olan ve diger fonksiyonlara sahip olan orman alanlari

Sekil 9°da gosterilmistir.

Lejant

E Galnar OIM sinin
D Seflik sinirlan

® Yerlesim merkezleri
Biyolojik hammadde (odun dretimi)
- En yoksek mik. end. 0. (end. ag.)
I En yoksek miktarda yapacak odun Gretimi

Bitkisel GrGnler

Diger fonksiyonlara sahip orman alanlari

Kilometre
0 25 § 10 15 20

Sekil 9. Glilnar orman ekosistemi tarafindan saglanan biyolojik hammadde (Guilnar OiM amenajman planlari, 2016).
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Sekil 9'da Uretim olan yerler mevcutta biyolojik hammaddenin saglandigi, mevcutta dretim olmayan diger
fonksiyonlara sahip vyerler ise potansiyel olarak biyolojk hammaddenin saglanabilecegi yerleri

gostermektedir.

Giilnar OIM 2016 amenajman planlarina gére saglanan mevcut biyolojik hammadde; kizilgam,
sedir+goknar, sedir, ardic ve meseden saglanan odun Uretimidir. Saglanan biyolojik hammaddenin (en
yliksek miktarda endstriyel odun (retimi ve en yiiksek miktarda yapacak odun Gretimi) ormancilik sektori

ile dogrudan iliskisi bulunmaktadir (Ek-2).

3.1.2. Odun digi orman urtinleri
Ormanlarimizin barindirdigi odun disi orman Urtnlerinin sayisi net olarak bilinmese de Akdeniz Bdlgesi'nin

odun digi orman drinleri agisindan en ylksek cesitlilige sahip bolge oldugu bilinmektedir. Odun disi orman
urdnleri; agagclar, agacgiklar, calilar, otsu bitkiler, soganli yumrulu bitkiler, yosunlar, likenler, mantarlar ve
uretim artiklarindan olusabilmektedir. Son yillarda énem kazanan bal ormanlari da bu kapsamda ele

alinmaktadir.

Bu ekosistem hizmeti, ormanlarin fonksiyonel planlanmasinda “Ekonomik’ ana orman fonksiyonu altinda
“Orman Uriinleri Uretimi” genel orman fonksiyonu altinda isletme amaci “Odun digi orman riinleri Gretimi”

olarak detaylandiriimaktadir.

Ulkemizde ok az olmakla birlikte, 6zellikle Avrupa iilkelerinde odun disi orman (iriinlerinin gézlenmesi
velveya toplanmasina yonelik turizm uygulamalari (6rn. temali yuriyusler, mantar turlar) yapilmaktadir. Bir
diger deyisle, bir orman ekosisteminin barindirdigi odun digi orman drdnlerinin varligi, bélgedeki turizm

faaliyetlerine olumlu katki saglayabilmektedir.

Giilnar Orman Igletme Mudrliigii sinirlari icinde odun tretimi disinda orman ekosistemlerinden bitkisel
urtinler elde edilmektedir (Sekil 10). Halk arasinda keciboynuzu olarak bilinen ve bircok hastaliga kars!
koruyucu 6zelligiyle bilinen harnup (Cerotonia siliqua), Aydincik OiS'de 441 ha bosluklu (verimsiz) koru
orman alaninda “kizilgam ve harnup isletme sinifinda” 160 yil idare siresi 20 yil periyot uzunlugu ile

uretilmektedir.

Giilnar OiS'de ise genellikle bosluklu kapali ardig (Juniperus sp.) mescerelerinde yer alan andiz
kozalaklarindan katran elde etmek ve yore insaninin ekonomisine katki saglamak amaciyla “ardig isletme
sinifi” ayrilmigtir. Ardig igin idare siresi 200 yil, periyot uzunlugu ise 20 yildir.
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Sekil 10. Gulnar orman ekosistemi dnemli odun digi orman Urinlerinin dagihimi.
Gulnar'da odun digi orman Grlnlerinin turizm ve rekreasyon sektor ile ginimuzde dogrudan iligkisi ise
bulunmamaktadir. Ancak orman ekosisteminin barindirdigi odun digi orman Urdnlerinin varligi, bolgedeki

gelecekte gergeklestirilecek turizm faaliyetlerine daha fazla olumlu katki saglayabilecektir.

3.1.3. Yem ve otlatma igin uygun otsu bitki ortiisii varligi
Bu ekosistem hizmeti, ormanlarin fonksiyonel planlanmasinda “Ekonomik’ ana orman fonksiyonu altinda

“Orman Uriinleri Uretimi” genel orman fonksiyonu altinda isletme amaci “Otlatma alanlari” olarak

detaylandiriimaktadir.

Orman ici agikliklar, otlatma planlari kapsaminda otlatma faaliyetlerinde kullanilabilecek alanlardir. Bu
kapsamda orman alanlarinin yakinlarindaki koylerde gergeklestirilen hayvancilik faaliyetleri, orman
alanlarinda var olan otsu ve odunsu bitki ortistyle dogrudan desteklenmektedir. Bu kdyler, digerlerine

kiyasla ormanlarin sagladigi bu hizmetten daha fazla faydalanmaktadir.

Giilnar OIM 2016 yili amenajman planlarina gore sinirlar iginde “Agagsiz orman topragi (OT ve OT-T)” yem

ve otlatma igin uygun bitki 6rtist varliginin oldugu yerlerdir (Sekil 11). Orman alanlarinin ve makilik
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alanlarin bir kismi da otlatma amaci ile kullaniimaktadir. MUudurlik sinirlarl iginde tescilli mera

bulunmamaktadir.

Lejant

D Gilnar OIM siniri
D Seflik sinirlan

®  Yerlesim merkezleri
Yem ve Otlatma
I Makilik
- Agagsiz orman topragi

- Orman alanlarn

Sekil 11. Yem ve otlatma igin uygun bitki ortlst varligi.

sletme sinirlar dahilinde orman igi agikliklarda ve ormana yakin mera alanlarinda yapilan otlatma
faaliyetleri tarim ve hayvancilik sektori ile dogrudan iligkisini ortaya koymaktadir (Ek-2). Otlatma faaliyetleri
ormancilik sektoriinii de etkilerken; ormancilik sektérii de otlatma faaliyetlerini etkilemektedir. Omegin;
otlatma yapilan orman ici agikliklar ormancilik faaliyetlerini kisitlarken; dretim izni verilen orman alanlarinda

otlatma faaliyetleri yasaklanmaktadir.

3.1.4. icme ve kullanma suyu (Tatlisu)
Orman ekosistemlerindeki géller, akarsular, dereler ve yeralti suyu gibi su kaynaklarinin varligi, otsu ve

odunsu bitki Ortusunin buyumesini etkilemekte ve boylelikle ormancilik faaliyetlerini  dogrudan
desteklemektedir. Bu su kaynaklarinin varligi, tarim ve hayvancilik faaliyetlerinin gergeklestirimesini de
dogrudan etkilemektedir. Orman ekosistemlerinde bulunan su kaynaklarinin varligi gérsel degerlerinin
yaninda, su sporlari ve turizm tesisleri (kamp alanlari gibi) igin su temini icin dnemli alanlardir. Bu alanlarda

balikgilik, rafting, kano ve yizme gibi rekreasyon faaliyetleri de yapilabilmektedir. Benzer sekilde orman
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ekosisteminin barindirdigi su kaynaklari belirli hayvan turlerinin bir alanda bulunmasina olanak sagliyorsa,

doga koruma ve turizm faaliyetlerini olumlu etkileyebilmektedir.

Bu ekosistem hizmeti, ormanlarin fonksiyonel planlanmasinda “Ekonomik” ana orman fonksiyonu altinda
“Orman Uriinleri Uretimi” genel orman fonksiyonu altinda “Su ve Mineral Uriinler’ isletme amaglari altinda
ve “Sosyokiiltirel” ana orman fonksiyonu altinda “Hidrolojik” genel orman fonksiyonu altinda “igme Suyu
Koruma”, “Kullanma Suyu Koruma” ve “Su Kaynaklarini Koruma” koruma hedefleri altinda

detaylandiriimaktadir.

Giilnar Orman isletme Midirligi'nde sinirlari iginde bulunan ve farkl sektérleri olumlu etkileyen su
kaynaklarinin haritalanmasi igin alt havza ve mikrohavzalarin belirlenmesinde topografya haritasindaki es-
yukselti egrileri ve dereler altlik veri olarak kullanilmistir (Sekil 12). Orman amenajman haritalarinda
detaylandirilan devamli ve kuru dereler CBS ortaminda haritalara entegre edilmistir. Béylece orman alanlari

ile icme ve kullanma suyu tedariginin mekansal olarak gosterilmesi amaciyla haritalanmistir (Sekil 13).

Lejant

D Gilnar OIM sinin
|:] Alt havzalar
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®  Yerlesim merkezleri

Devaml dere
----- Kuru dere

Su yizeyleri
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Sekil 12. Alt havza ve mikrohavzalar.
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Sekil 13. Gilnar orman ekosisteminde bulunan igme ve kullanma suyu tedarigi hizmetini saglayan su kaynaklari.

Giilnar OIM genelinde amenajman planindaki genel orman fonksiyonlarina bakildiginda alansal olarak
klclk olan golet cevrelerine kullanma suyu koruma fonksiyonu ve orman isletme mudarliginin
kuzeybatisindaki Cezende Baraji gevresine de su kaynaklarini koruma fonksiyonu verilmistir (Sekil 14). Bu
alanlar diginda Giilnar OIM sinirlarinda hidrolojik fonksiyon verilen herhangi bir orman alani yoktur.
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$Sekil 14. Giilnar ormanlari hidrolojik orman fonksiyonlari.
icme ve kullanma suyu (tatlisu) tedarigi, orman ekosistemlerinin icme ve kullanma suyu sektdriiniin
kendisine basta olmak Uzere; ormancilik, tarim ve hayvancilik, turizm ve rekreasyon ve avcilik sektorlerine

sa@ladi§i baglica hizmetlerdendir (Ek-2).

3.2. Diizenleyici Hizmetler
Dizenleyici hizmetler, tedarik hizmetlerinden farkli olarak dogadan dogrudan saglanan hizmet ve drinleri

degil, dogal streglerin sonuglarindan elde edilen faydalari icermektedir. Bu ¢alismada, Giilnar Orman
isletme Mudirligii sinirlarindaki orman ekosistemlerinin sagladi§i diizenleyici hizmetlerden erozyon
kontroli (toprak koruma), suyun akisinin ve zamanlanmasinin dizenlenmesi (sel-tagkin 6nleme ve su
tutumu), karbon tutumu, zararlilarin azaltimasi, biyolojik gesitliligin saglanmasi ve hava kalitesinin

duzenlenmesi ele alinmistir.

3.2.1. Erozyon kontrolii (Toprak koruma)
Bir alanda erozyon ile toprak kaybini insan faaliyetleri kaynakli etkilerin arttirdigi bilinmektedir. Dogal bitki

drtiisiine sahip ekosistemler ise topragi korumaktadir. Ozellikle orman ekosistemleri barindirdiklari bitki
ortusunun varligr sayesinde erozyon kontrolinde 6nem tagimakta ve toprak kaybini en aza indirmektedir.
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Bu ekosistem hizmeti, ormanlarin fonksiyonel planlanmasinda “Ekolojik” ana orman fonksiyonu altinda

“Erozyon 6nleme” genel orman fonksiyonu altinda detaylandiriimaktadir.

Orman ekosistemi, orman alaninin kendisini, civar yerlesimleri ve diger alanlari (tarim ve mera alanlari gibi)
erozyon riskine karsi etkin koruyabilen bir ekosistemdir. Topografya (egim ve yamag uzunlugu), arazi
kullanimi, yadis, topragin erozyona olan egilimi (toprak tipi ve toprak Ozellikleri kombinasyonu) ve bitki
ortust gibi unsurlarin sekillendirdigi erozyon riskinin yuksek oldugu alanlardaki orman alanlari, bu
kapsamda blyik 6nem tasimaktadir. Orman ekosistemleri ayni zamanda toprak tasinmasi sirasinda
sediment ve diger maddelerin dere, gol ve barajlara ulagsmasini Onlemekte, igme ve kullanma suyu

saglayan su yuzeylerini bu sekilde korumaktadir.

Erozyon riskinin ylksek oldugu alanlardaki buttinligu olan ve par¢alanmaya ugramamig orman pargalarinin
korunmasi ve rehabilite edilmesi biyuk onem tagimaktadir. Amenajman planlarinin bu tip alanlarin
korunmasini kendisine odak olarak almasi, orman ekosisteminin farkli sektorlere dogal olarak sagladigi bu

hizmetin artirimasini ve iyilestirilmesini mimkun kilacaktir.

Giilnar Orman Isletme Midurligii sinirlar igindeki ormanlarin erozyon kontrolii (toprak koruma) hizmeti
yilk ortalama toprak kaybinin hesaplanmasi ile haritalandiriimistir. Bu yaklagima go6re toprak
kaybinin/riskinin yiksek oldugu alanlarda saglanan toprak koruma hizmeti dustktur. Yillik toprak kaybi
Revize Evrensel Toprak Kaybi Denklemi (Revised Universal Soil Loss Equation, RUSLE) ile

hesaplanmigtir. Denklem agagida verilmistir:

A=RxKxLSxCxP

A: Yillik ortalama toprak kaybi (ton/ha); R: Yagis erozivite (erozyon) indeksi; K: Toprak erodibilite faktori
(ton/ha); LS: Yamag uzunlugu (arazi egim uzunlugu) faktori ve egim (arazi egim derecesi) faktord; C:

Bitkisel trlin (bitki amenajman) faktori ve P: Toprak koruma dnlemleri faktoradar.

Yagis erozivite (erozyon) indeksi (R indeksi), yagisin potansiyel erozyon yaratma/yapabilme dlglsuddr.
R indeksi, Collesme ve Erozyonla Micadele Genel Mudurligi'nden alinan erozyon haritalarindan olgek
kugtltilerek hazirlanmistir. Meteoroloji istasyonlari verilerine gére; yagisin toplam enerjisinin (E) 30
dakikalik en yliksek yagisin siddeti (130) ile carpilmasi sonucunda hesaplanmaktadir.
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R=Ex130/100
I=(h*60) / t
E=E,
Eq=Euxh
E,=210.3+801Iog |

R: Yagis erozivite (erozyon) indeksi (ton/m/ha); E ve Eq: Yagisin kinetik enerjisi (ton/m/ha); 130: 30 dk. lik
yadis intensitesi (cm/s); I: Yagis intensitesi (cm/s); h: Yagis miktari (cm); t: Yadis suresi (dakika) ve Eu:

Birim kinetik enerji (t-m/ha/cm) dir.

Toprak erodibilite faktorii (K faktorii), topragin erozyon egilimi ve/veya potansiyelidir. Topragin biinyesi,
yapisi ve yapisal stabilitesi, organik madde miktari, gegirgenligi, ylzeydeki cakil orani, nem miktari ve profil
derinligi gibi fiziksel dzellikleri toprak erodibilite derecelerini belirleyen en 6nemli etkenlerdir (Dogan ve dig.,
2000). Bu nedenle iklim, topografya ve ana madde farkliliklari nedeniyle birbirinden ayrilan biylk toprak
gruplar ve toprak ozellikleri kombinasyonu rol oynamaktadir. K faktori verileri (Tablo 3), Collesme ve

Erozyonla Miicadele Genel Mudurligu’'nden alinan erozyon haritalarindan yararlanilarak hazirlanmistir.

Tablo 3. Toprak erodibilite faktéri (K) degerleri (C6llesme ve Erozyonla Miicadele Genel MidUrluga).

- Toprak 6zellikleri -
Biiyiik toprak gruplan kgmbinasyonu K faktorii
Allvyal toprak (A) 2 0,37
Kirmizi Kahverengi Akdeniz Topraklari (E) ! 060

25 0,70
1,2,7 0,13
. 3,4,5 0,19
Kollivyal Topraklar (K) 12.13 037
15 0,60
6 0,19
7,8,9,10 0,37
Kahverengi Orman Topraklari (M) 11,12,13, 14 0,60
15, 16, 19, 20, 24, 0.70
25, 29, 30, ’
12,14 0,60
Kiregsiz Kahverengi Orman Topraklari (N) 16, 19, 20, 21, 23, 0.70
24,25 ’
. 11 0,60
Kirmizi Akdeniz Topraklari (T) 15.16. 25, 29. 30 0.70
Irmak tas yataklari, ¢iplak kaya, kiyr kumullari, 0
yerlesim
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Bitkisel uriun faktorleri (C faktori), bitki ortisu ve arazi kullanimlarinin erozyon agisindan etkisini
belirlemede rol oynamaktadir. C faktoru verileri, Collesme ve Erozyonla Mucadele Genel Mudurligi’nden
alinan erozyon haritalarindan yararlanilarak hazirlanmistir (Tablo 4). Bu haritalara gore C faktoriinde arazi
kullanimlari rol oynadigindan C faktérleri en yeni arazi kullanimlarina (Giilnar OIM amenajman planlari,

2016) yeniden atanmistir.

Tablo 4. Bitkisel Uriin faktori (C) degerleri (Collesme ve Erozyonla Miicadele Genel Mudurligu).

Arazi kullanimi C faktorii
Yerlesim alanlari

Ciplak kaya

Sazlik, bataklik, su yiizeyleri
Irmak tagkin yataklari, kum
Fundalik

Mera 0.10
Orman
Cayrr 0.15
Bahce (kuru)
Muz

Sulu tarim 0.40
Sulu tarim (yetersiz)
Zeytin

Kuru tarim (nadasli) 0.45
Kuru tarim (nadassiz) 1.00

Yamag uzunlugu faktorii (LS faktorii), ylzeysel akisin bulundugu ya da olustugu noktadan uzaklastik¢a
mesafeyle ters orantili olarak egimin genelde azaldi§i yatay mesafedir. ArcGIS programinda Map

Algebra/Raster Calculator aracinda asagida verilen esitlik kullanilarak hesaplanmistir.

LS = Power (facc x cell resolution / 22.1, 0.4) x Power (Sin(slp x 0.01745) / 0.09, 1.4) x 1.4

facc: Akis birikimi (Flow accumulation); slp: Egim (Slope in degrees)

Toprak koruma onlemleri faktorii (P) ise her alan kullaniminda ve toprak grubunda bu galismada esit

kabul edilmistir.

RUSLE modelinin tiim bilesenleri (faktorleri) ArcGIS programinda Map Algebra/Raster Calculator aracinda

birbirleri ile ¢arpilarak tek bir toprak kaybi dagilim haritasi olusturulmustur (Sekil 15).
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Sekil 15. Guilnar orman ekosistemi toprak kaybi riski haritasi.

Toprak kaybi riskinin oldugu yerler, toprak koruma hizmetinin distk oldugu alanlardir. Ormanlarin oldugu
alanlarda toprak koruma hizmeti en yuksek, toprak kaybi riski ise en dustktir. Elde edilen toprak kaybi riski
haritasi, mescere haritasindaki orman alanlari ile orman alanlarinin sagladigi toprak koruma hizmetini

haritalandirabilmek amaciyla ust Uste cakistiriimistir (Sekil 16).
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Sekil 16. Gllnar orman ekosistemi toprak koruma hizmeti.

Haritalama calismasinda alt havzalar 6lgeginde topragin taginma yonu goz onune alinarak toprak kaybi
riskinin oldugu verler belirlenmis; ozellikle madarlugun guney batisinda toprak kaybi riskinin oldugu
yerlerde orman alanlarinin amenajman planlarindaki fonksiyonlarina bakilmistir (Sekil 17). Buradaki amag;
havzalarin Ust kisimlarinda insan etkisiyle ortaya cikabilecek erozyon riskini en aza indirebilmek; orman
alanlarindaki butlnlGgu ise mumkin oldugunca korumaktir. Havzanin Gst kisminda yapilan herhangi bir
ormancilik uygulamasi, alt kismini dogrudan etkilemekte; toprak kaybi (erozyon) gibi risklere Ozellikle

toprak yapisi, egim ve iklim kosullari da uygunsa daha da agik hale getirmektedir.
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Sekil 17. Gilnar orman ekosistemi toprak kaybi riski ve genel orman fonksiyonlari.

Amenajman planlarina Oneriler, erozyon kontroll ve suyun akiginin ve zamanlanmasinin diizenlenmesi
hizmetlerinin birlikte degerlendirilmesi ile belirlenmistir. Orman amenajman planlarina verilen toprak koruma
onerileri, ayni zamanda suyun akisinin ve zamanlanmasinin diizenlenmesi (sel-tagkin riskinin azaltiimasi

ve su tutumu hizmeti) de saglayacaktir.

3.2.2. Suyun akiginin ve zamanlamasinin diizenlenmesi
Orman ekosistemi, orman alaninin kendisini, civar yerlesimleri ve diger alanlari (tarim ve mera alanlari gibi)

sel ve taskin riskine karsi etkin koruyabilen; yagdisla gelen suyu diger ekosistemlere gére daha fazla oranla
tutan bir ekosistemdir (Pamukgu ve ark., 2014). Ormanlar, yagisin akisa donustigu akarsular ve derelerde
akis hizini (debi) dustrerek sel riskini azaltmakta; su miktarini da dizenleyerek akarsuyun gevresine
tasmamasini, boylelikle de taskin riskinin dlismesini saglamaktadir. Topografya, toprak, yagis, arazi
kullanimi, egim ve yiizey akislari gibi fiziksel ve hidrolojik unsurlarin sekillendirdigi sel ve taskin riskinin

yuksek oldugu alanlarin gevresindeki orman alanlari, bu kapsamda buytik 6nem tagimaktadir.

Bu ekosistem hizmeti, ormanlarin fonksiyonel planlanmasinda “Ekolojik” ana orman fonksiyonu altinda

“Erozyon énleme” genel orman fonksiyonu altinda detaylandiriimaktadir.
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Sel ve tagkin riskinin yuksek oldugu alanlardaki butinligu olan ve pargalanmaya ugramamig orman
parcalarinin korunmasi ve rehabilite edilmesi buyik onem tagimaktadir. Bu sekilde uzun vadede bu
ekosistem hizmetinden saglanan faydanin surdurdlebilirigi  saglanarak orman ekosisteminin farkli

sektorlere dogal olarak sagladigi bu hizmetin artiriimasini ve iyilegtirilmesini mimkun kilabilmektedir.

Bu calismada suyun akisinin ve zamanlanmasinin dizenlenmesi, sel-tagkin 6nleme hizmeti ve su tutumu
hizmeti basliklari altinda incelenmistir. Once isletme siniflarindaki alt havzalar icin sel-taskin riski haritasi
olusturulmus, daha sonra mikrohavzalar dlgeginde su tutumu hizmeti degerlendirilmistir. Amenajman
planlarina Oneriler ise erozyon kontrolu ve suyun akiginin ve zamanlanmasinin duzenlenmesi hizmetlerinin

birlikte degerlendiriimesi ile belirlenmistir.

3.2.2.1. Sel-Tagkin dnleme hizmeti
Orman ekosistemlerinin sagladigi ve birgok farkli sektori dogrudan etkileyen hizmetlerden birisi sel ve

tagkin 6nlemedir. Bir havza igindeki orman alanlari, suyun seviyesinin yikselmesini ve gevreye yayiimasini
onleyerek sel ve tagkin riskini azaltmaktadir. Sel ve taskin riski her havzada mevcuttur. Ancak bu risk
meteorolojik, topografik ve hidrolojik faktorlerin etkisi ile az ya da ¢ok olabilmektedir. Bir havza iginde bu
riskin gorulebilecedi en riskli alan, yan derelerin hemen hemen hepsinin ana dereye ulastigi, havzanin alt
kismi ve ana derenin gevresidir. Havzanin bu kismi insan aktivitelerinin yogunlastigi, tarimsal
ekosistemlerin, kentsel alanlarin, yollarin vb. havzanin diger kisimlarina goére de daha fazla oldugu
alanlardir. Bu alanlarda insanlarin ekosistemlerden ya da arazi kullanimlarindan hizmet talepleri ve buna

bagli aldiklari hizmetler de farkli olabilmektedir.

Sel-tagkin riskinin fazla baska bir deyisle sel-taskin dnleme hizmetinin az oldugu belirlenen havzalardaki
orman alanlarinda ormancilik faaliyetleri, icme suyu sektorii ve orman alanlarinin yakinlarinda yapilan tarim

ve hayvancilik bu hizmetin etkiledigi sektorlerdir.

Giilnar Orman isletme Mudiirliigii sinirlari igindeki sel-taskin riski igin olusturulan model, alt havza ve mikro
havza dlceginde olmak Uzere iki farkl dlgekte uygulanmistir. Sel-tagkin riskinin hesaplanmasi igin kullanilan
hidrolojik ve fiziksel faktorler genel olarak havza igindeki arazi kullanimina, egime, drenaja ve vejetasyon
yogunluguna gére degerlendirilmistir. Modelde degerlendirilen alt havzalara iliskin hidrolojik ve fiziksel
faktorler alt havza alani (ha), alt havzanin ortalama egimi (%), orman yogunlugu (%), bosluklu kapali
mescere yogunlugu, 3 kapali mescere yogunlugu, engebelilik, gegirimsiz alan yogunlugu, konsantrasyon

zamani, drenaj yogunlugu ve dere sikhgidir.
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Modelde kullanilan hidrolojik ve fiziksel faktorler sel-tagkin riskine pozitif (riski artiran) ya da negatif (riski

azaltan) yonde etki etmektedir.

Pozitif yénde etki eden, yani sel-tagkin riskini artiran faktérler: EQim, gegirimsiz ylzey yogunlugu ve
bosluklu kapall mescere yogunlugu olarak ongorulmastir. Egimin yUksek olmasi sel-tagkin riskini
artirmaktadir. Gegirimsiz ylzeyler, depo, iskan, maden ocagi, yollar ve taslik alanlardir. Bu alanlar ya
tamamen gegirimsizdir ya da topraktaki infiltrasyon (suyu stizme) ¢ok disuktir. Bu durum yagisla gelen
suyun infiltre olmamasina ve suyun daha fazla ylizeysel akisa ge¢gmesine neden olmaktadir. Bu de sel-
taskin riskini artirmaktadir. Bosluklu kapali megcere, %10 ve alti kapaliiga sahip olan mescerelerdir.
Bosluklu kapali mescere alanlarin da intersepsiyon (bitkilerin tarafindan tutulan yagis sularinin

buharlasmasi) diger mescerelere gore daha az oldugundan dolay sel-tagkin riskini artirmaktadir.

Negatif yonde etki eden, yani sel-taskin riski azaltan faktérler: Orman yogunlugu, 3 kapali mescere
yogunlugu, engebelilik, konsantrasyon yogunlugu, drenaj yogunlugu ve dere sikligi olarak ongorulmustr.
Orman alanlari ve Ozellikle 3 kapali mescere alanlari, infiltrasyonun ve intersepsiyonun fazla oldugu
alanlardir. Yani toprak suyu tutmakta; bitkiler tarafindan tutulan yagis sularinin buharlagmasi ylksek
oranda saglanmaktadir. Bu sebeple sel-tagkin riskini azaltan faktorler olarak ele alinmistir. Engebelilik ise
yine sel-tagkin riskini negatif etkileyen bir faktordlr. Bir havzada engebelilik ne kadar yuksekse sel-tagkin
riski o kadar azdir. Su, arazinin engebeliliginden dolayl hem uzun sire akmakta, hem de strtinme ile hizi
azalmaktadir. Drenaj yogunlugu ve dere sikhigi, yadislarin akisa donmesini ve bu akiglarin sagligini
gostermektedir. Orman yogunlugu, drenaj yogunlugu vel/veya dere sikligi fazla olan bir alt havzada
akislarin debisinin dedismesi (sel) ya da akis yuksekliginin degiserek kanal disina gikmasi (taskin) ihtimali
azalmaktadir. Yani bir havzada orman alanlari ve devamli dereler fazla ise sel ve tagkin riski orman
alaninin ve devamli derenin daha az oldugu bir havzaya gore daha azdir. Konsantrasyon zamani ise,
yagisin akisa ne kadar gabuk gectigi ile ilgilidir. Yuzeysel akisin, havzanin en uzak noktasindan ¢ikis
noktasina varmasi icin gegen suredir. Yagis siddetinin sizma kapasitesini agmasi igin gereken sure, ylzey
birikintilerinin dolmasi i¢in gegen sure, yuzeysel akisin akarsu agina varmasi i¢in gegen sure ve akarsu
aginda, suyun cikis noktasina varmasi igin gecen surenin toplamina esittir. Konsantrasyon zamani ne

kadar fazla ise o kadar az sel-tagkin riski tagiyor demektir.
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Faktorlerin hesaplanmasi:

- Ulusal alt havza sinirlari kullanilmistir. Bu alt havzalarin alanlar Cografi Bilgi Sistemleri (CBS)
kullanilarak ArcGIS programinda havzalardaki arazi kullanim yogunluklarinin belirlenmesi icin

hesaplanmistir.

- Sel-tagkin riskini artiran egim icin, ArcGIS programinda yapilan yizey analizleri sonucu her bir
havza igin 0 havzanin ortalama egimi (derece) kullaniimistir. Bu durumda en dik alanlar, sel-tagkin

riskinin en kuvvetli oldugu alanlardr.

- Sel-tagkin riskini artiran gegirimsiz ylzey yogunlugu ise ArcGIS programinda amenajman
planlari mescere haritasindan gruplanarak hazirlanan arazi kullanim tipi haritasi Uzerinden her bir

alt havza igin gegirimsiz yuzey yogunlugunun alt havza alanina bolinmesiyle elde edilmigtir.

- Seltagkin riskini artiran bosluklu kapali mescere yogunlugu ise ArcGIS programinda
amenajman planlari mescere haritasindan gruplanarak hazirlanan arazi kullanim tipi haritasi
uzerinden her bir alt havza icin bosluklu kapali megcere alaninin alt havza alanina bolinmesiyle

elde edilmigtir.

- Sel-tagkin riskini azaltan orman yogunlugu ise ArcGIS programinda amenajman planlari mescere
haritasindan gruplanarak hazirlanan arazi kullanim tipi haritasi Uzerinden her bir alt havza igin

orman alaninin alt havza alanina bolinmesiyle elde edilmistir.

- Sel-tagkin riskini azaltan 3 kapali megcere yogunlugu ise ArcGIS programinda amenajman
planlari mescere haritasindan gruplanarak hazirlanan arazi kullanim tipi haritasi Gzerinden her bir

alt havza icin 3 kapall mescere alaninin alt havza alanina bolinmesiyle elde edilmistir.

- Sel-taskin riskini azaltan engebelilik icin, ArcGIS'te engebelilik yuzeyi Riley Terrain Roughness

Index algoritmasi kullanilarak olusturulmustur:

- Focal statistics = Input = DEM, Neighborhood = Rectangle, Size = 3x3, Units = Cells,
Statistics Type = Minimum, Output filename = dem3x3min
- Focal statistics = Input = DEM, Neighborhood = Rectangle, Size = 3x3, Units = Cells,

Statistics Type = Maximum, Output filename = dem3x3max

- SquareRoot(Abs((Square(“dem3x3max”) - Square(“dem3x3min”)))
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- Sel-taskin riskini azaltan konsantrasyon zamani, SMADA programi' ile her bir alt havza icin tek
tek belirlenmigtir. Konsantrasyon zamani, ylzeysel akis mesafesi, ana dere uzunlugu, havzanin

egimi, yagis siddeti ve ylzeysel akis mesafesinin arazi kullanimini dikkate alinarak hesaplanmistir.

- Sel-tagkin riskini azaltan drenaj yogunlugu, her bir alt havza icin dere uzunluklarinin bulundugu

alt havzanin alanina bolinmesiyle elde edilmistir.

- Sel-tagkin riskini azaltan dere sikhigi, alt havzadaki ¢atallanma oranlari hesaplanarak belirlenen

toplam dere sayisinin alt havzanin alanina bolinmesiyle elde edilmigtir.

Projede uygulanan yontem, alt havzalarin birbirleri ile sel-tagkin riski agisindan karsilastiriimasini
sa@lamaktadir. Puanlamada her bir faktoriin degerlerini esit araliklara béldikten sonra 1'den 5'e kadar
puan verilmistir. Konsantrasyon yodunlugu ve drenaj yogunlugu haricinde tlim faktorler esit agirlikta
degerlendirilmistir. Bu 2 faktoriin sirasiyla %50 ve %10 etki ettigi ongorilmustir. Faktorlere verilen puanlar
dogrultusunda her bir alt havzanin her faktére gore bir puani olmus ve bunlar toplandidinda en yiksek

puani tasiyan havza, en yiiksek riske sahip havza olarak tanimlanmistir (Sekil 18).

K Lejant

D Gulnar OIM sinini
D Alt havzalar

Mikrohavzalar

O Yerlesim merkezleri

Sel-Tagkin Riski
Yuksek

Dusok

Kilometre
025 5 10 15 20
I —

Sekil 18. Sel-tagkin riskinin havzalar arasindak karsilastirmali dagilimi.

1 SMADA: Stormwater Management and Design Aid, http://smadaonline.com/ (Ziyaret tarihi: 24.11.2016).
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Uygulanan modele egimin, bosluklu kapall mescere yogunlugunun ve gegirimsiz yizey yogunlugunun diger
havzalara gore fazla; orman yogunlugunun, 3 kapall mescere yogunlugunun, engebeliligin, drenaj
yogunlugunun, dere sikliginin ve konsantrasyon zamaninin diger havzalara gore az oldugu alanlar, sel-
taskin riski tastyan alanlardir. Riskin yuksek oldugu alt havzalar, 6lgegin bolmecik dizeyine biraz daha
yaklagmasi igin mikrohavzalara ayrilarak; hidrolojik toprak gruplari, yagis ve kuru ve devaml derelerin
bilgisi kullanilarak arazi kullanimlari i¢in su tutumu hesaplanmistir. Ayrintili bilgisi bu raporun “3.2.2.2. Su
tutumu hizmeti” baghgi altinda verilmektedir. Boylece sel-tagkin riskinin yiksek oldugu alt havzada, toprak
ve iklimsel veriler kullanilarak su tutumuna etki eden faktorler (arazi kullanimi, topragin su tutma kapasitesi,
toprak nemliligi vb.) detaylandiriimistir. Bélmecikler ile bu g hizmetin (st Uste ¢akistiriimasi sonucunda
toprak koruma ile suyun akisinin ve zamanlanmasinin dizenlenmesi hizmetleri igin oneriler verilmistir.
Orman amenajman planlarina verilen toprak koruma onerileri, ayni zamanda suyun akisinin ve

zamanlanmasinin dlizenlenmesi (sel-tagkin riskinin azaltiimasi ve su tutumu hizmeti) de saglayacaktir.

3.2.2.2. Su tutumu hizmeti
Suyun akiginin ve zamanlanmasinin diizenlenmesinde, arazi kullanimina bagli dogal faktorler (odunsu ve

otsu bitki 6rtlsu, 6l ortl ve toprak gibi) su tutma hizmetinde dnemli rol oynamaktadir. Su tutumunun
o0zellikle orman ve 3 kapali maki ekosistemlerinin daha fazla oldugu havzalarda sel-tagkin riski azalmakta,

yagis bu ekosistemlerdeki dogal faktorler tarafindan tutulmaktadir.

Su tutumu hizmetinin az, sel-taskin riskinin fazla oldugu belirlenen havzalardaki orman alanlarinda
ormancilik faaliyetleri, icme suyu sektorli ve orman alanlarinin yakinlarinda yapilan tarim ve hayvancilik bu

hizmetin etkiledigi sektorlerdir.

Sel-tagkin riskinin fazla oldugu belirlenen alt havzalarda daha detayli ¢alisilarak, arazi kullanimlarina bagh
su tutumu hizmeti mikrohavza olgeginde haritalandirimistir. CBS ortaminda Glinar amenajman

haritasindan alinan devamli ve kuru dereler ile mikrohavzalardaki akislar degerlendirilmistir.

Arazi kullanimlarina gére su tutumlari Soil Conservation Service Curve Number (SCS CN) (SCS, 1956,
1964, 1972, 1993) modeli ile belirlenmistir. Bu model, ampirik bir model olup; yadisin ne kadarinin ylzeysel
akisa gectigini ne kadarinin toprak ve bitkiler tarafindan tutuldugunun hesaplanmasinda kullaniimaktadir
(Mockus, 1949; McCuen, 1982; Yu, 1998; Mishra ve Singh, 1999; Pamukgu ve ark., 2014). Yani yagis-
ylzeysel akis-kayip iliskisini kurmaktadir. Model isletme sinirlari dahilinde alt havza ve mikrohavza

olceginde su tutumlarinin hesaplanmasinda kullaniimistir.
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Model igin kullanilan veriler:
e Arazi kullanimi/értist (2016 Gulnar amenajman planlari mescere haritasindan alinmistir)

e Hidrolojik toprak gruplari (HTG)

o 1 saatlik maksimum yagis miktari (Alanya i¢in 100 yillik)

Hidrolojik toprak gruplari, biyUk toprak gruplari ve toprak ozellikleri kombinasyonuna gore belirlenmektedir
(Tablo 5).

Tablo 5. Hidrolojik toprak gruplarinin belirlenmesindeki kriterler (Ozdemir (2007) deki HTG'lere ait tablo gelistirilerek
revize edilmigtir.).

Biiyiik Toprak Gruplarn Toprak Ozellikleri Kombinasyonu
Derinlik (cm)
A i
Fom (%) Orta derin Litozolik
Kiregsiz Kahverengi Orman Topraklari (N)
Kahverengi Orman Topraklari (M) A0Q-2 - ¢ 1 9 1 % | 49 |
Kirmizi Kahverengi Akdeniz Topraklari (E) B 2-6 L9 I v | f | & | & |
Kirmizi Akdeniz Topraklari (T) €612
D 12-20
E 20-30
F 30+
(Eo/go;m Litozolik
02 32
Kaba
5 ince
Koliivyal Topraklar (K) 26 Orta 13 14 15 33
Kaba 16 17 18
R ince 19 20 21
6-12 Orta 22 23 24 34
Kaba 25 26 27
Do | Cest 28 2 30 31 3
Biinye
Drenaj ince Orta Kaba ok
Aliivyal Topraklar (A) Iyi drene olmus
Yetersiz drenaj
Fena drenaj
Asiri drenaj
Kum, dere yataklari
Gegirimsiz alanlar
Taslik (ciplak kaya)
Renk kodlari

*Ozdemir (2007) deki HTG'lere ait tablo gelistirilerek revize edilmisti.
A grubu topraklar nemli olsalar bile kum veya cakil igeriklerinden dolay! yiksek gegirgenlik degerine
sahiptir. Bu topraklarda su taginimi yiksek degerlerdedir. B grubu topraklar orta derecede gecirgenlik
ozelliklerine sahiptir. C grubu topraklar orta ince ve ince tekstiiresahip olduklarindan yavas gegirgenlik
oranina sahiptir. D grubu topraklar ¢ok dusuk gecirgenlik 6zelliklerine sahiptir. YUksek kil igerigine sahip bu

topraklar yiizeydeki kil tabakasindan dolayi su iletkenligi cok yavastir (Ozdemir, 2007).
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SCS CN modeline gore asagida gosterilen formile gore arazi kullanimlari igin hesaplanan su akislari ve su

tutumlari Tablo 6'da gosterilmistir.

S=(1000/CN)-10
la= S0.2
P<laise Q= 0yada P> laise Q= (P- la)¥/(P- la+S)
F=P-Q

S: Topragin maksimum su tutma kapasitesi (inch); la: Topragin yagis 6ncesi doygunlugu (inch); Q: Akis

(inch); P: Maksimum yagis degeri (inch/hour); F: Su tutumu (mm).

Tablo 6. Arazi kullanimlari i¢in su tutumlarinin hesaplanmasi.

grl:zniar o HTG c,N oo 8 . la P . P . Q Q F
kullanimlars Degeri | (inch) | (inch) | (mm/s) | (inch/hour) | (inch) | (mm) | (mm)
Gegirimsiz D | 98 | 020 | 004 | 777 3.06 283 | 7183 | 755
alanlar

Tarim alanlari D 85 1.76 | 0.35 71.7 3.06 164 | 4162 | 46.43
Orman alanlarr* D 79 266 | 0.53 71.7 3.06 123 | 31.31 | 59.71
Mera alanlari** D 84 190 | 0.38 71.7 3.06 157 | 39.77 | 48.81
Ciplak kaya D 94 064 | 013 71.7 3.06 241 | 6117 | 21.28
Makilik*** D 83 2.05 | 0.41 71.7 3.06 150 | 37.97 | 51.13
Ocak D 98 0.20 | 0.04 71.7 3.06 283 | 7183 | 7.55
Kum A 63 587 | 117 71.7 3.06 0.00 | 0.00 | 100.00

Arazi kullanimlarina ait su akislarinin hesaplanmasinda tabloda verilen HTG degerleri esas alinmistir. Toprak ve arazi kullanim gakistirmalari
isletme sinirlari igerisinde yapilmig, sinir digindaki alanlar da buna gére degerlendirilmistir.

* Orman alanlari igin “orta” hidrolojik durum igin HTG belirlenmistir. Orman alanlarinda otlatma vardir fakat herhangi bir yakiima/yanma yoktur.
Toprak Uzerinde 61U 6rtii bulunmaktadir.

** Mera alanlari igin “orta” hidrolojik durum igin HTG belirlenmistir. %50-75 yer ortisiinin varligini ve asiri derece bir otlatmanin olmadigi mera
alanlaridir.

*** Makilik igin “zayif” hidrolojik durum igin HTG belirlenmistir. Alanda yer alan maki (Bmak) %40'tan daha az yer kaplamaktadir (CN: 83).

Bataklik, tuz batakliklari ve su ylzeyleri icin CN degeri 0 (sifir) alinmigtir. Orman alanlarinda yanginin
olmadigini ancak otlatmanin oldugu varsayilmistir. Gulnar arazi kullanimlarinin  su tutumlarinin
hesaplanmasi igin hidrolojik toprak gruplari ve CN degerleri degerlendirildiginde su tutumunun en fazla
oldugu alanlar kum (kumsal, kumluk) olan alanlardir. Bu alanlarda akis dustk, gegirgenlik yuksektir. Kum
alanlarini, orman alanlari, bosluklu kapali maki alanlari, mera alanlari, tarim alanlari, ¢iplak kaya, ocak ve

gegirimsiz alanlar izlemektedir.

Su akiginin fazla, su tutumunun az oldugu arazi kullanimlari koyu mavi renkle; su akisinin az, su

tutumunun fazla oldugu arazi kullanimlari ise acik mavi renkle Sekil 19'da gosterilmistir. Modele dayali
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yapilan hesaplamalara gére kumsal/kumluk gibi alanlar yagisin yaklasik %100'Gni tutmaktadir. Bu alanlari

yagisin yaklasik %77’sini tutan orman alanlari iziemektedir.

Lejant

D Gilnar OIM sinin

O  Yerlesim merkezleri
D Alt havzalar
Mikrohavzalar

J Su tutumu (mm)
- - Gegirimsiz alanlar (5.87)
- Ciplak kaya (16.53)
- Tanm alanlan (36.08)
- Mera alanlan (37.93)

Il Makilik (39.73)

Orman alanlan (46.39)

Kum (77.7)

Kilometre
0 25 5 10 15 20

Sekil 19. Gulnar orman ekosistemi su tutumu hizmeti dagilimi.

Calisma sonucunda olusturulan su tutumu haritasi, fonksiyon haritasindaki isletme amaglari ile Ust Uste
cakistinlmistir. isletme sinirinin igine girdigi alt havzalar ve bu alt havzalarin mikrohavzalarindaki orman
alanlarinin fonksiyonlari ile su tutumunun az, su akisinin ise fazla géruldigu alanlarin uyumuna bakilmistir.
Gegirimsiz yuzeylerin en fazla oldugu, egimin birden dizlestigi bazi mikrohavzalarinda su verimi fazla ve su

tutumu azdir. Bu nedenle sel-tagkin riski tagimaktadir.

Giilnar OIM sinirlarinin icine girdigi alt havzalar igin erozyon koruma ve su akiginin zamanlanmasi ve
duzenlenmesi hizmetlerinin daha iyi saglanabilmesi yani erozyon riskinin azaltiimasi, toprak kaybinin en
aza indirilmesi, su tutumunun hem kaliteli hem de verimli olmasi ve sel ve tagkin riskinin en aza indiriimesi

icin orman amenajman planlari yapilirken bu riskler degerlendirilmelidir.

Sel vetaskin riskinin yiiksek oldugu bir havzanin sinirlari iginde kalan Kuskan'da Mart 2017 tarihinde olan

sel-tagkin olayinda can ve mal kaybi yasanmistir. Diger bie havzada yer alan Delikkaya, Korucuk ve
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Kavakolugu'nda Kasim 2008 tarihinde sel-tagkin olayi meydana gelmistir. Tepe’de de yine Kasim 2008'de
sel-tagkin olayr yasanmistir. Gulnar ve cevresinde Kasim 2001, Aralik 2016 ve Eylll 2017°de de bu afet

yasanmistir.

Risklerin yUksek oldugu mikrohavzalar ve bdlmeciklerde yapilabilecek uygulamalar yapilan toplantilar ve

calistaylarda tartisiimalidir. Bu amagla sorulan sorular:

v' Dere kenarlari basta olmak (izere koruma zonlarindaki ve/veya risklerin yiiksek oldugu yerlerdeki

tensil alanlarinin ve etalarin azaltiimasi mimkdin ma?
v" Yan kollarda toprak tutucu bitkilerle agaclandirma yapilabilir mi?
v" Heyelan olan bélmeleri toprak korumaya ayirabilir miyiz?
v Ozel koruma fonksiyonu ya da dere islah sinifi olarak ayri bir isletme sinifi verilebilir mi?

v' Hizli akisa miidahale etmek amaciyla dere yataklarinin daraltimamasi ve dere akis yoéniniin
degistirilmemesi  gerekmektedir. Mikrohavzalarda sel-tagkin, erozyon ve heyelana yonelik
calismalar ve riskleri azaltici uygulamalar, ana derelere suyun daha yavas ulastirimasi
amaclanmalidir. Hem ormancilik hem de diger sektorlerin bakis agilari bu yonde olmalidir.
Mikrohavza rehabilitasyon projeleri ve toprak muhafaza projeleri 6zellikle risklerin yiksek oldugu

mikrohavzalarda yapilabilir mi?

v" Risklerin yliksek oldugu bosluklu kapali mescere alanlarina miidahale edilmemeli, korunmali ve

gerekiyorsa alandaki mevcut tirler ile restore edilmelidir.

v 5 hektardan fazla olan bir alan eger hidrolojik fonksiyona sahip ise tensil yapiimamaktadir. Sel-
taskin ve erozyon risklerine dogrudan ya da dolayli etki eden/edebilecek olan orman fonksiyonlar

(basta odun Uretimi fonksiyonu — tensil i¢in) verilirken buna dikkat edilmelidir.

Orman ekosistemlerinin su akisinin zamanlanmasi ve diizenlenmesi hizmeti ormancilik, tarim ve

hayvancilik ve igme ve kullanma suyu sektorleri ile dogrudan iliskilidir (Ek-2).

3.2.3. Karbon tutumu
Ormanlar, turbaliklar, okyanuslar ve gdller gibi karbonu 6nemli oranda tutan alanlarin (karbon yutaklarinin)

varligi, atmosfere sera gazi salimini dlizenlemekte; hem vyerel hem de kiresel Olgekte iklimin
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duzenlenmesini saglamaktadir. Agaglarin karbon tutumu da, iklim kosullari, agac tlrlerinin genetik

ozellikleri, fiziksel ozellikleri (boylari, gaplari vb.) ve hacim artimlari gibi faktorlere gore degismektedir.

Bu ekosistem hizmeti, ormanlarin fonksiyonel planlanmasinda “Ekolojik” ana orman fonksiyonu altinda
“Iklim koruma’ genel orman fonksiyonu altinda detaylandirimaktadir. Giilnar orman isletme sefliklerine ait
servetler goz onune alinarak 2016 yili i¢in amenajman planlarinda (Tablo 8, 2016) karbon tutumu
hesaplanmis olarak bulunmaktadir. Hesaplamalar dogrulama amaciyla yeniden yapilmis ve Tablo 7'deki

karbon tutumu sonuglari hesaplanmigtir.

Tablo 7. Giilnar OIM orman alanlari icin 2016 yili igin karbon tutumu.

Karbon havuzlari
o Dikili Toprak A P Toprak
GULNAR - kabuklu ﬁstﬁpcanll quralf_altl Ol (_)I_u ortq iginpdeki "P!an .
ORMAN Adag tiirii Orman alani svd bivokiit] biyokiitle odun icindeki iK Unitesi
ISLETME gruplar govde lyokutle karbon karbon karbon organi genel
MUDURLUGU hacmi karbon miktari miktari miktari karbon toplam
miktari miktari
(ha) (m3) (ton) (ton) (ton) (ton) (ton) (ton)
Yaprakli 0 0 0 0 0 0 0 0
igne yaprakli 10.017 959.721 275.565 79.914 2.540 74.724 766.871 1.199.613
Normal Kpl.Tpl. 10.017 959.721 275.565 79.914 2.540 74.724 766.871 1.199.613
Aydincik Yaprakli 2.809 20.629 7.100 3.266 70 2,612 59.544 72.592
igne yaprakli 7.383 75.771 21.756 8.702 200 13.732 141.309 185.700
Bosluklu Kpl.Tpl. 10.192 96.400 28.856 11.968 270 16.344 200.853 258.292
Toplam 20.208 1.056.121 304.420 91.882 2.810 91.068 967.724 1.457.904
Yaprakli 82 365 126 30 1 306 6.913 7.375
igne yaprakli 13.989 596.937 171.399 49.706 1.580 104.359 1.071.013 1.398.056
Normal Kpl.Tpl. 14.071 597.302 171.524 49.736 1.581 104.665 1.077.926 1.405.432
Biiyiikeceli | Yaprakli 41 4.725 1.626 748 16 689 15.699 18.777
igne yaprakli 6.671 70.152 20.143 8.057 186 12407 127.675 168.468
Bosluklu Kpl.Tpl. 7411 74.877 21.769 8.805 202 13.096 143.374 187.245
Toplam 21.482 672.179 193.293 58.541 1.782 117.761 1.221.300 1.592.677
Yaprakli 540 45.126 15.531 3.727 152 2.024 45.777 67.211
igne yaprakli 10.946 416.748 119.661 34.702 1.103 81.660 838.056 1.075.182
Normal Kpl.Tpl. 11.486 461.874 135.191 38.429 1.255 83.684 883.834 1.142.393
Kuskan Yaprakli 7.235 151.270 52.061 23.948 510 6.729 153.390 236.638
igne yaprakli 9.665 69.827 20.049 8.020 185 17.978 184.996 231.227
Bosluklu Kpl.Tpl. 16.901 221.097 72111 31.968 695 24.707 338.386 467.866
Toplam 28.387 682.971 207.302 70.397 1.949 108.391 1.222.220 1.610.259
Yaprakli 0 0 0 0 0 0 0 0
igne yaprakli 3.720 242.374 69.593 20.182 641 27.753 284.826 402.996
Normal Kpl.Tpl. 3.720 242.374 69.593 20.182 641 27.753 284.826 402.996
Zeyne Yaprakli 0 0 0 0 0 0 0 0
igne yaprakli 3.488 29.133 8.365 3.346 77 6.487 66.756 85.032
Bosluklu Kpl.Tpl. 3.488 23.133 8.365 3.346 77 6.487 66.756 85.032
Toplam 7.208 271.507 77.958 23.528 718 34.241 351.583 488.028
Yaprakli 922 1.968 677 163 7 3.457 78.187 82.490
igne yaprakli 4.612 872.038 250.388 72.613 2.307 56.788 582.798 964.894
Normal Kpl.Tpl. 8.534 874.006 251.066 72.775 2.314 60.245 660.985 1.047.384
Pembecik Yaprakli 0 0 0 0 0 0 0 0
igne yaprakli 1.658 16.575 4.759 1.904 44 3.083 31.725 41.514
Bosluklu Kpl.Tpl. 1.658 16.575 4.759 1.904 44 3.083 31.725 41.514
Toplam 10.192 890.581 255.825 74.679 2.358 63.327 692.709 1.088.898
Yaprakli 62 3.078 1.059 254 10 232 5.242 6.798
igne yaprakli 13.029 1.066.246 306.151 88.784 2.821 97.195 997.485 1.492.436
Normal Kpl.Tpl. 13.091 1.069.324 307.211 89.038 2.832 97.427 1.002.727 1.499.234
Giilnar Yaprakli 844 8.442 2.905 1.336 28 785 17.897 22.952
igne yaprakli 14.505 145.049 41.648 16.659 384 26.979 277.626 363.296
Bosluklu Kpl.Tpl. 15.349 153.491 44.553 17.996 412 27.764 295.523 386.248
Toplam 28.440 1.222.815 351.764 107.034 3.244 125.191 1.298.250 1.885.482
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Asagida 2016 yili icin Gulnar ormanlarinin karbon tutumlarini hesaplamalarinin nasil yapildigi ile ilgili bilgi

verilmistir.

Toprak uisti canli biyokutle karbonunun (AGBC) hesaplanmasinda,

AGBC = Dikili gévde hacmi x BCEFs x CF

Dikili govde hacmi = Her agag tlrU veya adag tlrU grubu igin toplam dikili kabuklu govde hacmi (m?),
BCEFs = Ticari degeri olan artim stok hacminin toprak Ustl biyokitlesine genisletmek igin biyokutle
doénisim ve genisleme faktori (ton toprak dstl biyokitle artisi / m3 biylyen stok hacmi), CF = Kuru

maddenin karbon fraksiyonu (ton C / ton kuru madde).

Hesaplamada BCEFs yaprakli mescereler i¢in 0,717 ve igne yaprakli mescereler igin 0,563 katsayilari
kullaniimistir (Tolunay, 2013; NIR Turkey, 2017).

Hesaplanan toprak usti biyokitle (AGB), biyokutleyi karbon miktarina donistiirme katsayisi (CF) ile
carpilmistir. Bu katsayi, IPCC Kilavuzlarinda (2006) yaprakli ormanlar igin 0,48 ve ibreli ormanlar igin 0,51

olarak belirlenmistir.

Dikili kabuklu gévde hacimleri 2016 yili icin amenajman planlarindan alinmigtir. Toprak Ustu toplam
biyokutle ile karbon stok miktarlari normal kapali ve bosluklu kapali ormanlar igin ayri ayri olarak

hesaplanmistir.

Toprak alti canli biyokutle karbonunun (BGBC) hesaplanmasinda,

BGBC=AGBCxR

R= Kok/Govde orani: Toprak alti biyokUtlenin toprak Ustl biyokiitleye orani (ton toprak alti biyokUtle kuru

madde / ton toprak Ustu biyokutle kuru madde).

Tarkiye'nin bulundugu iklim kusadi ve ormanlarda bulunan ortalama servet dikkate alinarak; kok/govde
orant ibreli normal kapali ormanlar igin 0,29; yaprakli normal kapali ormanlar igin 0,24; ibreli bosluklu kapali

ormanlar igin 0,40 ve yaprakli bosluklu kapali ormanlar igin 0,46 olarak belirlenmistir.
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Olii odun karbon miktarinin (DWC) hesaplanmasinda,

Giilnar OIM 2016 Amenajman Planlarina gére 6l odun (dikili kuru ve devrik) biyokiitie miktari, ibreli ve

yaprakli ormanlardaki toprak Ustl canli biyokutlenin %1’i olarak hesaplanmaktadir.

DWC = AGB x 0,01 x 0,47

Olii ortii karbon (LC) miktarinin hesaplanmasinda,

Tolunay ve Comez (2008) tarafindan ulkede yapilan ¢alismalarin derlenmesi sonucunda elde edilen birim

alandaki (ton/ha) 0lu 6rtu karbon miktarlari (Tablo 8) kullanilmigtir.

Tablo 8. Olii 6rtii karbon miktari katsayilari (Giilnar OiM amenajman planlari, 2016).

Agag tirii Norfna!.l kapall ormanl:':\rda oli B0§.Iluknlu ka.pall orman]arda olii

gruplan ortiideki karbon miktari ortiideki karbon miktar*
(ton/ha) (ton/ha)

ibreliler 7,46 186

Yapraklilar 3,75 093

Maki 1,70 0,42

Agirlikli 5,86 145

ortalama

* Normal kapali ormanlardaki 610 értu karbon miktarinin %4'u olarak alinmigtir.

LC = Orman alani (ha) x 6lii 6rtii karbon miktari (ton/ha)

Denklemdeki orman alani, ormanin igne yaprakli veya yaprakli olmasina gore ilgili miktarlarin alinmasi ile

hesaplanmistir.
Topraktaki organik karbon (SC) miktarinin belirlenmesi,

Normal veya bosluklu kapali orman alanlarinda ormanin igne yaprakli veya yaprakli olmasina gére orman

alani belirlenir. Orman alani ile Tablo 9'da verilen katsayilar ¢arpilir.

Tablo 9. Topraktaki organik karbon stokunun hesaplanmasi.

Normal kapali orman Bosluklu kapali orman
Kategoriler Alan Topraktaki organik Alan Topraktaki organik karbon
karbon stoku stoku
(ha) (ton) (ha) (ton)
ibreliler F1 F1x76,56 F3 F3x 19,14
Yapraklilar F2 F2 x 84,82 F4 F4 x 21,20
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Akdeniz Entegre Orman Yonetimi Projesi kapsaminda halihazirda bu konuyla ilgili detayl bir ¢alisma
yuratulmektedir. Bu sebeple ekosistem hizmetleri haritalama calismasi kapsaminda bu konuyla ilgili ek bir

harita Gretilmemistir.

“‘Akdeniz Entegre Orman Yonetimi Projesi’nde biyolojik cesitlilik entegrasyon calismalari kapsaminda
belirlenen “biyolojik gesitlilik birinci derece koruma zonunda (mutlak koruma alanlarinda)” amenajman
suresi boyunca herhangi bir silvikultirel mudahale ongoriulmemektedir. Normal kosullar altinda mescereye
gore yapilmasi gereken silvikUltirel midahaleler (kag agacin ¢ikarilacagi) amenajman planlarinda (bkn:
Amenajman planlari Tablo No: 13) verilmektedir. Bu noktadan hareketle, “biyolojik gesitlilik birinci derece
koruma zonu (mutlak koruma alanlarl)” mescereleri ve bu megcerelerin alanlari g6z O6niinde
bulundurularak; eger mudahale olsaydi ka¢ tane agacin gikacagl ve ne kadar servetin kaybedilecegi
yaklasik olarak hesaplanmistir. Toprak Ustu ve alti biyokitle karbon tutumu normal ve bosluklu kapali
ormanlarda ibreli ve yaprakli ormanlar igin hesaplanmistir. Bu hesaplamalarda bosluklu kapali
mescerelerde rehabilitasyonun olmadigi ancak agaglarin %10’'unun kesilecegi varsayilmistir. Ayrica

hektardaki artimdan mescere tipi ve yasina gore de karbon kazanci hesaplanmigtir (Tablo 10).

Tablo 10. Biyolojik gesitlilik mutlak koruma alani igin karbon hesaplari.

Giilnar Miidahale | Miidahale Toprak Toprak
Orman Zon1 olsaydi olsayd st canh alt Biyokiitle igin karbon
; kag tane ¢ikan biyokiitle | biyokiitle
Isletme alanlari L dacl Karb Karb stoklarinin yillik artimi
Miidiirligi agag agaglarin arbon arbon
Seflikler cikacagr* hacmi miktar miktar
(ha) (tane) (md) (ton C) (ton C) (ton C) (ton CO2)
Aydincik 1.130,29 6.134 1.214 592 206 235,10 862,04
Buyukeceli 865,87 6.293 1.582 611 194 227,67 834,79
Kuskan 1.755,26 4.359 1.718 975 352 358,18 1.313,34
Zeyne 158,14 4.963 677 225 69 92,16 337,92
Pembecik 323,44 10.605 3.584 1.037 302 438,40 1.607,46
Gilnar 2.756,91 53.846 6.071 2,012 614 1.586,48 5.817,11
Toplam 6.989,91 86.200 14.876 5.453 1.737 2.937,99 10.772,66

*Sadece normal kapall mescereler

Silvikilttrel midahale olsaydi kag agag cikacag! normal kapall mescereler icin amenajman planlari Tablo
13'te verilmektedir. Ancak bosluklu kapali mescereler igin boyle bir bilgi mevcut degildir. Bu nedenle
hesaplamalarda bogluklu mescerelerin %10’unun alandan uzaklastirilacagi varsayiimistir. Tablo 11, her bir
seflik icin amenajman planlarindaki hektardaki degerlerini, Tablo 12 silvikiltirel miidahale olsaydi alandaki
yaklasik kalan ve ¢ikan agagclarin adet ve hacim degerlerini, Tablo 13 ise karbon stoklarini ve stok artim
degerlerinin hesaplama mantigini gostermektedir. Hesaplamalarda OT ve T alanlari gikarilmistir.
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Tablo 11. Biyolojik cesitlilik mutlak koruma alani mescereler igin silvikiltiirel midahale olmasi durumunda hektardaki

degerler drnek tablosu.
Isletme Sefligi - Mutlak koruma Hektardaki degerler
alanlarinda megcereler
. . 1 ha'da , 1 1 ha'da 1 ha'da
".9?9 Mescere Aga kag tane 1ha davkag ha’da kalan cikan ,1 . | 1ha'daki
tir . Alan ¢ 8 tane agag o N o ha'daki
tipi W agac ° agac agaclarin agaclarin . artim
grup tird , cikarilacagi . . hacim
kalacagi sayIs| hacmi hacmi
(ha) (tane) (tane) (tane) (m3) (m3) (m3) (m3)
Bos-ign | BSAr S
Bos-ign Ar
Nor-ign | Czbc3 Cz
Nor-Yap M

Tablo 12. Biyolojik gesitlilik mutlak koruma alani mescereleri igin silvikltirel mudahale olmasi durumunda alandaki
yaklasik de@erler drnek tablosu.

Alandaki yaklagik degerler

Miidahale Miidahale
Alandaki olsaydi Alandaki olsaydi Alandaki
yaklasik agac kag tane yaklasik ¢ikan yaklasik
sayIsl agag hacim agagclarin artim
cikacagi hacmi
(tane) (tane) (m3) (m3) (m3)

Tablo 13. Biyolojik gesitlilik mutlak koruma alani mescereleri igin hesaplanan karbon stok ve karbon stok degisimi

degerleri.
Giilnar - Mutlak koruma alanlarinda mescereler 2016 yili Karbon stok degerleri
Toprak iistii | Toprak
Agag 5 pcanh ariﬂ Plan | Plan Biyokiitle karbon stok
tird | MeSCere | ppgn | Son | AGIE | kitle | biyokiitle | UNHeST | Unitesi degisimi
tipi alanlar | tiiri genel genel
gruplan karbon karbon toolamt | toplam
miktari miktari P P
(ha) (ha) (ton C) (tonC) | (tonC) | (ton CO2) | (ton C/yil) | (ton CO2/yil)
Bos-ign | BSAr S
Bos-Ign Ar
Nor-ign | Czbc3 Cz
Nor-Yap M

Orman ekosistemlerinin karbon tutumu hizmeti ormancilik sektoru ile dogrudan iligkilidir (Ek-2).

3.2.4. Zararlilarin azaltiimasi
Ormanlar, tarim zararllariyla beslenen kuslar, yarasalar, érimcekler ve memeliler gibi dogal avci tlirlere

yasama ortami saglayarak tarim zararlilarinin azaltiimasina katki saglayan ekosistemlerdir. Dogal
ozelliklerini koruyan ve cesitliligi yiiksek ormanlarin digerlerine kiyasla bu hizmeti daha fazla sagladigi
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kabul edilmektedir. Bu tip orman pargalarinin yakinlarindaki tarim arazileri, tarm zararlilariyla dogal
mucadele hizmetinden dogrudan faydalanabilmektedir. Cok kiglk orman parcalarinin (orn. <0,5 ha)
birlestiriimesi, aga¢ tur gesitliliginin artinlmasi, orman alti 6rtistinin korunmasina yonelik onlemlerin

alinmasinin orman ekosisteminin destekledigi zararlilarin azaltiimasi hizmetini iyilestirebilmektedir.

Bu ekosistem hizmeti, ormanlarin fonksiyonel planlanmasinda “Ekolojik” ana orman fonksiyonu altinda

‘Dogayi koruma” genel orman fonksiyonu altinda detaylandiriimaktadir.

3.2.5. Biyolojik gesitliligin saglanmasi
DKM tarafindan biyolojik cesitliligin orman amenajman planlarina entegrasyonu ¢alismalari kapsaminda
yapilan arazi calismalari ile Gulnar ormanlari hedef turleri ve diger biyolojik gesitlilik unsurlarina ait kayitlar

toplanmistir. Hedef tlrler ve tehlike kategorileri Tablo 14’te verilmistir.

Tablo 14. Hedef tiirler ve tehlike kategorileri.

Tiir Adi . . Tehdit i .

(Tiirkge) Tiir Adi (Latince) Kategorisi Habitat Istekleri

Biiyiik memeli

Yaban kegisi Capra aegagrus VU Kayalik ve sarp yamaglara sahip daglarda, kayalik kokurdanlik alanlarda yasarlar ancak

yiksek ormanlik alanlarini da kullanirlar.

Ormanlar, agik araziler, kayalik yamaglar, gél, nehir ve sulak alan kiyilari gibi gok gesitli
habitatlar kullanirlar. Ancak 6zellikle yavrulama ve yavru blyiitme déneminde sik ve kapali,
Kurt Canis lupus LC bazen yuva icin uygun kayaliklarin bulundugu ve su kaynaklarina yakin alanlari tercih
ederler. Ayni zamanda bu alanlarda yilin 3-5. aylari arasinda insan aktivitesinin de
olmamasi énemlidir.

Kelebek

Agag esmeri Kirinia roxelana Lc Qam ve genis yapralsll ormanle_lrl, sik calilik alanlar ve zeytinlikler. Poa, Bromus ve Melica
cinsleri basta olmak lizere gesitli otlar.

Akdeniz . . . . .

hanimeli Limenitis reducta Lc ngrak dolfen .ag.aglll grmanlar, orman agikliklari ve kenarlari. Hanimeli (Lonicera sp.) cinsi

o bitkiler besin bitkileridir.

kelebegi

Giizel sevbeni | Satyrium spini LC Acik ormanlar, calilik araziler. Besin bitkisi; karagalilar, cehriler ve giilgillerden bazi galilar.

Kus

Anadolu Otticii kus tiirleri igerisinde ibreli dogal yasli ve olgun ibreli ormanlara ozellesmis, agag

sivacis! Sitta krueperi NT govdelerinde beslenen ve yine gdvde Uizerinde tireyen bir orman kusudur. Indikator bir kug
tiirii olup, bulundugu ormanin saglikli bir orman oldugunu belirtmektedir.

B Phylloscopus Yaprak doken mese ormanlari ve nadiren de yaprak doken dere habitatlarini tercih

0z GIvgin LA ;
orientalis etmektedir.

Orman Dendrocopos Lc Tir beslenmek icin nadirde olsa daha geng agaclarda gériilse de 6zellikle Gremek igin yasli

agackakani major ormanlara ihtiyag duymaktadir.
Ortanca agackakan daha ok yaprakli ormanlari tercih etmesine karsin karisik ormanlarda
da gorilebilen bir tiirdir. Deniz seviyesinden yiiksek dag sinirlarina kadar gikabilmektedir.

O'rtanca Denqrocop 0s LC Ozellikle mese agacini yasam alani olarak tercih ettigi gorilmektedir. Diger agackakan

agackakan medius A - . N .
tirleri gibi beslenmek ve yuvalamak igin kuru, ¢lriyen ve yasli agaclari daha ¢ok tercih
etmektedir.

Siiringen ve Giftyasarlar

Pelasq kava Agg?l?;igerta Sik orman igi veya orman agikliklari ile birlikte bu alanlarla baglantili agik arazilerde tas
g kaya petasgiana LC altlari veya bitki koklerinde yuvalanirlar. Bulunduklar alanlarda zemin vejetasyonu degisiklik
kertenkelesi (oertzeni yerine

béyle gincellendi) gosterebilir, taslik ve kayaliktir.

Tiiriin tipik biyotopu sik ve dikenli caliliklarin bulundugu alanlardir. Ozellikle ergin bireyler
tamamen ormanlik alanlara bagimli olmamakla birlikte bu bélgeler ile baglantili olan agik ve
sik galiliklarin oldugu arazileri tercih etmektedir. Bu nedenle sik ve dikenli makilik alanlar
LC yetiskin bireylerin tamamen yasam alanlari haline gelmistir. Oertzeni'de oldugu gibi bu
calilarin kok kisimlarina dogru toprak igerisinde yuvalanma gostermektedirler. Fakat arazi
calismalarinda yapilan gézlemler sonucunda 6zellikle geng ve juvenil bireylerin orman igi
(igne veya genis yaprakli) bélgelerde oldugu dikkati gekmistir. Aktivasyon dénemlerinin

Antalya Lacerta
kertenkelesi pamphylica
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(TT”J r‘::;) Tiir Adi (Latince) K;z';g'rtisi Habitat istekleri
oldukga genis bir sklaya sahip oldugu géz dniinde bulundurularak kesim veya farkli
calismalarin buna gdre yapilmasi gerekmektedir.
Orman ici veya orman ile baglantil agik arazilerde zemin vejetasyonunun yogun oldugu
Toros yilani Platyceps collaris LC taslik ve kayalik bélgelerde bulunur. Tas altlarina veya kiigiik kemirgenlerin agtigi deliklerde
yuvalanirlar.
Kiigiik memeli
Kaya faresi Ap OdG’T’”S LC Orman ici veya kenari kayalik alanlar.
mystacinus
. Apodemus Su kenari, su yakinlarindaki bogtirtlen ve benzeri galilik alanlar, karisik agag formlarinin
Orman faresi witherbyi L bulundugu dere kenarlari.
fSlvrlburunIu Crocidura LC Orman iginde ve kenarlarinda, ézellikle dere boyunca sik galilik.
are suaveolens
- R Magaralar ve kayalik alanlarda yuvalanir. Beslenmek igin orman yakinlarindaki tarim
Oklukipi Hystrix indica L alaglarlnda faaliy)//et gosterir. ’ i ’
Ormana yakin magara ve orman icinde yasli dikili kuru ya da kovuga sahip agaclarin kabuk
Uzunayakli altlar ya da kavuklarinda yuvalanmaktadir. Bu 6zellige sahip 6zellikle karisik orman, orman
Myotis capaccinii VU ici dere habitatlari, yasl agaglarin bulundugu alanlar ve yasli kovuga sahip ya da kabuk alti
yarasa ve aras! bulunan yasli mese, cam, ¢inar, kayin gibi agag formlarinin muhtemel tineme
alanlari olarak dikkate alinmasi gerekmektedir.
Sacakli yarasa | Myotis nattere Lc Esgsa%agliaakrﬁark magaralar, agag kovuklari. Beslenmek igin orman igi ve yakinlarindaki
Ormana yakin magara ve orman iginde yasli dikili kuru ya da kovuga sahip agaglarin kabuk
Aksamei altlari ya da kavuklarinda yuvalanmaktadir. Bu ézellige sahip 6zellikle karigik orman, orman
Nyctalus noctula LC ici dere habitatlari, yasl agaglarin bulundugu alanlar ve yasli kovuga sahip yada kabuk alti
yarasa ve aras! bulunan yasl mese, cam, ¢inar, kayin gibi agag formlarinin muhtemel tineme
alanlari olarak dikkate alinmasi gerekmektedir.
ﬁgliir::lznlu Rhinolophus NT Tinemek i¢in magaralara bagimli bir trdir. Beslenmek icin ise ormanlik alanlarda 6zellikle
yarasa euryale riperian (akarsu kiyi habitatlari) alanlari tercih eder.
Blyuk Rhinolophus Tlnemek i¢in magaralari orman igi terkedilmis binalari, yapay oyuklari kullanan bir tiirddr.
nalburunlu P : LC Beslenmek iin ise ormanlik alanlarda ¢zellikle riperian (akarsu kiyi habitatlari) alanlari
ferrumequinum )
yarasa tercih eder.
Kiigtik Rhinolooh Tiinemek igin magaralari orman igi terkedilmis binalari, yapay oyuklari kullanan bir tirdur.
nalburunlu hi inolophus Beslenmek igin ise ormanlik alanlarda dzellikle riperian (akarsu kiy1 habitatlar) alanlari
ipposiderus .
yarasa tercih eder.
Bitki
Benli havaciva Alkanna punculata EN Kizilgam ormani ve meseliklerdeki kalker kaya ¢atlaklari.
- ENDEMIK
Karaman Astragalu§
. nydeggeri - VU Kizilgam ormanlari, step.
gevent ENDEMIK
Clinopodium
Disli feslegen dolichodonthum - CR Kiregtas! kayaliklari.
ENDEMIK
Ermenek Clingp odium )
feslegeni tauricolum - VU Kirectasi kaya catlaklari.
ENDEMIK
Isatis
Ermenek giviti | ermenekensis - CR Mese ve kizilgam orman agikliklari, kalker tagl yamaglar.
ENDEMIK
aﬂ: ik éﬁg}g‘,\’/f"g”’c’c"s | EN Makilikler, yaprak doken meselikler, kalker kayalikiar.
Has kayiskiran ?gﬁg‘;&?;’adnata VU Makilikler, kizilgam ormanlari, kiregtasi kaya gatlaklari, tasl yamaglar.
Giilnar cay! _Sgﬁgtgvﬂrlf‘”dens CR Mese caliliklari, kizilgam orman agikliklari, kiregtasli yamaglar.
Galigay! _SgﬁrD’tg“ﬁcl’(lOIeuca VU Kizilgam orman agikliklari, kiregtasli, cakill kurak yamaglar.
Babagay! gﬁg%tﬁi\&uralu ) EN Orman agikliklar, kiregtas| kayaliklar.
Demet Verb;ascum . .
sigirkuyrugu cymigerum - CR Mese caliliklari, tarla sinirlarindaki tas yiginlari.
ENDEMIK
Pala Verbascum o
sigirkuyrugu inulifolium - EN Kizilgam ormanlari, makilikler.
ENDEMIK
Daz Verbascum . - .
sigirkuyrugu pseudoholotrichum EN Kizilgam ormanlari, makilikler, kiregtasl yamaglar.
- ENDEMIK
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Kuskan, Giilnar ve Biiyiikeceli Orman igletme Sefliklerindeki dogal yagli ormanlar il orman ici su kaynag

mudurlik icin belirlenen diger biyolojik cesitlilik unsurlari (DBU) dir.

Orman ekosistemlerinin biyolojik gesitlili§i saglamasi hizmeti ormancilik sektori ile dogrudan ilikilidir (Ek-
2).

3.2.6. Hava kalitesinin diizenlenmesi
Orman ekosistemleri oksijen ureterek ve kirli havayi temizleyerek hava kalitesini dlizenlemektedirler.

Bu ekosistem hizmeti, ormanlarin fonksiyonel planlanmasinda “Sosyokiiltiire[’ ana orman fonksiyonu
altinda “Toplum Sagligi” genel orman fonksiyonu altinda “Hava Kirliligini Onleme” koruma hedefinde

detaylandiriimaktadir.

Giilnar OiM 2016 amenajman planlarinda Oksijen Uretim miktari normal kapali ve bosluklu mescereler igin
ayri ayri hesaplanmistir. Hesaplamalar dogrulama amaciyla yeniden yapilmis ve Tablo 15teki Oksijen

uretim miktari sonuglari hesaplanmustir.

Tablo 15. Giilnar OiM orman alanlar igin 2016 yili igin oksijen iiretim miktari.

GULNAR Biyokiitle artimi miktan .
ORMAN Adag tiirii gruplan Artim Toprak Toprak Toprak iistii ve altindaki Topl;r:;t(i);isuen
ISLETME listii alti toplam biyokiitle artimi
MUDURLUGU (m3) (ton/yil) (ton/yil) (ton/yil) (ton/yl)
Yaprakli 0 0 0 0 0
igne yaprakli 24.205 13.095 3.798 16.892 20.271
Normal Kpl.Tpl. 24.205 13.095 3.798 16.892 20.2711
Aydincik Yaprakli 396 281 129 410 492
igne yaprakli 1.544 835 334 1.169 1.403
Bosluklu Kpl.Tpl. 1.940 1.116 463 1.579 1.895
Toplam 26.145 14.211 4.261 18.472 22.166
Yaprakli 8 6 1 7 8
igne yaprakli 17.358 9.391 2.723 12.114 14.537
Normal Kpl.Tpl. 17.366 9.396 2.725 12121 14.545
Buytkeceli Yaprakli 101 72 33 105 125
igne yaprakli 1.409 762 305 1.067 1.281
Bogluklu Kpl.Tpl. 1.510 834 338 1.172 1.406
Toplam 18.876 10.230 3.063 13.293 15.951
Yaprakli 93 66 16 82 98
igne yaprakli 33.622 18.190 5.275 23.464 28.157
Normal Kpl.Tpl. 33.715 18.255 5.291 23.546 28.255
Giilnar Yaprakli 224 159 73 232 278
igne yaprakli 3.615 1.956 782 2.738 3.286
Bosluklu Kpl.Tpl. 3.839 2.115 855 2.970 3.564
Toplam 37.554 20.370 6.146 26.516 31.819
Yaprakli 821 582 140 722 866
igne yaprakli 11.033 5.969 1.731 7.700 9.240
Normal Kpl.Tpl. 11.854 6.551 1.871 8.422 10.106
Kuskan Yaprakl 1.725 1.223 563 1.786 2.143
igne yaprakli 1.910 1.033 413 1.447 1.736
Bosluklu Kpl.Tpl. 3.635 2.256 976 3.232 3.879
Toplam 15.489 8.807 2.847 11.654 13.985
Pembecik Yaprakli 176 125 30 155 186
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igne yaprakli 22.665 12.262 3.556 15.818 18.981
Normal Kpl.Tpl. 22.841 12.387 3.586 15.972 19.167
Yaprakl 0 0 0 0 0
igne yaprakli 414 224 90 314 376
Bosluklu Kpl.Tpl. 414 224 90 314 376
Toplam 23.255 12.611 3.675 16.286 19.543
Yaprakli 0 0 0 0 0
igne yaprakli 8.601 4.653 1.349 6.003 7.203
Normal Kpl.Tpl. 8.601 4.653 1.349 6.003 7.203
Zeyne Yaprakli 0 0 0 0 0
igne yaprakli 906 490 196 686 823
Bosluklu Kpl.Tpl. 906 490 196 686 823
Toplam 9.507 5.143 1.545 6.689 8.027

Toprak ustii biyokiitle artimlarinin (AGBI) hesaplanmasinda,
Toprak (istii biyokiitle artimi (ton) = AGBI = Dikili gévde hacmi x BCEF,

Dikili gévde hacmi = Her agag tiirli veya agag tlrt grubu icin toplam dikili kabuklu gévde hacim artimi (m?),
BCEF, = Belli bir vejetasyon tipi i¢in hacimdeki (kabuk dahil) net yillik artimin toprak Ust biyokitle artimina
dénustlrmek igin biyokutle donisim ve genisleme faktord, ton toprak Ustii biyokitle artimi / m3 net yillik

artim.

Hesaplamada BCEF, yaprakli mescereler icin 0,709 ve igne yaprakli mescereler icin 0,541 katsayilari
kullaniimistir (Tolunay, 2013; NIR Turkey, 2017).

Toprak alti biyokutle artimlarinin (BGBI) hesaplanmasinda;
Toprak alti biyokiitle artimi (ton) = BGBI = AGBI x R

R= Kok/Govde orani: Toprak alti biyokUtlenin toprak Ustl biyoktleye orani (ton toprak alti biyokutle kuru

madde / ton toprak UstU biyokutle kuru madde).

Tarkiye'nin bulundugu iklim kusadi ve ormanlarda bulunan ortalama servet dikkate alinarak; kok/gévde
orant ibreli normal kapali ormanlar igin 0,29; yaprakli normal kapali ormanlar icin 0,24; ibreli bosluklu kapali

ormanlar igin 0,40 ve yaprakli bosluklu kapali ormanlar igin 0,46 olarak belirlenmistir.
Toprak uisti ve altindaki toplam biyokiitle artimi (TBI);

TBI = AGBI + BGBI
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Oksijen iiretimi (OU) hesaplanmasinda;
oU=TBIX 1,2

Toprak Ustu ve toprak alti biyokitle artimlarini, oksijen miktarina donustirme faktoru olan 1,2 sabit ¢arpani
ile carpilarak biyokiitle iretimi sirasinda agija ¢ikan oksijen miktari (ton) hesaplanir (Giilnar OIM 2016

amenajman planlari).

Giilnar OIM 2016 amenajman planlarinda plan (nitesindeki ormanlarin toz tutma kapasiteleri
hesaplanmamistir. Ormanlarin hava kalitesine olan etkilerinin gérllebilmesi amaciyla bu hesaplamalarin

yapllmasi gerekmektedir.

Orman ekosistemlerinin hava kalitesinin diizenlenmesi hizmeti tarim ve turizm sektorleri ile dogrudan
iliskilidir (Ek-2).

3.3. Kiiltiirel Hizmetler
Kultarel hizmetler, insanlarin ekosistemlerle manevi olarak etkilesimlerini konu alan hizmetlerdir. insanlarin

dogayla filigkili hisler, estetik deneyimler, aldiklari ilham ve dogada gercgeklestirdikleri ekoturizm ve

rekreasyon eylemlerinden aldiklari mutlulukla dogrudan iligkilidir.

3.3.1. Turizm ve rekreasyon
Turizm faaliyetlerinin 6nemli belirleyicilerinden birisi, faaliyetlerin gergeklestirildigi alanlarin barindirdigi

estetik guzelliktir. Manzara seyir terasi, ylrlyds rotalari, dogal peyzaj 6zellikleri (bitkilerin sonbaharda
renklerinin degismesi, farkli dokulardaki bitki tUrlerinin varligi, vb.), kiltirel peyzajlar gibi unsurlarin varligi,
dogal alanlarda gergeklestirilen doga turizmi faaliyetlerini dogrudan etkileyebilmektedir. Dogal alanlarda
gerceklestirilen turizm ve rekreasyon faaliyetleri, ormanin varligina ve barindirdi§i agac tlrlerine de bagl
olabilmektedir. Piknik faaliyetlerinin gunesten korunulabilecek adac godlgelerinde gerceklestirimesi veya
ozellikle yash ormanlara ylrlyus faaliyetlerinin yapilmasi ormanlarin rekreasyon hizmetine érnek olarak
verilebilir. Orman ekosistemi ve barindirdi§i adaglarin varligi bir alanda belirli av tlrlerinin yasamasina

olanak sagliyorsa, bu da av turizmi faaliyetlerini dogrudan etkileyebilir.

Bu ekosistem hizmeti, ormanlarin fonksiyonel planlanmasinda “Sosyokiiltiirel’ ana orman fonksiyonu

altinda “Ekoturizm ve Rekreasyon” genel orman fonksiyonu altinda detaylandiriimaktadir.
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4. SONUGC VE ONERILER

Doganin sagladigi drin ve hizmetler, insan hayatini her alanda etkilemektedir. Bu konunun onemi,
gecmisten bu yana bilinse de, ekosistem hizmetleri konusundaki farkindalik, bu katkilarin ekonomik
boyutunun ortaya konmasiyla birlikte biyUk 6lgide artmistir. Costanza ve ark. (1997) yilindaki arastirmasi,
dunya Uzerindeki ekosistemlerin sagladigi 17 hizmetin her yil kiresel ekonomiye ortalama “en az” 33 trilyon
Amerikan Dolari katki sagladigini gostermistir. Bu ¢alismayla ilk kez doganin sagladigi driin ve hizmetlerin
parasal karsiligyla ilgili kiresel 6lcekte ekonomik olarak degerlendirilmistir. Ustelik ayni dénemde Kiiresel
Gayri Safi Milli Hasila (GSMH) 18 trilyon Amerikan Dolari, yani ekosistemlerin sagladigi hizmetlerinin
degerinin yalnizca yarisi kadardir. Bu kadar yuksek bir rakamin arastirma sonucunda ¢ikmasi buyuk bir etki
yaratmis; bu arastirmadan gunimuze ekosistem Urin ve hizmetleriyle ilgili ¢alismalarin sayisi oldukca
artmistir. Ekosistem hizmetleri bugun itibariyle devlet kurumlari, akademisyenler, sivil toplum kuruluglari ve

0zel sektor tarafindan 6nemli bir konu olarak ele alinmaktadir.

Ekosistemlerin sagladiklari hizmetlerin belirlenebilmesi i¢in ekonomik degerlendirme calismalari veya
mekansal olarak ekosistem hizmetlerinin dagiliminin haritalanmasi Uzerine bircok ¢alisma hayata
gecirilmektedir (Editorial, 2013). Gegmiste ekosistem hizmetlerine yonelik arastirma yontemleri kaba
Olgekliyken (6rn. Egoh ve ark., 2012; Martinez-Harms ve Balvanera, 2012); glinimUzde analitik araclarin bu
konudaki kullanimi artmis ve ¢ok sayida sofistike yazilim gelistiriimistir (6rn. Invest Integrated Valuation of

Ecosystem Services and Tradeoffs - INVEST ve Artificial Intelligence for Ecosystem Services - ARIES ).

Ekosistem hizmetlerine yonelik Uretilen bilgilerin tarim ve ormancilik gibi farkli sektorlerin planlama
streglerine entegre edilmesine yonelik ¢alismalar ise nispeten daha yenidir. Ancak bu ¢alismalarin sayilari
da gittikge artmaktadir (Bagstad ve ark., 2013; Daily ve ark., 2009; Ruhl ve ark., 2007; Sagie ve Ramon,
2015). Bu kapsamda, farkli araglar gelistiriimektedir (Bagstad ve ark., 2011; Villa ve ark., 2011). Orman
ekosistemi, bu agidan en ¢ok galisilan ekosistemler arasinda gelmektedir. Ekosistem urtn ve hizmetleriyle
ilgili bilginin ormanlarin planlanmasi strecinde géz onlne alinmasi, uluslararasi Olgekte onem kazanan
konular arasindadir. Ozellikle de orman ekosisteminin farkli sektérlere nasil katki sagladiginin irdelenmesi
ve bu sekilde ¢ok sektorlt bir planlama yaklagiminin gelistiriimesi ve sektorler arasi uyumun saglanmasi,
gliniimiizde énemi artan ve yayginlasan konulardandir. Ulkemizde ekosistem hizmetleriyle ilgili bugiine
kadar yapilan ¢alismalar cogunlukla ekonomik degerlendirmeler seklinde gergeklestirimekteydi. Ancak son
donemde yapilan calismalarla, ekosistem hizmetleriyle ilgili Uretilen bilginin bir planlama aracina
donusturulmesine yonelik ilk adimlar atilmaya baglanmistir.
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Birden cok hizmetin birbirleri ve karsilikli iligkilerinin modellenmesi (Demestihas ve ark., 2018), ekonomik
degerlendirmesi, haritalamasi (Pueffel ve ark., 2018; Nikodinoska ve ark., 2018), hassasiyet analizi
(Hooper ve ark., 2017), politika ve ilgili stratejilerde kullaniimasi (Bouwma ve ark., 2018; Prip, 2018), iklim
degisikligi nedeniyle ekosistem hizmetlerinin kaybi (Asmus ve ark., 2017), Strdurdlebilir Kalkinma Hedefleri
(Wood ve ark., 2018), optimal arazi kullanimi (Wu ve ark., 2018), deger analizi galismalari (Rawlins ve ark.,
2018), dogal afetler ekosistem hizmetleri (izerindeki etkileri (Schowalter ve ark., 2017) son zamanlarda

ekosistem hizmetlerine yonelik yapilan ¢alismalardir.

Son yillarda ekosistem hizmetleri ile ilgili yapilan ¢alismalar, bu hizmetlerin dogal kaynaklarin planlanmasi
ve yonetimi slreglerine nasil entegre edilebilecegini ortaya ¢ikartmayi hedeflemektedir. Bu calismalar
sonucunda ekosistem hizmetlerine yonelik Uretilen bilginin tarim, doga koruma, ormancilik, igme suyu,
turizm ve balikgilik sektorleriyle ilgili karar alma sureglerinde de kullaniimasi planlanmaktadir.
Ekosistemlerin sagladiklari hizmetlerin belirlenebilmesi i¢in ekonomik degerlendirme calismalari, nicel
olarak hizmetin ortaya konmasi veya mekénsal olarak ekosistem hizmetlerinin dagiliminin haritalanmasi

Uzerine birgok ¢alisma yapiimaktadir.

Ayrintili galigilan ekosistemler arasinda olan orman ekosistemleri hizmetlerinin ormanlarin planlanmasina
ve yonetimine entegrasyonu, ulusal ve uluslararasi Slcekte gittikce énem kazanmaktadir. Ozellikle de
orman ekosisteminin farkli sektorlere nasil katki sagladiginin ya da nasil etkilediginin irdelenmesi ve bu
sekilde gok sektorll bir planlama yaklasiminin gelistirilmesi ve sektorler arasi uyumun saglanmasi,

gunimizde 6nemi artan ve yayginlasan konular arasinda gelmektedir.

Son donemde ekonomik degerlendirme calismalarina ek olarak ekosistem hizmetleriyle ilgili Uretilen
ciktilarin bir planlama aracina donUsturtimesine yonelik adimlar atiimaya baslanmistir. “Akdeniz Entegre
Orman Yaonetimi Projesi” nde 5 pilot orman isletme midurliginde orman ekosisteminin farkli sektorlere
nasil katki sagladiginin irdelenmesi, bu yapilirken de bir ara¢ olarak ekosistem Urtn ve hizmetlerinin

haritalanmasinin kullaniimasi hedeflenmektedir.

Proje kapsaminda Surdurllebilir Orman Yoénetimi (SQOY) kriter ve gdstergelerinin Ulkemiz 6zelinde
glncellenmesi sireci baslatiimistir. SOY siirecinde ekosistem hizmetlerinin, ormancilik sektorli ve diger

sektorler arasinda koprii gorevi gorecegi bilinmektedir (Avrupa Orman Enstitiist, 2013).

Siirdiiriilebilir Orman Yénetimi Ozel ihtisas Komisyonu Raporunda (Kalkinma Bakanligi, 2014) ormancilik

sektortnin surekliligi agisindan ekosistem hizmetlerinin izlenmesi ve degerlendiriimesine yardimci olacak
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yontem gelistirmeye yonelik arastirmalara ihtiya¢ bulunduguna dikkat c¢ekilmektedir. SektGrler arasi
képruler kurmak amaciyla orman ekosistemi trin ve hizmetleri bir planlama araci olarak kullanarak orman
amenajman planlarina entegrasyonu icin ¢alismalar proje kapsaminda baslatiimistir. Bu suregteki
deneyimler, farkli sektorlerin orman ekosisteminin sagladigi Urtin ve hizmetlerden nasil etkilendiginin ortaya

ctkariimasi igin Ust Olgekli bir planlamanin gerekliligini ortaya koymaktadir.

“‘Akdeniz Entegre Orman Yonetimi Projesi” kapsaminda yapilan bu galismada Tirkiye’'de ilk kez bir orman
isletme mudurligtndeki orman ekosistemlerinin farkli sektorleri nasil katki verdigine dair bilgiler mekénsal
haritalama kapsaminda ortaya konmaya calisiimistir. Bu kapsamda yapilan literatur galigmalari, uzman
gorus ve ongoruleri dogrultusunda degerlendirmeler, modelleme caligmalari, arazide yerinde dogrulama
calismalari ve uzmanlarin bir araya getirildigi calistaylar, ¢alismanin baslica ydntemini olusturmaktadir. S6z
konusu orman ekosistemi hizmetlerinin mevcut ve potansiyel durumu masabasinda yapilan literatlr
arastirmalari ve model galismalari ile haritalandiriimistir. Yerel yonetici ve uzmanlarla bilgi destegi almak ve
ongorulerini toplamak igin yapilan toplantilar ve haritalar Uzerinde ¢aligmalar ile arazide yapilan dogrulama

calismalari dogrultusunda ekosistem hizmetleri haritalari nihai hale gelmistir.

4.1. Orman Ekosistem Hizmetlerinin Ormancilik Sektoriine Etkileri
Yaklasik %68'i orman ekosistemlerinden olusan Giilnar'da, orman ekosistemlerinden saglanan;

- kizilgam, sedir+goknar, sedir, ardic ve meseden yapacak ve yakacak odun (biyolojik
hammadde) iretimi: orman amenajman planlarinda odun diretimi olarak igletme amaci belirlenen
yerler ve bu amag diginda mevcutta fonksiyonu orman drinleri (retimi olmayan bagka

fonksiyonlara sahip olan orman alanlari biyolojik hammadde olarak odunun saglanabilecegi yerler,

- ormanlardan saglanan bitkisel (rdinler gibi odun disi orman iiriinleri iiretimi: harnup, ardic ve

ormanlardan toplanan diger bitkisel drtinler,

- orman i¢i acikliklardaki otlatmanin ormancilik faaliyetlerini kisitlamasi ve (retim yapilan
ormanlarda otlama faaliyetlerinin yasaklanmasi gibi etkiler sebebiyle yem ve otlatma i¢in uygun

otsu bitki 6rtiisii varligi,

- ormancilik faaliyetlerinin planlama amacina g6re hidrolojik fonksiyonlara gére yapilmasi sebebiyle

icme ve kullanma suyu (tatlisu),
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- orman ekosistemindeki koruma éncelikli hedef tiirler ve diger biyolojik gesitlilik unsurlar (dogal
yagh ormanlar, yiiksek tir zenginligine sahip ormanlar gibi) nedeniyle kisitlanan ormancilik

faaliyetleri sebebiyle biyolojik gesitliligin saglanmasi (genetik kaynaklar),

- toprak kaybi riski olusturmayacak ve/veya en aza indirecek planlama anlayisina gére yapilan

ormancilik faaliyetleri sebebiyle erozyon kontrolii/toprak koruma,

- sel-taskin riski olusturmayacak ve/veya en aza indirecek ve su tutumunu saglayacak planlama
anlayigina gére yapilan ormancilik faaliyetleri sebebiyle suyun akisinin ve zamanlanmasinin

diizenlenmesi,

- ormanlarin karbon stok ve stok degisimleri gbzetilerek sera gazi emisyonlarini azaltici ormancilik

faaliyetleri sebebiyle karbon tutumu

hizmetleri ormancilik sektorini dogrudan etkileyen ve ormancilik faaliyetlerinden dogrudan etkilenen
hizmetlerdir. Orman ekosistemlerinin koruma-kullanma gergevesinde surdUrtlebilirfliginin saglanmasi ve
sosyo-ekonomik fayda saglamak amaciyla ele alinan ekosistem hizmetlerinin goz 6ninde bulunduruldugu
bir planlama anlayisi gerekmektedir. Nitekim, bu ¢alisma kapsaminda belirlenen ve haritalanan ve ayni
zamanda ormancilik sektoru ile iligkili ekosistem hizmetleri ve bu hizmetlere yonelik bolmecik diizeyinde
verilen dneri ormancilik faaliyetleri bu planlama anlayisini tagimakta, masabasinda, arazide ve toplantilarda

yapilan ¢alismalari, orman amenajman planlarina entegre ederek uygulamalari pratige dokmektedir.

4.2. Orman Ekosistem Hizmetlerinin Tarim ve Hayvancilik Sektoriine Etkileri
Giilnar OIM sinirlari icinde alansal olarak ikinci en blyuk arazi kullanimi tarimdir. Gllnarda, orman

ekosistemlerinden saglanan;

- otlatma faaliyetlerinin orman i¢i agikliklarda ve ormana yakin mera alanlarinda yapilmasi

sebebiyle yem ve otlatma igin uygun otsu bitki ortiisii varligi,

- orman ekosistemlerinden tedarik edilen igme ve kullanma suyunun (tathisu) tarimda ve

hayvancilik faaliyetlerinde kullanilimasi sebebiyle,

- orman ekosistemlerinin toprak kaybini riskini olusturmayacak ve/veya en aza indirecek sekilde
yonetilmesi ile orman alanlarina yakin tarim alanlarinin taginan topraktan korunmasi sebebiyle

erozyon kontrolii/toprak koruma,
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- orman alanlarina yakin tanim alanlarinda sel-taskin riski olusturmayacak ve/veya en aza indirecek
ve su tutumunu saglayacak planlama anlayisina gdre yapilan ormancilik faaliyetleri sebebiyle

suyun akiginin ve zamanlanmasinin diizenlenmesi

hizmetleri tarim ve hayvancilik sektorini dogrudan etkileyen ve tarim ve hayvancilik faaliyetlerinden
dogrudan  etkilenen  hizmetlerdir.  Orman  ekosistemlerinin  koruma-kullanma  cergevesinde
surdrdlebilirliginin saglanmasi ve sosyo-ekonomik fayda saglamak amaciyla orman ydnetiminin ekosistem
hizmetlerini ve tarim sektorinu gozetecek sekilde bir planlama anlayisi dnem tagimaktadir. Nitekim, bu
calisma kapsaminda belirlenen ve haritalanan ve ayni zamanda tarim ve hayvancilik sektoru ile iligkili
ekosistem hizmetleri ve bu hizmetlere yonelik bélmecik dlizeyinde verilen dneri ormancilik faaliyetleri bu
planlama anlayisini tagimakta, masabasinda, arazide ve toplantilarda yapilan caligmalari, orman

amenajman planlarina entegre ederek uygulamalari pratige dokmektedir.

4.3. Orman Ekosistem Hizmetlerinin Turizm ve Rekreasyon Sektoriine Etkileri
Gulnar'da orman ekosistemlerinden saglanan;

- turizm ve rekreasyona yénelik etkileri Giilnar'da oldukgca sinirll olsa da odun digi orman

tiriinleri,

- orman ekosistemlerinden tedarik edilen igme ve kullanma suyunun (tathsu) turizm ve

rekreasyon faaliyetlerinde kullaniimasi sebebiyle,
- orman ekosistemlerinin estetik ézellikleri

hizmetleri turizm ve rekreasyon ve avcilik sektorini dogrudan etkileyen ve turizm ve rekreasyon
faaliyetlerinden dogrudan etkilenen hizmetlerdir. Orman ekosistemlerinin koruma-kullanma gergevesinde
sUrdurdlebilirliginin  saglanmasi ve sosyo-ekonomik fayda saglamak amaciyla ele alinan ekosistem
hizmetlerinin géz o6nlnde bulunduruldugu bir planlama anlayigi gerekmektedir. Nitekim, bu calisma
kapsaminda belirlenen ve haritalanan ve ayni zamanda turizm ve rekreasyon sektoru ile iligkili ekosistem
hizmetleri ve bu hizmetlere yonelik bolmecik diizeyinde verilen éneri ormancilik faaliyetleri (6neri ylrlytls
rotalari ve seyir teraslari ile gevrelerindeki bdlmeciklerde éneri ormancilik uygulamalari) bu planlama
anlayisini tagimakta, masabasinda, arazide ve toplantilarda yapilan galigmalari, orman amenajman

planlarina entegre ederek uygulamalari pratige dokmektedir.

Orman Ekosistem Hizmetlerinin Amenajman Planlarina Entegrasyonu Teknik Raporu — Giilnar Orman isletme Mudiirltigii 56



4.4. Orman Ekosistem Hizmetlerinin igme ve Kullanma Suyu Sektériine Etkileri
Gulnar'da orman ekosistemlerinden saglanan;

- ormancilik faaliyetlerinin planlama amacina gére hidrolojik fonksiyonlara gére yapilmasi sebebiyle

icme ve kullanma suyu (tatlisu),

- toprak kaybi riski olugturmayacak ve/veya en aza indirecek planlama anlayisina gére yapilan

ormancilik faaliyetleri sebebiyle erozyon kontrolii/toprak koruma,

- sel-taskin riski olusturmayacak ve/veya en aza indirecek ve su tutumunu saglayacak planlama
anlayigina gére yapilan ormancilik faaliyetleri sebebiyle suyun akisinin ve zamanlanmasinin

diizenlenmesi,
- orman ekosistemlerinin suyu temizlemesi

hizmetleri igme ve kullanma suyu sektoriini dogrudan etkileyen ve igme ve kullanma suyu faaliyetlerinden
dogrudan  etkilenen  hizmetlerdir.  Orman  ekosistemlerinin  koruma-kullanma  gergevesinde
surdrdlebilirliginin saglanmasi ve sosyo-ekonomik fayda saglamak amaciyla ele alinan ekosistem
hizmetlerinin goz onunde bulunduruldugu bir planlama anlayigi gerekmektedir. Nitekim, bu c¢alisma
kapsaminda belirlenen ve haritalanan ve ayni zamanda igme ve kullanma suyu sektoru ile iligkili ekosistem
hizmetleri ve bu hizmetlere yonelik bolmecik diizeyinde verilen 6neri ormancilik faaliyetleri bu planlama
anlayisini tagimakta, masabasinda, arazide ve toplantilarda yapilan calismalarl, orman amenajman
planlarina entegre ederek uygulamalari pratife dokmektedir. Giilnar Orman Igletme Midirligi igin
amenajman planlart 2016 yilinda tamamlandigindan ekosistem hizmetlerine yonelik orman yonetimi

onerileri amenajman planlarina revize olarak degil uygulamaya yonelik olarak yapilmistir.
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EKLER

EK-1. Literatlirde farkli kaynaklardaki tanimlariyla diinya (izerindeki ekosistemlerin sagladigi (irlin ve hizmetler (Kaynak: Pamukgu, 2015).

Tedarik Hizmetleri

Costanza ve ark.

de Groot ve ark.

(1997) Daily (1997) MEA (2005) (2010) TEEB (2010) CICES (2013)
Biyokiitle (Besin)
Besin iiretimi - Gida Gida Gida Biyokiitle (Tarimsal kullanim i¢in bitkilerden, alglerden
ve hayvanlardan saglanan materyaller)
Biyokiitle (Direkt kullanim ve siiregler i¢in bitkilerden,
Hammadde tiretimi - Lif, kereste Hammadde Hammadde alglerden ve hayvanlardan saglanan lif ve diger
materyaller)
Su tiretimi - Tatlisu Su Su L;%leblhr su (Besin)
I¢ilemeyen su (Materyal)
EREll]Ix Genetik
Genetik kaynaklar | gesitliligin Genetik kaynaklar | Genetik kaynaklar | Biyokiitle (Tiim biotalar igin genetik materyaller)
siirdiiriilmesi LT

Biyokiitle (Direkt kullanim ve siirecler i¢in bitkilerden,

- - Biyokimyasallar | Tibbi kaynaklar Tibbi kaynaklar alglerden ve hayvanlardan saglanan lif ve diger
materyaller)
) ) Dekoratif Dekoratif Dekoratif Bllylol;;t:le (Dl11rekt l;linf;l? Vflsireﬂ?; 1@11:11131t1r<11erden,
kaynaklar kaynaklar kaynaklar a'g erden ve hayvaniarcan saglana ve dige

materyaller)

Enerji kaynaklar (biyokiitle)

Mekanik enerji (hayvan kaynakli)




EK-1 (devam). Literatiirde farkli kaynaklardaki tanimlariyla diinya tzerindeki ekosistemlerin sagladigi driin ve hizmetler (Kaynak: Pamukgu, 2015).

Diizenleyici hizmetler

Costanza ve ark.

de Groot ve ark.

(1997) Daily (1997) MEA (2005) (2010) TEEB (2010) CICES (2013)
, . Havanin Hava kalitesini Hava kalitesini Hava kalitesini . .
Gaz diizenlenmesi . : N . . Gaz/hava akimlari diizenleyici
temizlenmesi diizenleme diizenleme diizenleme
(Biotalar sebebiyle) Atik, zehirli ve diger zararlilar i¢in
Suyun .. . ..
Atik suyun Suyun . . .. Atik su kontrolii diizenleyici
. . . . temizlenmesi ve | Atik su kontroli : - Py —
diizenlenmesi temizlenmesi N (su arrtimi1) (Ekosistemler sebebiyle) Atik, zehirli ve diger zararlilar
icin diizenleyici
Suyun Sel ve kurakligin Su akis1 Su akiginin Su akis: kontrold . ..
. . . . . Ekstrem olaylarin | Sivi akiglari diizenleyici
diizenlenmesi azaltilmasi kontrolii diizenlenmesi
azaltilmast
Erozyon kontrolii Erozvon
ve sedimentasyon - kOl’ltIZ)lﬁ Erozyon 6nleme Erozyon 6nleme Kiitlesel akiglar1 diizenleyici
azaltimi
S .| Iklimin Iklim Lo Lo . . o
Iklim diizenlenmesi - .. Iklim diizenleme Iklim diizenleme | Atmosferik kompozisyon ve iklim diizenleme
stabilizasyonu diizenleme
. . . Toprak Toprak
(destekleyici (destekleyici (destekleyici el . .
. . . verimliliginin verimliliginin Toprak formasyonu ve kompozisyonu
hizmet) hizmet) hizmet) _ .
saglanmasi saglanmasi
Tarimsal iiriinlerin
ve dogal
vejetasyonun . Yasam dongiisiiniin saglanmasi, habitat ve gen
Tozlagma tozlagmasi, besin Tozlagma Tozlagsma Tozlagma
havuzlarimin korunmasi
tasinimi ve
tohumlarin
yay1lmasi
Tarimsal zararl
Biyolojik kontrol miicadelesi Zararl kontrolii | Biyolojik kontrol Biyolojik kontrol | Zararli ve hastalik kontrolii

kontrolii




EK-1 (devam). Literatiirde farkli kaynaklardaki tanimlariyla diinya tzerindeki ekosistemlerin sagladigi Griin ve hizmetler (Kaynak: Pamukgu, 2015).

Diizenleyici hizmetler

Costanza ve ark.

de Groot ve ark.

(1997) Daily (1997) MEA (2005) (2010) TEEB (2010) CICES (2013)
Hastalik
i i kontrolii i i i
Birincil tiretim . . . Gogmen tiirlerin
Besin dongiisi Fldal}hk h.l zmet-l yasam Yasam dongiistiniin saglanmasi, habitat ve gen
Habitat saglama - e (Habitat hizmeti) dongiilerinin ’
(destekleyici o . havuzlarmin korunmasi
hizmet) 1y11est1r11mGS}
(fidanlik dahil)
- - - - - Toprak formasyonu ve kompozisyonu
i i i Gen havuzu koruma i Su sartl Vilestirilmesi
(Habitat hizmeti) u sartlarinin iyilestirilmesi
Genetik
cesitliligin
tyilestirilmesi Yasam dongiisliniin saglanmasi, habitat ve gen
) i i i (6zellikle gen havuzlarimin korunmasi
havuzlarinin
korunmast)
Atiklarin

detoksifikasyonu ve
ayrisimi

Glinesten gelen
zararlt 1s1lardan
korunmanin
saglanmasi, ekstrem
sicakliklarin,
rliizgarlarin ve
dalgalarin
engellenmesi




EK-1 (devam). Literatiirde farkli kaynaklardaki tanimlariyla diinya dzerindeki ekosistemlerin sagladigi driin ve hizmetler (Kaynak: Pamukgu, 2015).

Destekleyici hizmetler

Costanza ve ark.

de Groot ve ark.

(1997) Daily (1997) MEA (2005) (2010) TEEB (2010) CICES (2013)
Besin dongiisii - Birincil tiretim - - -
- - Besin dongiisii - - -
Topragin
Toprak formasyonu yenllle_nr_ne5| ve Toprak - - -
veriminin formasyonu
artirilmasi
- - Su dongiisii - - -
- - Fotosentez - - -
Kiiltiirel hizmetler
Costanza ve ark. Daily (1997) MEA (2005) de Groot ve TEEB (2010) CICES (2013)
(1997) y ark. (2010)
Rekreasyon - Rekrea}syon ve Rekreasyon Rel_<reasyon ve Fiziksel ve deneysel etkilesimler
ekoturizm turizm
Kiilttirel degerler f;i::ﬁ;g;zelhgm Estetik degerler Estetik bilgi Estetik bilgi Entelektiiel (diistinsel) ve anlatimsal etkilesimler
Ins%ln' lfiui%ti'%rlerinin . o Kiiltir ve sanat | Kiltiir, sanat ve Entelektiiel (diistinsel) ve anlatimsal etkilesimler
gesitliliginin Kiiltiirel gesitlilik .. . .. . . .
N i¢in fikir tasarim igin fikir Manevi ve/veya simgesel
saglanmast
- Manevi ve etik Manevi Manevi . .
- ~ . . Manevi ve/veya simgesel
degerler deneyimler deneyimler
Bilgi sistemleri ve . . Biligsel geligsme Entelektiiel (diisiinsel) ve anlatimsal etkilesimler
- I ~ . Biligsel gelisme | ., " . ¢ I e .
egitim degerleri i¢in bilgi Diger kiiltiirel ¢iktilar (yasam bigimi, kiiltiirel miras)




EK-2. Giilnar orman ekosistemi tarafindan farkli sektdrlere saglanan tiriin ve hizmetler ve iligkili orman fonksiyonlari ve isletme amaglari. isaretlenmis olan

hicreler, yapilan galismalar sonucunda Gulnar ormanlarinin iligkili oldugu sektorleri gostermektedir.

el Genel Orman Tarim ve UL
Hizmeti Uriinler . isletme Amaclar Ormancihik Rekreasyon | i¢me Suyu
. Fonksiyonlari Hayvancihik
Tipi Avcilik
1109. En yiiksek miktarda endiistriyel odun
iretimi (endiistriyel agaglandirma)
1110. Kaliteli ve 6zellikli odun tretimi
Biyolojik hammadde 1111. En yliksek miktarda yapacak odun v
(Yapacak ve yakacak odun) uretimi
1112. Yakacak odun iiretimi
1113. Odun kdmiirii Gretimi
1.1. Orman 1114. Enerji ormani
Uriinleri Uretimi 1115. Basrali alanlar ve bal iiretim ormanlar1
Odun dis1 orman {rlinleri varligi 1116. Bitkisel {irtinler v v
Tedarik 1117. Hayvansal tirtinler
hizmetleri i
lgme ve kullanma suyu 1118. Su ve mineral iiriinler v v v v
(Tatlisu)
Yem ve otlama i¢in uygun otsu
e - 1119. Otlatma alanlar1 v v
bitki ortiisii varlig
Biyolojik gesitliligin saglanmasi 2110. Gen koruma ormar
( G}E]znetji K kqa snaklgr) £ 2.1. Dogay1 Koruma | 2125. Tohum mescereleri v
y 2126, Tohum bahgeleri
I 21. Dogayl_Koruma 2115. Yaban hayati gelistirme sahalar
Av tirlinleri ve aveilik 3.4. Ekoturizm ve v
3415. Avlak alanlar
rekreasyon
2210. C1g 6nleme
. 2211. Heyelan 6nleme
Eé?j%‘;n kontrolii/Toprak élzlitaEn::Zyon 2212. Tas ve kaya yuvarlanmay1 6nleme v v v
Diizenleyici 2213. Toprak koruma
hizmetler 2214. Sel tagkin onleme
Karbon tutumu 2.3. iklim Koruma 2310. iklim koruma v




Ekosistem Genel Orman Tarim ve Turizm
Hizmeti Uriinler . isletme Amaclar Ormancihik Rekreasyon | i¢me Suyu
. Fonksiyonlar: Hayvanciik
Tipi Avcilik
2.2. Erozyon 2214. Sel tagkin 6nleme
Suyun akisimin ve Onleme 3110. Igme suyu koruma v v v
zamanlamasinin diizenlenmesi 31 Hidroloiik 3111. Kullanma suyu koruma
o ) 3112. Su kaynaklarini koruma
3110. igme suyu koruma
Suyun temizlenmesi 3.1. Hidrolojik 3111. Kullanma suyu koruma v
3112. Su kaynaklarimni koruma
Hava kalitesinin diizenlenmesi 3.2. Toplum Saghg1 | 3211. Hava kirliligini 6nleme
Zararlilarin azaltilmasi
Tozlagma
3310. Estetik amaglh perdeleme ve koruma
Estetik hizmetler 3.3. Estetik 3311. Estetik goriiniim (Gorsel kalite: Siliiet, v
mozaik ve panoramik etki)
3410. Doga spor alanlar1 (yiiriiyiis, kaya
s . kus gozlem alanlart)
Kiiltiirel 3.4. Ekoturizm ve trmants,
hizmetler Rekreasyon ve turizm rekreasyon 3413. Rekreasyon (piknik, mesire, festival,
yayla, vs.)
3416. Turizm amagli ormanlar
Tarihsel ve egitsel hizmetler 3.6. Bilimsel 3610. Egitim ve arastirma amagli ormanlar

3611. Arboretum, botanik bahgesi







