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Orman Ekosistem Hizmetlerinin Amenajman Planlarina Entegrasyonu Teknik Raporu: Kdycegiz Orman
isletme Midiirliigii; Kiiresel Cevre Fonu (GEF) finansal destegi ile Orman ve Su isleri Bakanligi Orman
Genel MGdlrligu (OGM) tarafindan Birlesmis Milletler Kalkinma Programi (UNDP) ile is birligi iginde
yurittlen “Akdeniz Entegre Orman Yo6netimi Projesi” kapsaminda Doga Koruma Merkezi Vakfi tarafindan

hazirlanmistir.

Ekosistem hizmetleri galismalarimiz sirasinda masabas! ve arazi galismalarimizda bizlere yardimei olan
Orman Genel MUdurligi Orman idaresi ve Planlama Daire Bagkanligi Takip ve Kontrol Sube Midiirii
Tamer ERTURKe, Dis iliskiler, Egitim ve Arastirma Dairesi Bagkanligi Dis Kaynakli Projeler Sube Miidiirii
Ramazan BALI'ya, Odun Disi Uriin ve Hizmetler Dairesi Bagkani Ozgiir BALCl'ya, Envanter Planlama
Sube Mudiiri Galip Cagtay TUFANOGLUna, Ekosistem Hizmetleri Sube Miidiiri Umut Ahmet
SEKERCAN'a, Ekoturizm Sube Mudiirii Alper AKGUN’e ve Strateji Gelistirme Dairesi Baskanligi Stratejik
Planlama Sube MUdUrl Alper Tolga ARSLAN’a tesekkir ederiz..
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ONSOz

Kisa adi “Akdeniz Entegre Orman Yonetimi Projesi” olan “Tirkiye'de YUksek Koruma Degerine Sahip
Akdeniz Ormanlari Entegre Yonetim Projesi”, Kiiresel Cevre Fonu (GEF) finansal destegi ile Orman ve Su
isleri Bakanligi Orman Genel Midurligii tarafindan Birlesmis Milletler Kalkinma Programi (UNDP) ile is
birligi icinde yurGtulmektedir. Proje ile Akdeniz ormanlarinda iklim degisikligi ve biyolojik ¢esitlilik
fonksiyonlarini 6n planda tutan &érnek bir entegre orman ydnetim modelinin gelistirimesi, Akdeniz
ormanlarinda karbon tutumunun artirilmasi ve sera gazi emisyonunun azaltiimasina katki saglanmasi

hedeflenmektedir.

‘Akdeniz Entegre Orman YoOnetimi Projesi” kapsaminda orman ekosistem drin ve hizmetlerinin
haritalanmasi ve planlama ¢alismalarinin orman amenajman planlarina entegrasyonuna yonelik bilgi ve
veri Uretilmesi ¢alismalari, proje ortagi Doga Koruma Merkezi Vakfi tarafindan yuritilmektedir. Bu
calismalar kapsaminda projenin 5 pilot orman isletme mudurliginde orman ekosistemi tarafindan farkli
sektorlere saglanan Urln ve hizmetlerin mekansal olarak haritalanmasi; yereldeki uzmanlarin bilgisinin
strece dahil edilmesi; Codrafi Bilgi Sistemleri (CBS) ortaminda haritalarin olusturulmasi; orman
fonksiyonlarinin ve hizmetlerinin StrdUrUlebilir Orman Yonetimi Kriter ve Gostergeleri (SOY-KG) ile
iliskilendirilmesi; Uretilen bilginin orman amenajman planlarina nasil entegre edilebilecegi surecinin

tanimlanmasi ve nihai haritalar ile planlama 6nerilerinin olusturulmasi hedeflenmistir.

Kéycegiz Orman isletme Midiirligii 6zelinde orman ekosisteminin farkli sektorlere sagladigi faydalarin
haritalanmasi ¢alismalarina bolgedeki uzmanlarin bilgisinin en etkin sekilde dahil edilmesi icin toplantilar
yaplimistir. Toplantilarda yurutilecek tartisma ve degerlendirmelere destek saglamasi amaciyla bir de
kitapcik hazirlanmistir. Kitapgikta ekosistem Urln ve hizmetleri tanimlanmis, orman ekosistemlerinin
sagladii (riin ve hizmetler ile orman fonksiyonlarinin iliskisi ve Akdeniz ormanlarinin sagladigi ekosistem
hizmetleri anlatilmistir. Ayrica Kdycediz Orman isletme Miidirligi sinirlar icindeki orman ekosisteminin
bolgedeki tarim, hayvancilik ve turizm gibi diger hangi sektorlere nasil katki verdigine dair Grnekler
verilmigtir. Son olarak proje gercevesinde Koycegiz’de gergeklestirilecek haritalama galismasinin

odaklandigi ekosistem Uriin ve hizmetlerine yer verilmistir.
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YONETICI OZETI

Son yillarda ekosistem Urln ve hizmetlerinin haritalandiriimasi ve ¢ok sektorll planlama galigmalarinda
mekansal bir planlama araci olarak kullaniimaya baglanmistir. Ttrkiye'nin Akdeniz ormanlari, odun ve odun
disi orman drunleri, karbon tutma ve biyolojik gesitlilik degerlerinin yani sira birgok farkli sektore ekosistem
uriin ve hizmetleriyle katki saglamaktadir. “Akdeniz Entegre Orman Ydnetimi Projesi” kapsaminda yapilan
bu calismada Turkiye'de ilk kez 5 orman isletme mudurligi orman ekosistemlerinin farkli sektorlere nasil
katki verdigine dair bilgi bir mekénsal haritalama kapsaminda ortaya konmaya galisiimistir. Bu kapsamda
yapilan literatir ¢aligmalari, uzman gorUs ve alan deneyimleri dogrultusunda degerlendirmeler, modelleme
calismalari, arazide yerinde dogrulama galigmalari ve uzmanlarin bir araya getirildigi ¢alistaylar, calismanin
baglica yontemini olusturmaktadir. S6z konusu orman ekosistemi hizmetlerinin mevcut ve potansiyel
durumu masabasinda yapilan literatir arastirmalari ve model calismalari ile haritalandiriimistir. Yerel
yonetici ve uzmanlarla bilgi destegi almak ve alan deneyimlerini toplamak icin yapilan toplantilar ve
haritalar Uzerinde calismalar ile arazide yapilan dogrulama calismalari dogrultusunda ekosistem hizmetleri

haritalari nihai hale gelmistir.

Orman ekosistemleri, ayrintili calisilan ekosistemler arasinda gelmekte; orman ekosistemleri hizmetlerinin
ormanlarin planlanmasina ve yonetimine entegrasyonu, ulusal ve uluslararasi Olgekte gittikce onem
kazanmaktadir. Orman ekosistemleri Urlin ve hizmetlerinin belirlenmesi, haritalanarak mekénsal bilgi
uretilmesi ve bu bilginin ormancilik, tarim ve hayvancilik, igme suyu ve turizm ve rekreasyon sektorlerinden
faydalandigi ve katkisinin belirlenmesi planlama sUrecinde orman ekosistemlerinin  surddrdlebilir
yonetimine yonelik dnemli bir planlama aracidir. Bu kapsamda gok sektorlu ve cok 6lcekli farkli yaklagimlar,
farkli haritalama ve modelleme araglarinin kullaniimasi, yerel bilginin ¢alismanin farkli agamalarina en etkin
sekilde entegre edilmesine yonelik araclarin gelistiriimesi ve orman yonetim planlarina entegre edilmesi

onem tagimaktadir.
Haritalama galismalarinda izlenebilecek yol su sekilde dzetlenebilir:

l. Orman Isletme Midirligiinde orman ekosistem hizmetleri ve hangi sektdrlere nasil fayda sagladigi

belirlemek,

ll. Ulusal ve uluslararasi literatlr incelenerek uygun ekosistem hizmetleri modelleme ve haritalama

yaklasim ve yontemleri belirlemek.

[Il. Bazi ekosistem hizmetleri igin modelleme ¢alismalarini yapmak,
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IV. Ormancilik ve ilgili diger sektorler (6rn. tarim ve turizm) ile ilgili uzmanlardan bilgi destedi almak ve alan

deneyimlerini toplamak icin ¢alistay ve toplantilar diizenlemek,

V. Belirlenen yontemler dogrultusunda segilen hizmetlerle ilgili arazide dogrudan veri toplamak ve toplanan

bu verilerin analiz ve degerlendirmelerini modelleme ¢alismalarinda kullanmak,

VI. Ekosistem hizmetlerini mekansal olarak haritalamak ve orman ekosistemlerinin farkli sektorlere olan

katkilarini belirlemek,

VII. Modelleme galigmalari sonucunda ¢ikan bulgulari, orman isletme mudurlugi uzmanlariyla birlikte arazi

calismalari ve caligtaylarla son haline getirmek,

VIII. Ekosistem hizmetlerinin orman amenajman planlarina entegrasyonu igin 6neriler gelistirilerek planlarda

yer almasi saglamak.

Kéycegiz Orman isletme Miidiirligi’'nde gerceklestirilen ekosistem hizmetleri calismalari bu kitapta yer
almaktadir. Kitabin birinci boliminde, ekosistem hizmetlerinin tanimi, siniflandirmasi ve o6rnekleri
verilmistir. Ekosistem hizmetlerinin haritalanmasi ve mekansal olarak degerlendiriimesinin ve orman
amenajman planlarina entegrasyonunun gerekliligi anlatiimistir. Proje alani ve arazi kullanimlari ile ilgili
genel bilgiler ikinci bélimde verilmistir. Uglincii bolimde, ormanlarin tedarik hizmetleri, diizenleyici
hizmetler ve kultlrel hizmetleri bagliklari altinda degerlendirilen orman ekosistem hizmetlerinin galisma
kapsaminda yapilan masabagi ve arazi ¢alismalari, toplantilar ve bu g¢alismalarin bulgulari yer almaktadir.
Kitabin dordunct boliminde ise orman ekosistem hizmetlerinin sektorlere olan katkilara ve bu kapsamdaki

yonetim ve planlama oOnerilere yer veriimektedir.
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1. GIRIS

Ekosistemler, canli ve cansiz gevrenin hem kendi aralarindaki hem de birbirleri ile olan iligki ve
etkilesimlerinin battntdur. Ekosistemlerin insanlara sagladigi yararlar ise “ekosistem hizmetleri” olarak
tanimlanmaktadir. Bagka bir deyisle, ekosistem hizmetleri, mevcut ekosistemlerden, insanlarin talepleri ve

intiyaclar dogrultusunda sagladigi trdin ve hizmetlerin timaddr.

Dunya uzerinde toplam kag tane ekosistem hizmeti oldugu hala tam olarak bilinmese de, bu konudaki en
onemli yayinlardan sayilan “Binyil Ekosistem Degerlendirmesi Raporu’nda ekosistem hizmetleri 4 grupta
ele alinmaktadir (MEA, 2005; diger siniflama tipleri igin bkz Ek-1):

1. Tedarik hizmetleri
2. Duzenleyici hizmetler
3. Kiltirel hizmetler

4. Destekleyici hizmetler

Tedarik hizmetleri, ekosistemlerden dogrudan saglanan driinlerdir. Gida Gretimi, biyolojik hammadde ve
su Uretimi ekosistemlerin sadladigi bazi tedarik hizmetleridir. Diizenleyici hizmetler ise, dogal streglerin
sonuglarindan elde edilen hizmetlerdir. Hava kalitesinin dizenlenmesi, iklimin dizenlenmesi ve su akisinin
ve zamanlanmasinin dizenlenmesi gibi hizmetler ekosistemleri dizenleyici hizmetlerinden birkagidir.
Kiiltirel hizmetler, rekreasyon, ekoturizm veya estetik degerler gibi ekosistemlerin insanlara kiltiirel ya da
manevi olarak verdikleri hizmetlerdir. Destekleyici hizmetler ise tim ekosistem hizmetlerini destekleyen
dogal unsur ve sureclerdir. Net birincil Uretim ya da su dongusu destekleyici hizmetlere ornek olarak

verilebilir.

insanlarin ekosistemler (izerindeki bu talep ve intiyaglari giin gegtikge artmakta; bu artis, ekosistemler ile
insanlar arasindaki baglant olan ekosistem hizmetlerinin surdurdlebilir bir yaklagimla ele alinmasi ihtiyacini
gerektirmektedir. Dogal kaynaklarin strdUrtlebilir bir yaklagimla kullaniimasi ise ancak ekosistemlerin ve
ekosistemlerden saglanan hizmetlerin belirlenmesi ve durumunun ortaya konmasi ile mimkunddr.
Ekosistemler ve ekosistem hizmetlerinin belilenmesinden sonraki asama ise koruma-kullanma ilkesinde

planlama ve yonetim kararlari vermektir.

Ekosistemlerin ve ekosistem hizmetlerinin belirlenmesi, dogal etkiler ve 6zellikle arazi 6rtist tizerinde insan
aktivitelerinin sonuglari olarak ortaya gikan ve ekosistemleri ve/veya ekosistem hizmetlerini dogrudan veya

dolayli olarak etkileyen arazi kullanimlari ve arazi kullanim degisiklikleri géz 6nune alindiginda gok sektorl,
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cok Olcekli ve ¢ok yaklasimli yontemleri beraberinde getirmekte; hizmetlerin haritalanmasi ve mekénsal

olarak degerlendirilmesi intiyacini dogurmaktadir.

Bu calismada orman ekosistemlerinin sagladigi Urtn ve hizmetler planlama araglari olarak kullaniimis;
orman ekosistemlerinin hizmetleri haritalanmis ve farkli sektorlere (ormancilik, tarim ve hayvancilik, avcilik,
icme ve kullanma suyu, turizm ve rekreasyon) olan katkilari belirlenmistir. Yapilan calisma literatlr
verilerinin degerlendiriimesi, gelistirilen model ve yontemlerle orman ekosistem hizmetleri haritalarinin
hazirlanmasi, arazi cgalismalari ve yereldeki uzmanlarin katki ve degerlendirmeleri ile modelleme
calismalarinin  son haline getirilmesi asamalarindan olugsmaktadir. Elde edilen haritalarin orman
amenajman planlarina nasil entegre edilebileceginin bu slregte tanimlanmasi hedeflenmis, bu kapsamda

uretilen teorik bilgilerin ormancilik uygulamalari pratigine aktariimasinin yollarr aranmistir.

Proje kapsaminda orman ekosistem hizmetlerinin haritalanmasi ve planlama ¢aligmalarina entegrasyonu
calismalari, proje ortagi Doga Koruma Merkezi Vakfi tarafindan yiritiimistir. Bu galismalarda orman
ekosistemlerinin sagladi§i hizmetler planlama sirecinde etkin olarak kullanilmistir. Calismalarin temel
hedefi, pilot alanlardaki orman ekosistemlerinin farkli sektorlere (ormancilik, tarim ve hayvancilik, icme ve
kullanma suyu, turizm ve rekreasyon, avcilik) olan katkilarinin belirlenmesi ve orman amenajman planlarina
orman ekosistemlerinden saglanan hizmetlere yonelik oneriler yapilmasidir. 5 pilot alanda yapilan

modelleme ve arazi ¢alismalari ile;

|. Kdycediz Orman isletme Midirliginde orman ekosistem hizmetleri ve hangi sektorlere nasil

fayda sagladigi belirlendi.

Il. Ulusal ve uluslararasi literatir incelenerek uygun ekosistem hizmetleri modelleme ve haritalama
yaklasim ve yOntemleri belirlendi. Modelleme galismalari, orman ekosistemlerinin suyun akiginin ve
miktarinin dizenlenmesi (su tutumu ve sel-tagkin riskinin azaltiimasi), toprak kaybinin azaltimasi ve

rekreasyon ve turizm potansiyelinin haritalandirilmasi i¢in yapildi.

lIl. Ormancilik ve ilgili diger sektdrler (6rn. tarim ve turizm) ile ilgili uzmanlardan bilgi destegi almak

ve alan deneyimlerini toplamak icin galistay ve toplantilar dizenlendi.

IV. Belirlenen yontemler dogrultusunda segilen hizmetlerle ilgili arazide dogrudan veri toplandi ve
modelleme ¢alismalarinda kullanildi.
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V. Ekosistem hizmetleri mekansal olarak haritalandi ve orman ekosistemlerinin farkli sektorlere
olan katkilari belirlendi. Altlik cografi veriler ve orman amenajman haritalari kullanilarak tarimsal zararlilarin
kontrolU, tozlagma ve diger ekosistem hizmetlerinin (biyolojik hammadde —odun Gretimi-, odun digi orman
urtnleri, yem ve otlama icin uygun otsu bitki 6rtist varligi, icme ve kullanma suyu -tatlisu-) haritalari
hazirlandi. Orman ekosistemlerinin sagladigi karbon tutumu ve hava kalitesinin diizenlenmesi hizmetleri ise
mevcut ve onceki amenajman planlari hesaplamalarinin karsilastirmasiyla degerlendirildi. Modelleme
calismalari sonucunda ¢ikan bulgular, orman igletme mudarlugu uzmanlariyla birlikte arazi calismalari ve

calistaylarla son haline getirildi.

VI. Ekosistem hizmetlerinin orman amenajman planlarina entegrasyonu igin oneriler gelistirilerek

planlarda yer almasi sagland.

Ayrica Kdycediz Orman isletme Midiirliigli orman ekosistemlerinin turizm ve rekreasyon hizmeti
calismalari kapsaminda EcoTrail yurlyus ve bisiklet rotalarinin ¢evresindeki bolmeciklere yapilan
masabasl ve arazi c¢alismalari sonucunda amenajman planlarinda “doga spor alanlar’” fonksiyonu
verilmistir. Kavakarasi ekoturizm alani “doga yurlyus parkuru” (yaklasik 19 km) icin “Ekoturizm Alani

Yonetim Plani” hazirlanmigtir.
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2. GENEL BILGILER

2.1. Proje Alani
‘Akdeniz Entegre Orman Yonetimi Projesi” kapsaminda ekosistem hizmetlerinin orman amenajman
planlarina entegrasyonu calismalari DKM tarafindan Mugla Orman Bolge Mudurligu Koycegiz Orman

isletme Miduirligi sinirlarinda gerceklestirilmistir.

Mugla Orman Bolge Mudurligu (Sekil 1), 1951 yilinda Mugla, Aydin ve Denizli illerini kapsayacak sekilde
kurulmustur. 1967 yilinda Bolge Mudurlugu sinirlart Aydin ve Mugla illeri milki sinirlarini igine alacak
sekilde diizenlenmistir. Cografi olarak kuzeyinde izmir Orman Bélge Miidirliigii, dogusunda Denizli, Isparta

ve Antalya Orman Bolge Mudarlikleri, gineyinde Akdeniz, batisinda ise Ege Denizi yer almaktadir.
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Sekil 1. Mugla Orman Bélge Midurligi'niin cografi konumu.

Proje alani, Mugla Koycegizde Kéycegiz Orman isletme Mudirligi sinilandir (Sekil 2 ve Sekil 3).
Yaklagik 1.185 km? lik bir alana sahip olan proje alani 36° 47' ve 36° 6' kuzey enlemleri ile 28° 24' ve 29° 4'
dogu boylamlar arasinda yer almaktadir. Kéycegiz Orman isletme Mudirligi'niin giineyinde Dalaman
Orman Isletme Midirligi (Mugla Orman Bdlge Midiirligi), dogusunda Cameli Orman isletme Midiirliigi
ve Acipayam Orman isletme Midrligi (Denizli Orman Bélge Midiirligi), kuzeyinde Eskere Orman

Orman Ekosistem Hizmetlerinin Amenajman Planlarina Entegrasyonu Teknik Raporu — Kéycegiz Orman Igletme Midirligi 12



isletme MUdirliga (Denizli Orman Bélge Midirligi) ve Yilanli Orman igletme Midiirligi (Mugla Orman
Bélge Miidirliigi) ve batisinda ise Mugla Orman lIgletme Midirliigi ve Marmaris Orman Igletme
Mudurlugu (Mugla Orman Bodlge Midarligu) yer almaktadir.

EGE DENizi

Lejant ' )
D Koycegiz OIM sinir 3 7
| Mugla Orman Béige Madarluga 5, 7 Ko
[ ] e o RKDEN Iz i - VY

Sources: Esri USGS, NOAA

Sekil 2. Kdycegiz Orman isletme Miidiirliiginiin cografi konumu.
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Sekil 3. Kdycegiz Orman Isletme Midiirligi uydu gériintiis.
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Kéycegiz Orman Isletme Mudirliigi, Agla, Akkdprii, Beyobasi, Karagam, Kdycegiz, Sultaniye ve Yunus

Emre Arboretum Orman isletme Seflikleri sinirlarini kapsamaktadir (Sekil 4).

Lejant
D Kéycegiz OIM siniri

] Mugta orman Boige Maduriaga

|:] Seflik sinirlar

KARAGAM

AKKOPRU

KOYCEGIZ

Sekil 4. Kdycegiz Orman isletme MUidiirliigii orman isletme seflikleri.

Isletme midUrligi sinirlart iginde yiikseklik 0 ila 2.296 m arasinda degismektedir (Sekil 5). Sandras Dag,

alandaki en yuksek rakimi olustururken, Kéycegiz Goll ve gevresi en dislik rakimda bulunmaktadir.
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Lejant

D Kdycegiz OIM siniri

O  Yerlesim merkezleri

Yiikseklik (m)
2296

—_—
0

Sekil 5. Proje alani yikseklik dagilimi.

Sinir iginde diz alanlar oldugu gibi %70 edime kadar egimli alanlar da mevcuttur (Sekil 6). Alandaki

ortalama egim ise yaklasik %17°dir.
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Sekil 6. Proje alani egim gruplari.

2.2. Arazi Kullanimi
Kdycegiz OIM 2013 amenajman planlarindaki mescere tiplerinden faydalanilarak arazi kullanimlari

siniflandinimigtir (Tablo 1). Alanda orman alanlari alansal olarak en fazla yer (%81,57) kaplarken, orman
alanlarini tarim alanlar (daha gok narenciye), su yuzeyleri (Kdycediz Golu vd.) ve gegirimsiz alanlar
izlemektedir (Tablo 1, Sekil 7).

Tablo 1. Kdycegiz OIM sinirlari igindeki arazi kullanim tipleri (Kdycegiz OiM amenajman plani, 2013).

Arazi kullanimi/

Co 0
Arazi brtiisii Mescere tipleri Alan (ha) | Alansal oran (%)

Bosluklu kapali mescereler, normal kapali
mescereler, 6zel agaglandirmalar, kagastro disi 96666 8157
ormanlik alanlar, bosluklu kapali maki alanlari, 3
kapali maki alanlari

Orman alanlari

Mera alanlari Agagsiz orman topraklari (tasl) 1229 1,04
Tarim alanlar Tarim arazileri 10135 8,56
Gegirimsiz yiizeyler | Orman deposu, iskan alanlari 2617 2,21
Maden alanlari Ocaklar 2 0,00
Su ylzeyleri Su, bataklik alanlar 6816 5,75
Kayalik, taslik Taslik 344 0,29
Kum Kum 691 0,58
Toplam Alan 118.500 100
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Arazi kullanim tipleri tablosunda (Tablo 1) makilikler, orman alanlari ile birlikte ele alinmistir; alanlari ve
alansal oranlari orman alanlari ile birlikte verilmistir. Ancak galismada alanin daha iyi tanimlanabilmesi ve
modellerde daha iyi sonu¢ alinabilmesi amaciyla orman ile maki habitatlar birbirinden ayri olarak ele
alinmistir. Bogluklu kapali makilikler ile 3 kapali makilikler alaninin yaklasik %0,17’sini (207 ha)
kaplamaktadir. Sekil 7°de makilikler ayri bir katman olarak arazi kullanim tipi olarak gosterilmistir.

Koycegiz OIM 2013 amenajman planlarindaki mescere tiplerinden faydalanilarak belirlenen arazi
kullanimlari, farkli arazi kullanimlarindaki ekosistem hizmetlerinin belirlenmesi ve degerlendirimesi
amaciyla analiz ve modellerde kullanilmistir. Sekil 7’deki arazi kullanimi/értisi isletme igi icin Kdycegiz
OiIM 2013 amenajman planlari, isletme digi igin ise eski amenajman planlari ve 2012 CORINE arazi

siniflamasi kullanilarak belirlenmigtir.

Lejant K
D Koycegiz OIM sinir A
D Alt havza

O Yerlesim merkezleri
Arazi kullammy/6rtis
I Gesirimsiz alanlar

Kum
| Makilik

- Mera alanlan

I Maden ocaklan

B orman alanlan
Su ylzeyleri

Tanm alanlari

I Tesik

Sekil 7. Proje alani arazi kullanim tipleri.

Kéycegiz OIM 2013 amenajman planlarindaki sefliklere ait orman alanlarinin ve orman disi alanlarin

alansal verileri ise Tablo 2'de gosterilmistir.
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Tablo 2. Kdycegiz OIM orman alanlarinin ve orman digi alanlarin verileri (Kbycegiz OiM amenajman planlari, 2013).

Orman Normal Bosluklu 0

i rman alani | Ormansiz alan | Toplam alan T
Isletme kapali orman | kapali orman (ha) (ha) (ha) Ormanlik alanlar igin miilkiyet
Seflikleri (ha) (ha)

Agla 13.371,9 3.218,8 16.590,7 732,22 17.322,9 Devlet miilkiyeti
Akkoprii 8.421,7 1.828,7 10.250,4 1.249,7 11.500,1 Devlet miilkiyeti
Beyobasi 11.457,3 3.579,2 15.036,5 4.160,9 19.197,4 Devlet miilkiyeti
Karagcam 14.302,2 3.659,3 17.961,5 1.676,0 19.637,5 Devlet miilkiyeti
Koycegiz 7.109,6 3.543,7 10.653,3 10.188,4 20.841,7 Devlet miilkiyeti ve 6zel orman*
Sultaniye 9.805,7 8.1951 18.000,8 3.827,2 21.828,0 Devlet miilkiyeti
Marmaris

Milli Parki 3.090,8 4.231,6 7.3224 69,5 7.391,9

Arboretum 2015 176,4 3779 242 402,1

Toplam 67.760,7 28.432,8 96.193,5 21.928,09 118.121,6

* Ozel orman olarak planlanan alanlarin (Cayirkdy, Gilpinar Ozel Sigla Ormani ve Kulak-Hacilar Yurdu Ozel Sigla Ormani) alansal
bytikliklerine bu tablodaki alan hesaplarina dahil ediimemistir.

Kéycegiz OIM 2013 amenajman planlarina gére Koycegiz Orman igletme Midurligi alani 118.121,6
hektardir. Bu alanin 96.193,5 hektari devlet ormani, 253,10 hektari 6zel orman ve 21.928,1 hektari ise
ormansiz alandir. Ozel orman alanlari hari¢ yapilan hesaplamaya gére toplam alanin %81,44'(i orman alani
ve %18,56'sI ormansiz (agiklik) alandir. 96.193,5 hektarlik devlet ormaninin 67.760,7 hektari normal kapali
orman, 28.432,8 hektari da bosluklu kapali ormandir.
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3. YONTEM VE BULGULAR

Ulkemizdeki orman alanlarinin siirdiiriilebilir yonetimi igin uygulanan “Ekosistem Tabanli Fonksiyonel
Orman Planlama” yaklasimi, ormanin bir ekosistem olarak ele alinmasini ve bu gergevede farkli tipteki
fonksiyonlarinin tanimlanip buna gore yonetilmesini amaglamaktadir. Bu yaklagim, orman ekosisteminin bir
bitln olarak yonetilmesini ve farkli agilardan oncelikli unsurlarinin da korunmasina imkan vermektedir.
Ormanlarin sagladigi ekonomik, sosyal ve kiltiirel fonksiyonlari gozetecek sekilde hayata gegirilen bu
planlama yaklagimi, ormanlarin i¢inde ve civarinda yasayan insanlarin ihtiyaglarinin da gozetilmesine
olanak saglamaktadir. Ayrica, fonksiyonel ormancilik yaklagimi, ekosistem hizmetlerinin ormanlarin

planlanmasina entegrasyonu igin ideal bir ortam da saglamaktadir.

Fonksiyonel planlamada orman alanlari; ekonomik, ekolojik ve sosyo-kiiltirel ana orman fonksiyonlari
altinda farkli isletme amagclar ve koruma hedefleri ile yonetiimektedir. Bu isletme amaglari, ekosistem
hizmetleri ile dogrudan iliskilidir. Ornegin; ormanin sagladigi diizenleyici hizmetlerden “Erozyon kontrolii
(Toprak koruma)”, ormanlarin fonksiyonel planlanmasinda “Ekolojik” ana orman fonksiyonu altinda
“‘Erozyon Onleme” genel orman fonksiyonu altinda detaylandirimaktadir. Bir bagka Ornek; orman
ekosisteminin sagladigi tedarik hizmetlerinden “Biyolojik hammadde (Odun retimi)”, fonksiyonel
planlamada “Ekonomik” ana orman fonksiyonu altinda “Orman Uriinleri Uretimi” olarak; diizenleyici
hizmetlerinden “Suyun temizlenmesi”, fonksiyonel planlamada “Sosyokulturel” ana orman fonksiyonu

altinda “Hidrolojik” olarak tanimlanmaktadir.

Bu calisma kapsaminda, Koyce§iz Orman lIsletme MUdirligi’'ndeki orman ekosistemlerinin insanlara
sundugu hizmetlerin farkli sektorlere olan etkileri degerlendirilmistir. Yapilan calismada orman ekosistem

hizmetlerinin haritalandiriimasi icin kullanilan yontemler 4 ana baslikta toplanabilir:

i.  Modelleme calismalari,

i.  Uzman gorls ve deneyimlerinin toplanmasi (Calistay ve toplantilarin gerceklestiriimesi, belirli
varsayim ve ongorilere dayali degerlendirme ve haritalama galismalari),

jii. — Arazi galismalari ve yerinde dogrulama,

iv.  Ekosistem hizmetlerinin haritalanmasi ve amenajman planlarina entegrasyon igin 6neri gelistirme.
Calismalarin temel hedefi, orman isletme muduarligu icindeki orman ekosistemlerinin farkli sektorlere
sagladigi faydalarin mekansal birer harita haline donusturtlmesidir. Bu yapilirken mudurlik sinirlari igindeki

ormanlardan hangi urtin ve hizmetlerin saglandigi belirlenmis, bu Uriin ve hizmetlerden hangileri igin hangi

kurumlarin bilgi ve veri sahibi oldugu irdelenmistir. Calisma kapsaminda alanda ve kurumlar araciligiyla
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bilgi ve veriye ulasilabilecek drin ve hizmetlerin haritalanmasina karar verilmistir. Bu ilk adimin ardindan,
ilgili ekosistem 0rln ve hizmetinin mekénsal olarak haritalanabilmesi i¢in buglne kadar yapilmis
calismalarin neler oldugu, nasil arag ve yontemlerin kullanildigi ulusal ve uluslararasi literatlr verilerinin
arastiriimasi ile belirlenmigtir. Tum calismalar sirasinda Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ortaminda harita

uretebilmek amaciyla ArcGIS Programi etkin olarak kullaniimistir.

Orman ekosistem hizmetlerinin farkli sektorlere nasil katki verdigini mekansal olarak gorebilmek amaciyla;
bazi hizmetler igin detayll modelleme calismalari yapiimistir. Modelleme ¢aligmalari igin literatur verileri
arastinlmig, uygun yaklagsim ve yontemler belirlenmis ve ulusal ve uluslararasi mevcut veriler
degerlendirilmistir. Mevcut veriler belirlenen yaklasim ve yontemler ile birlikte kullanilarak CBS ortaminda
haritalar Uretilmistir. Calismada modelleme calismalari, orman ekosistemlerinin suyun akisinin ve
miktarinin diizenlenmesi (su tutumu ve sel-tagkin riskinin azaltiimasi), toprak kaybinin 6nlenmesi
hizmetlerinin ve turizm potansiyelinin haritalandiriimasi i¢in yapiimistir. Modelleme ¢alismalari sonucunda
¢lkan bulgular, arazi calismalar yapilarak yerinde degerlendiriimis; ayrica orman isletme mudurligu
calisanlari ile birlikte yapilan galistayda tartisiimistir. Modelleme ¢alismalari disinda amenajman planlari ve
uzman goris ve deneyimleri de degerlendirmelerde kullanilmistir. Ayrica altlik cografi veriler kullanilarak
tarimsal zararlilarin kontroll, tozlagsma ve diger orman ekosistem Urlin ve hizmetlerinin haritalandiriimasi

gerceklestirilmigtir.

Masabas! calismalari sonucunda ¢ikan bulgular, arazi calismalari yapilarak yerinde degerlendirilmis;
uretilen bilgilerle ilgili hem ormancilik sektort uzmanlarindan hem de diger sektorlerle ilgili konularda (orn.
tarim ve turizm) uzmanlardan bilgi almak igin ise iki adimli bir ¢alistay programi gelistirilmistir. Calistayda
Koycegiz orman ekosistem hizmetleri ve bu hizmetlerin ormancilik ve diger sektor ile iligkisi Orman Genel
Madurligu uzmanlari ve isletme mudurligu caliganlari ile birlikte ele alinmistir. Bu kapsamda Koycegiz
Orman isletme Midirligirnde 22-23 Kasim 2016 tarihleri arasinda bir calistay gerceklestirilmistir.
Calistayin ilk giininde orman ekosistemlerinin tarimsal zararlilari azaltma, tozlasma, turizm, rekreasyon,
avcilik, odun disi orman Urlnleri, otlatma ve icme ve kullanma suyu ile ilgili konularda farkli uzmanliklardan
katiimcilarla grup calismalari gergeklestirilmistir. Bu ¢alistayda DKM ekibi tarafindan hazirlanan sorularin
yardimiyla katilimcilar ile birlikte arazi kullanim ve mescere haritalari Uzerinde galigiimis ve mimkin oldugu
kadar uzmanlarin mekansal (harita (zerinde) bilgi vermesi hedeflenmistir. Calistayin ikinci giiniinde ise,
Kéycegiz Orman isletme Mudiirliigii uzmanlariyla birlikte orman ekosistemleri ve hizmetleri iizerine detayli

gorusmeler yapilmig, ozellikle modelleme galismalarinin sonuglari degerlendirilmis ve Oneriler toplanmisgtir.
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Ayrica elde edilen bulgularin orman amenajman planlarina nasil entegre edilebilecegi konusunda gorusler

alinarak oneriler gelistirilmistir.

Kéycegiz Orman isletme Miidiirliigii'nde bdlgenin ekoturizm degerleri izerinde gériisilmesi amaciyla 12-13
Mayis 2017 tarihleri arasinda KoOycegiz Ekoturizm Calistayl gerceklestirilmistir. Calistay sonunda
ekoturizmin gelismesi icin oneriler gelistirilmis, “Akdeniz Entegre Orman Yonetimi Projesi” kapsaminda
“Ekoturizm Alani Yonetim Plani” hazirlama stirecinde “Ekoturizm Fonksiyonlu Alanlarin idaresine Ait Usul
Ve Esaslar’ baslikli 308 no'lu tebligin uygulanabilmesi igin Kdycegiz Orman Isletme Mudiirliigi'ndeki
sefliklerin orman amenajman planlarinin revizyonu slrecinde ekoturizm isletme amaci (ikinci fonksiyon da
olabilir) ayrilmasinin gerektigi vurgulanmistir. Bu stiregte DKM turizm uzmanlari alani degerlendirmis ayni
zamanda The Eco Trails Projesi kapsaminda hazirlanan yuruyus ve bisiklet yollarini da degerlendirmeye
almiglardir. Degerlendirme sonucunda yuriyus ve bisiklet yollarinin gegctigi bolmelere ekoturizm ve
rekreasyon fonksiyonu verilmistir. Ayni zamanda, Kavakarasi ekoturizm alani “doga yuriyUst parkuru” igin

ekoturizm alani ydnetim plani DKM tarafindan hazirlanmistir.

Kdycegiz Orman Isletme Midiirligirnde yapilan bir diger calistay da 3-4 Agustos 2017 tarihleri arasinda
gergeklestirilen Orman Amenajman Planlarina Biyolojik Cesitliligin Entegrasyonu Calistayidir. Bu ¢alistayda
DKM tarafindan yapilan biyolojik gesitlilik ¢alismalarinin orman amenajman planlarina nasil dahil edilecegi
Orman Genel Mudurligu ve isletme calisanlari ile birlikte degerlendirilmistir. Calistayda ayni zamanda
ekosistem hizmetleri igin gelistirilen oneriler tzerinde tartisiimig, hizmetlerin orman yonetiminde nasil rol

oynayacagi ve orman amenajman planlarina ne sekilde dahil edilecedi konusulmustur.

Koycegiz Orman Isletme Mudirligi sinirlar icinde farkli sektorlerin yararlandigi orman ekosistem
hizmetleri Ek-2'de gosterilmistir. Belirlenen her bir ekosistem hizmetine, Ekosistem Tabanli Fonksiyonel
Orman Amenajman Planlarinin Diizenlenmesine Ait Usul ve Esaslar 299 nolu Tebli§ (2017)'deki Orman
Fonksiyonlari, isletme Amaglari ve Koruma Hedefleri Tablosundaki ana orman fonksiyonu, genel orman
fonksiyonlari ve isletme amaglari/lkoruma hedefleri tanimlanmistir. Bu hizmetlerin ormancilik, tarim ve
hayvancilik, turizm ve rekreasyon (avcilik dahil) ve icme ve kullanma suyu sektdrlerine olan katkilarinin
olup olmadigi degerlendirilmistir. Yapilan bu g¢alisma ile orman ekosisteminin barindirdigi hizmetlerin
tanimlanmasi, mekansal dagilimlarinin belirlenmesi ve sektorlere olan katkisinin belirlenmesi ile ekosistem

hizmetleri yaklagiminin orman amenajman planlarina entegre edilmesi hedeflenmistir.

Asagida MEA (2005) tanimi ve siniflandirmasina uygun olarak 3 farkli grupta (tedarik hizmetleri,

diizenleyici hizmetler ve kiiltirel hizmetler) Kéycegiz Orman isletme Mudirligi’'ndeki orman
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ekosistemlerinin farkli sektorlere sagladigi her bir ekosistem hizmetinin haritalanmasi igin kullanilan yontem

ve sonuglar detaylandiriimaktadir.

3.1. Tedarik Hizmetleri
Tedarik hizmetleri, ekosistemlerden dogrudan saglanan Urinler olarak nitelendirilebilir. Ekosistem

hizmetleri arasinda en ¢ok bilinen ve Uzerinde en ¢ok g¢alisma ydruttlen hizmetlerdir. Bu galismada
Kéycegiz Orman isletme Miidirligi sinirlarindaki orman ekosistemlerinin sagladigi tedarik hizmetlerinden
biyolojik hammadde (odun dretimi), odun digi orman drinleri, yem ve otlama igin uygun otsu bitki ortisu

varligi ve icme ve kullanma suyu (tatlisu) ele alinmistir.

3.1.1. Biyolojik hammadde (Odun uretimi)
Ormancilik faaliyetlerinin bir alanda gergeklestirimesine olanak saglayan en 6nemli unsur, o alanin

barindirdi§i aga¢ varligina baglh olarak yapilan odun dretimidir. Bu ekosistem hizmeti, ormanlarin
fonksiyonel planlanmasinda “Ekonomik’ ana orman fonksiyonu altinda “Orman Uriinleri Uretimi’ genel

orman fonksiyonu altinda isletme amaci “Odun diretimi” olarak detaylandiriimaktadir.

Kéycediz Orman Isletme Midirliigii sinirlart iginde 2017 yili amenajman planina gére “En yiiksek miktarda
endstriyel odun dretimi (endUstriyel agaglandirma) (1109+adag tiri kodu)” ve “En yiksek miktarda
yapacak odun iretimi (1111+agdag tiirii kodu)” olan bélmeler biyolojik hammaddeyi saglamaktadir. isletme

amaci Uretim olan ve diger fonksiyonlara sahip olan orman alanlari Sekil 8'de gosterilmistir.

Sekil 8'de Uretim olan yerler mevcutta biyolojik hammaddenin saglandigi, mevcutta dretim olmayan diger
fonksiyonlara sahip yerler ise potansiyel olarak biyolojik hammaddenin saglanabilecedi yerleri

gostermektedir.
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SULTANIYE

Lejant

D Koycegiz OIM sinin
: Seflik sinirlan

O  Yerlesim merkezleri

e

Su yozeyleri

yoloj| (odun
I En yoksek miktarda endastriyel odun Gretimi (endUstriyel agaglandirma)
- En yOksek miktarda yapacak odun Gretimi

i § i " . Diger fonksiyonlara sahip orman alanlan

Sekil 8. Kdycegiz orman ekosistemi tarafindan saglanan biyolojik hammadde (Kéycegiz OIM amenajman planlari,
2017).

Kéycegiz OIM 2017 amenajman planlarina gére saglanan mevcut biyolojk hammadde; kiziigam ve
karacamdan saglanan odun dretimidir. Saglanan biyolojik hammaddenin (en yiiksek miktarda enddistriyel
odun d(retimi ve en yiksek miktarda yapacak odun dretimi) ormancilik sektori ile dogrudan iligkisi
bulunmaktadir (Ek-2).

3.1.2. Odun digi1 orman urtinleri
Ormanlarimizin barindirdidi odun digi orman Urlnlerinin sayisi net olarak bilinmese de Akdeniz Bélgesi'nin

odun digl orman driinleri agisindan en yiksek cesitlilige sahip bolge oldugu bilinmektedir. Odun digi orman
urunleri; agagclar, agacgiklar, calilar, otsu bitkiler, soganl yumrulu bitkiler, yosunlar, likenler, mantarlar ve
uretim artiklarindan olusabilmektedir. Son yillarda énem kazanan bal ormanlari da bu kapsamda ele
alinmaktadir.

Bu ekosistem hizmeti, ormanlarin fonksiyonel planlanmasinda “Ekonomik” ana orman fonksiyonu altinda
“Orman Uriinleri Uretim” genel orman fonksiyonu altinda isletme amaci “Odun disi orman (riinleri Giretimi”

olarak detaylandiriimaktadir.
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Ulkemizde ok az olmakla birlikte, 6zellikle Avrupa iilkelerinde odun disi orman iriinlerinin gdzlenmesi
velveya toplanmasina yonelik turizm uygulamalari (6rn. temali yariyusler, mantar turlari) yapiimaktadir. Bir
diger deyisle, bir orman ekosisteminin barindirdigi odun digi orman drdnlerinin varligi, bolgedeki turizm

faaliyetlerine olumlu katki saglayabilmektedir.

Kéycegiz Orman isletme Midirliigii sinirlari icinde odun Gretimi disinda orman ekosistemlerinden bitkisel
(Odun digl orman drinleri yonetim planlari, 2013-2022) ve hayvansal driinler elde edilmektedir. Alanda

basrall alanlar mevcut oldugu gibi bal Gretim ormanlarindan da aricilar yararlanmaktadir (Sekil 9).

Lejant K

D Koycegiz OIM sinin
D Sefiik sinirtan

®  Yerlesim merkezleri

Su yOzeylen
Odun disi orman driinleri
@ sazow
- Sigla yag (Ozel orman)
- Sigla yag
(/7 Kekik
Akdeniz defnesi
- Adacay!
Bal aretim ormani
Basrali alanlar
I orman alanian

Sekil 9. Kéycegiz orman ekosistemi énemli odun digi orman Urinlerinin dagilimi ve bal ormani.

- Basrali alanlar, bal iiretim ormanlar ve aricilik: Orman alanlari polen kaynagidir. Ozellikle sigla ve
kizilagag bolgede gok iyi polenlesmeyi saglamaktadir. Koycegiz'de aricilik ozellikle plren bali Gretmek igin
yapiimaktadir. Calistayda elde edilen bilgilere gore; Candir, Sultaniye ve Kdycegiz kdyleri aricilii
profesyonel yaparken; Yangi, Zeytinalani ve Pinar koyleri aricilik konusunda bu kdylere gore daha amator
olarak aricilik yapmaktadir. Aricilik ayni zamanda Ekincik, Balcilar, Beyobasi, Toparlar, Akkopri ve
Hamitkdy'de de yapilirken; Yayla ve Zaferler kdylerinde aricilik yoktur. Gezginci aricilar Dégusbelen

kdyuni tercih etmektedir. Yerel aricilar, kislatmak icin Haziran-Agustos aylari arasinda arilari Otmanlar
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kdyune ve serin oldugu igin sigla ormanlarina gotlrlrken; gezginci arilar bu aylarda buraya gelmeyi tercih

etmemektedirler.

Piren bali, Pinar, Sultaniye, Beyobasi, Balcilar ve Sazak'ta algak rakimlarda (400 m), makilik etrafinda,
kizilgam altinda ya da serpenti kayalik yapisinda fundanin (Erica sp.) yayilis gosterdigi verimsiz topraklarda

uretilmektedir.

Kéycegiz OIS Balcilar'da bal ormani eylem plani kapsaminda bal ormani bulunmaktadir. Sultaniye OiS'nde
askeri alan hari¢ her yer basrali alandir. Agla OiS'nde ise 5, 6, 7, 8, 9, 11, 12 ve 13 numarali bdlmeler

basrali alanlardir.

- Sigla yagi: Sigla agaclarl (Liquadambar orientalis) ¢ogunlugu Kdycegiz’'de olmak lzere Marmaris ve
Fethiye arasinda orman formunda bulunmakta ve orman ekosistemi olusturmaktadir. Yaklasik 604 ha sigla
ormani mevcuttur. Kdycediz Orman isletme Midirligi sinirlart icinde saglik ve kozmetik sektdriinde
kullanilan ekonomik degeri olan bir Urlin olan sigla yagi ve sigla buhuru dretilmektedir. Koycegiz, sigla
yaginin Turkiye'de Uretilen tek yeridir. Kdycegiz Goll'nlin kuzeydogusunda yer alan 6zel ormanlarda sidla
yag! iretiimektedir. Ayrica Beyobasi Orman Isletme Sefligi 178, 179 ve 180 numarali bdlmelerde sigla yag
hasilat planina gore Uretilmektedir. 2017 yilinda 2000 kg sigla yag! ve buhurunun Uretim isciligi ihale

edilerek Gretim baglatilmigtir.

- Diger odun digi orman uriinleri: Cintar, kuzu gébegi mantari, kekik, cam fistigi, salep ve adagayi orman
ekosistemlerinden saglanan diger odun digi orman drinleridir. Sandras Dagi'nda limon kekigi ve kara kekik
yetismekte; ancak Uretimi yapiimamakta, yore insanlari tarafindan toplanmaktadir. Memecik zeytini de yine
bolgede yaygin olan zeytin tiridur. Plren ¢alisindan (Funda — Erica sp.) supurge yapiimaktadir. Beyobasi
ve Pinarkdy'de dut yetistirimekte; ipekbdcekgiligi yapiimaktadir. 2016 yilinda 10 ton defne, 7 ton kekik,

9.024 kg fistikcami kozalagi ve 5,5 ton saz otu Gretimi yapilmistir.

isletme sinirlari dahilinde bal Gretim ormaninin kurulmasi, kekik ve adagay! gibi iriinlerin toplanmasi ve
sigla ormanlarinda sigla yagi ve buhurunun tretilmesi ormancilik sektérl (odun disi orman Urlnleri Gretimi)
ile iligkilidir (Ek-2). Kdycegiz'de odun disi orman Urlnlerinin turizm ve rekreasyon sektorl ile glinlimizde
dogrudan iligkisi ise bulunmamaktadir. Ancak orman ekosisteminin barindirdigi odun digi orman Urtnlerinin

varli§i, bolgedeki gelecekte gergeklestirilecek turizm faaliyetlerine olumlu katki saglayabilecektir.
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3.1.3. Yem ve otlatma igin uygun otsu bitki ortiisii varhgi
Bu ekosistem hizmeti, ormanlarin fonksiyonel planlanmasinda “Ekonomik’ ana orman fonksiyonu altinda

“Orman Uriinleri Uretimi” genel orman fonksiyonu altinda isletme amaci “Otlatma alanlar’” olarak

detaylandiriimaktadir.

Orman igi agikliklar, otlatma planlari kapsaminda otlatma faaliyetlerinde kullanilabilecek alanlardir. Bu
kapsamda orman alanlarinin yakinlarindaki koylerde gergeklestirilen hayvancilik faaliyetleri, orman
alanlarinda var olan otsu ve odunsu bitki ortlisiyle dogrudan desteklenmektedir. Bu koyler, digerlerine
kiyasla ormanlarin sagladi§i bu hizmetten daha fazla faydalanmaktadir.

Kéycediz OIM 2017 yili amenajman planlarina gore sinirlar icinde tescilli mera yoktur. “Agagsiz orman
topragi (OT, OT-T ve T)” yem ve otlatma igin uygun bitki 6rtust varliginin oldugu yerlerdir (Sekil 10). Orman

alanlarinin ve makilik alanlarin bir kismi da otlatma amaci ile kullaniimaktadir.

D Koycegiz OIM sinin

I:] Seflik sinirlan

®  Yerlesim merkezleri
Su yuzeyleri
Yem ve otlatma
- Agagsiz orman toprag!
I orman alanlarni

Kiomeve . Makilik

Sekil 10. Yem ve otlatma igin uygun bitki értisu varligi.
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Calistay sonucuna gore, Coven yaylasinda ve Dikencik mevkiinde yaylacilik yapilmaktadir. Bolgede
blylkbas hayvanciligin en ¢ok yapildigi Pinar kdyde, kapal sistemde (hayvanlar ahirda) yapilmaktadir.
Cayhisar, Sazak, Pinar, Otmanlar, Sultaniye ve Yayla'da kigukbas hayvancilik vardir. Kliglikbas hayvanlar

icin otlatma alanlari orman digi alanlardir. Her seflige ait otlatma planlari bulunmaktadir.

isletme sinirlar dahilinde orman ici agikliklarda ve ormana yakin mera alanlarinda yapilan otlatma
faaliyetleri tarim ve hayvancilik sektort ile dogrudan iliski kurmaktadir (Ek-2). Otlatma faaliyetleri ormancilik
sektoriinii de etkilerken; ormancilik sektorii de otlatma faaliyetlerini etkilemektedir. Omegin; otlatma yapilan
orman ici acikliklar ormancilik faaliyetlerini kisitlarken; Uretim izni verilen orman alanlarinda otlatma

faaliyetleri yasaklanmaktadir.

3.1.4. icme ve kullanma suyu (Tatlisu)
Orman ekosistemlerindeki géller, akarsular, dereler ve yeralti suyu gibi su kaynaklarinin varligi, otsu ve

odunsu bitki Ortisunin buyumesini etkilemekte ve Dbdylelikle ormancilik faaliyetlerini dogrudan
desteklemektedir. Bu su kaynaklarinin varligi, tarim ve hayvancilik faaliyetlerinin gergeklestirilmesini de
dogrudan etkilemektedir. Orman ekosistemlerinde bulunan su kaynaklarinin varligi gérsel degerlerinin
yaninda, su sporlari ve turizm tesisleri (kamp alanlari gibi) i¢in su temini i¢in 6nemli alanlardir. Bu alanlarda
balikgilik, rafting, kano ve ylizme gibi rekreasyon faaliyetleri de yapilabilmektedir. Benzer sekilde orman
ekosisteminin barindirdigi su kaynaklari belirli hayvan turlerinin bir alanda bulunmasina olanak sagliyorsa,

doga koruma ve turizm faaliyetlerini olumlu etkileyebilmektedir.

Bu ekosistem hizmeti, ormanlarin fonksiyonel planlanmasinda “Ekonomik’ ana orman fonksiyonu altinda
“Orman Uriinleri Uretimi” genel orman fonksiyonu altinda “Su ve Mineral Uriinler” isletme amaclari altinda
ve “Sosyokiiltiirel” ana orman fonksiyonu altinda “Hidrolojik” genel orman fonksiyonu altinda “igme Suyu
Koruma”, “Kullanma Suyu Koruma” ve “Su Kaynaklarini Koruma” koruma hedefleri altinda

detaylandiriimaktadir.

Koycegiz'de %60 salma ve %40 artezyenden su cekilerek kullanma suyu tedarik edilmektedir. Burada tarim
alanlari cogu yerde oldugu gibi taban arazilerindedir. Tarim igin kullanilacak olan su sondajla ve artezyenle
cikariimaktadir. Yukari koylerde ise orman ici sulardan faydalaniimaktadir. Orman icindeki su 2 km'ye
kadar hortumla tasinabilmektedir. Calistayda ilgili uzmanlar orman igindeki suyun kullaniimasinin nedeninin

sondajlamanin pahali oldugundan kaynaklandigini belirtmiglerdir.

Kéycegiz'de igme suyu oldukga kalitelidir. Agla ve Beyobasi OIS sinirlarindaki su alim noktalari Sekil 6'da

isaretlenmigtir. Kargicak deresinden Yesilkdy, Kdycegiz Merkez, Yangi ve Toparlar kdyleri igin;
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Yuvarlakgay'dan Beyobasi, Zeytinalan, Pinar ve Koycegiz kdyleri igin ve Namnam deresinden Dogusbelen,
Hamitkoy ve Zaferler (su bentten aliniyor) igin su alimlari yapiimaktadir. Yapilan yeni bir proje ile igme suyu

Mugla ve Milas’a gonderilecektir. Alanda 2 tane de igme suyu fabrikasi bulunmaktadir.

Kéycediz Orman isletme Midurliigi'nde sinirlari iginde bulunan ve farkli sektérleri olumlu etkileyen su
kaynaklarinin haritalanmasi icin alt havza ve mikro havzalarin belilenmesinde topografya haritasindaki es-

yukselti egrileri ve dereler altlik veri olarak kullanilmistir (Sekil 11).

Lejant A
D Kaycegiz OIM sinin A
[ Atthavza

Su ylzeyleri

—— Akarsular

®  Yerlesim merkezleri

Sekil 11. Alt havzalar ve akarsular.

Orman amenajman haritalarinda detaylandirilan devamli ve kuru dereler CBS ortaminda haritalara entegre
edilmigtir. BOylece orman alanlari ile birlikte icme ve kullanma suyu tedariginin mekénsal olarak

gosterilmesi amaciyla haritalanmistir (Sekil 12).
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Sekil 12. Kdycegiz orman ekosisteminde bulunan igme ve kullanma suyu tedarigi hizmetini saglayan su kaynaklari.

Kéycegiz OIM 2017 amenajman planlarinda Akképrii OIS batisinda Dalaman Cayrnin seflik sinirlarini
olusturdugu alanda kullanma suyu koruma fonksiyonu verilmistir (Sekil 13). Bu alan disinda Kéycegiz OiM

sinirlarinda hidrolojik fonksiyon verilen herhangi bir orman alani yoktur.
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Sekil 13. Kdycegiz ormanlari hidrolojik orman fonksiyonlari.

icme ve kullanma suyu (tatlisu) tedarigi, orman ekosistemlerinin icme ve kullanma suyu sektdriniin
kendisine basta olmak Uzere; ormancilik, tarim ve hayvancilik, turizm ve rekreasyon ve avcilik sektorlerine

sa@ladi§i baglica hizmetlerdendir (Ek-2).

3.2. Diizenleyici Hizmetler
Duzenleyici hizmetler, tedarik hizmetlerinden farkli olarak dogadan dogrudan saglanan hizmet ve Urlnleri

degil, dogal sureclerin sonuglarindan elde edilen faydalari icermektedir. Bu calismada, Kéycegiz Orman
isletme Mudirligli sinirflarindaki orman ekosistemlerinin sagladi§i diizenleyici hizmetlerden erozyon
kontroli (toprak koruma), suyun akisinin ve zamanlanmasinin diizenlenmesi (sel-taskin dnleme ve su
tutumu), karbon tutumu, zararlilarin azaltiimasi, biyolojik gesitlilik ve hava kalitesinin diizenlenmesi ele

alinmigtir.

3.2.1. Erozyon kontrolii (Toprak koruma)
Bir alanda erozyon ile toprak kaybini insan faaliyetleri kaynakli etkilerin arttirdi§i bilinmektedir. Dogal bitki

drtiistine sahip ekosistemler ise topragi korumaktadir. Ozellikle orman ekosistemleri barindirdiklari bitki

ortisunun varligr sayesinde erozyon kontrollinde 6nem tasimakta ve toprak kaybini en aza indirmektedir.
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Bu ekosistem hizmeti, ormanlarin fonksiyonel planlanmasinda “Ekolojik” ana orman fonksiyonu altinda

“Erozyon 6nleme” genel orman fonksiyonu altinda detaylandiriimaktadir.

Orman ekosistemi, orman alaninin kendisini, civar yerlesimleri ve diger alanlari (tarim ve mera alanlari gibi)
erozyon riskine karsi etkin koruyabilen bir ekosistemdir. Topografya (edim ve yamag uzunlugu), arazi
kullanimi, yagis, topragin erozyona olan egilimi (toprak tipi ve toprak Ozellikleri kombinasyonu) ve bitki
ortust gibi unsurlarin sekillendirdigi erozyon riskinin yuksek oldugu alanlardaki orman alanlari, bu
kapsamda blylk 6nem tagimaktadir. Orman ekosistemleri ayni zamanda toprak tasinmasi sirasinda
sediment ve diger maddelerin dere, gol ve barajlara ulagsmasini Onlemekte, igme ve kullanma suyu

saglayan su yuzeylerini bu sekilde korumaktadir.

Erozyon riskinin yUksek oldugu alanlardaki butinligu olan ve par¢alanmaya ugramamis orman parcalarinin
korunmasi ve rehabilite edilmesi biyuk onem tagimaktadir. Amenajman planlarinin bu tip alanlarin
korunmasini kendisine odak olarak almasi, orman ekosisteminin farkli sektérlere dogal olarak sagladigi bu

hizmetin artirimasini ve iyilestirilmesini mimkun kilacaktir.

Kéycediz Orman isletme Miidiirliigii sinirlar icindeki ormanlarin erozyon kontrolii (toprak koruma) hizmeti
yilk ortalama toprak kaybinin hesaplanmasi ile haritalandirimistir. Bu yaklagima gore toprak
kaybinin/riskinin yiiksek oldugu alanlarda saglanan toprak koruma hizmeti dustktur. Yillk toprak kaybi
Revize Evrensel Toprak Kaybi Denklemi (Revised Universal Soil Loss Equation, RUSLE) ile

hesaplanmigstir. Denklem asagida verilmistir:

A=RxKxLSxCxP

A: Yillik ortalama toprak kaybi (ton/ha); R: Yagis erozivite (erozyon) indeksi; K: Toprak erodibilite faktort
(ton/ha); LS: Yamag uzunlugu (arazi edim uzunlugu) faktori ve egim (arazi egim derecesi) faktord; C:

Bitkisel ruin (bitki amenajman) faktort ve P: Toprak koruma onlemleri faktoruddr.

Yagis erozivite (erozyon) indeksi (R indeksi), yagisin potansiyel erozyon yaratma/yapabilme élgtsudar.
R indeksi, Collesme ve Erozyonla Micadele Genel Mudurligu’'nden alinan erozyon haritalarindan olgek
kugtltilerek hazirlanmistir. Meteoroloji istasyonlari verilerine gére; yagisin toplam enerjisinin (E) 30
dakikalik en yliksek yagisin siddeti (130) ile carpilmasi sonucunda hesaplanmaktadir.
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R=Ex130/100
I=(h*60) / t
E=E,
Eq=Euxh
E,=210.3+801Iog |

R: Yagis erozivite (erozyon) indeksi (ton/m/ha); E ve Eq: Yagisin kinetik enerjisi (ton/m/ha); 130: 30 dk. lik
yadis intensitesi (cm/s); I: Yagis intensitesi (cm/s); h: Yagis miktari (cm); t: Yagis suresi (dakika) ve Eu:

Birim kinetik enerji (t-m/ha/cm) dir.

Toprak erodibilite faktorii (K faktorii), topragin erozyon egilimi ve/veya potansiyelidir. Topragin blnyesi,
yapisi ve yapisal stabilitesi, organik madde miktari, gegirgenligi, ylizeydeki ¢akil orani, nem miktari ve profil
derinligi gibi fiziksel 6zellikleri toprak erodibilite derecelerini belirleyen en 6nemli etkenlerdir (Dogan ve dig.,
2000). Bu nedenle iklim, topografya ve ana madde farkliliklari nedeniyle birbirinden ayrilan biylk toprak
gruplari ve toprak oOzellikleri kombinasyonu rol oynamaktadir. K faktorti verileri (Tablo 3), Collesme ve

Erozyonla Miicadele Genel Mudirligu’'nden alinan erozyon haritalarindan yararlanilarak hazirlanmistir.

Tablo 3. Toprak erodibilite faktéri (K) degerleri (C6llesme ve Erozyonla Miicadele Genel MUdUrluga).

- Toprak ozellikleri _—
Bilytik toprak gruplari kgmbinasyonu K faktorii
Hidromorfik aliivyal topraklar (H) :K* 013

. 2,4 0.37
Altvyal toprak (A) 5 0.60
Kirmizi Kahverengi Akdeniz Topraklari (E) 15, 16, 19, 20, 23, 24, 28, 29 0.70

1,7,8 0.13

4,5,9,16,17 0.19

Kollvyal Topraklar (K) 13,14, 18, 26 0.37

21,27 0.60

23 0.70

10 0.37

Kiregsiz Kahverengi Orman Topraklari (N) 11 0.60

15, 19, 20, 23, 24, 25, 28 0.70

. 6 0.19

Kirmizi Sari Podzolik Topraklar (P) 23 0.70
Irmak tags yataklari, ¢iplak kaya, kiyi 0

kumullari, yerlesim

* Hv: Dogal halde bulunan bozuk drenajli yerler, tuzlu alkali; Hk: Dogal halde bulunan bozuk drenajli yerler, hafif tuzlu alkali
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Bitkisel urun faktorleri (C faktori), bitki ortisiu ve arazi kullanimlarinin erozyon agisindan etkisini
belirlemede rol oynamaktadir. C faktoru verileri, Collesme ve Erozyonla Micadele Genel Mudurligu’'nden
alinan erozyon haritalarindan yararlanilarak hazirlanmistir (Tablo 4). Bu haritalara gore C faktoriinde arazi
kullanimlari rol oynadigindan C faktorleri en yeni arazi kullanimlari (Kéycegiz OIM amenajman planlari,

2013) icin yeniden belirlenmistir.

Tablo 4. Bitkisel riin faktéri (C) degerleri (Collesme ve Erozyonla Micadele Genel Midurligu).

Arazi kullanimi/6rtiisii C .
faktorii

Yerlesim alanlari

Ciplak kaya 0

Sazlik, bataklik, su ytizeyleri

Irmak tagkin yataklari, kum

Fundalik

Mera 0.10

Orman

Cayir 0.15

Bahge (kuru)

Muz

Sulu tarim 0.40

Sulu tarim (yetersiz)

Zeytin

Kuru tarim (nadasl) 0.45

Kuru tarim (nadassiz) 1.00

Yamag uzunlugu faktorii (LS faktorii), ylzeysel akisin bulundugu ya da olustugu noktadan uzaklastikga
mesafeyle ters orantili olarak egimin genelde azaldigi yatay mesafedir. ArcGIS programinda Map

Algebra/Raster Calculator aracinda asagida verilen esitlik kullanilarak hesaplanmistir.

LS = Power (facc x cell resolution / 22.1, 0.4) x Power (Sin(slp x 0.01745) / 0.09, 1.4) x 1.4

facc: Akis birikimi (Flow accumulation); slp: E§im (Slope in degrees)

Toprak koruma onlemleri faktorii (P) ise her alan kullaniminda ve toprak grubunda bu ¢alismada esit

kabul edilmigtir.

RUSLE modelinin tiim bilesenleri (faktorleri) ArcGIS programinda Map Algebra/Raster Calculator aracinda

birbirleri ile garpilarak tek bir toprak kaybi dagilim haritasi olusturulmustur (Sekil 14).
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Sekil 14. Kdycegiz orman ekosistemi toprak kaybi riski haritasi.

Toprak kaybi riski alanda tek bir yerde toplanmamakta ve alanda dagilim gdstermektedir. Toprak kaybi

riskinin oldugu yerler, toprak koruma hizmetinin distk oldugu alanlardir. Ormanlarin oldugu alanlarda

toprak koruma hizmeti en yuksek, toprak kaybi riski ise en disuktir. Elde edilen toprak kaybi riski haritasi,

mescere haritasindaki orman alanlar ile orman alanlarinin sagladigi toprak koruma hizmetini

haritalandirabilmek amaciyla st Uste cakistiriimistir (Sekil 15).

Haritalama calismasinda alt havzalar olgeginde topragin taginma yonu goz onlne alinarak toprak kaybi

riskinin oldugu yerler belirlenmis; 0zellikle havzalarin Ust kisimlarinda toprak kaybi riskinin oldugu yerlerde

orman alanlarinin amenajman planlarindaki fonksiyonlarina bakilmistir (Sekil 16). Buradaki amag;

havzalarin Ust kisimlarinda insan etkisiyle ortaya ¢ikabilecek erozyon riskini en aza indirebilmek; orman

alanlarindaki butinlugu ise mumkin oldugunca korumaktir. Havzanin Ust kisminda yapilan herhangi bir

uygulama (lretim gibi), alt kismini dogrudan etkilemekte; toprak kaybi (erozyon) gibi risklere 6zellikle

toprak yapisi, egim ve iklim kosullari da uygunsa daha da agik hale getirmektedir.
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Sekil 15. Kdycegdiz orman ekosistemi toprak koruma hizmeti.
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Sekil 16. Kdycegiz orman ekosistemi toprak kaybi riski ve genel orman fonksiyonlari.
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Amenajman planlarina oneriler, erozyon kontroli ve suyun akiginin ve zamanlanmasinin duzenlenmesi
hizmetlerinin birlikte degerlendirilmesi ile belirlenmistir. Orman amenajman planlarina verilen toprak koruma
onerileri, ayni zamanda suyun akisinin ve zamanlanmasinin dizenlenmesi (sel-tagkin riskinin azaltiimasi
ve su tutumu hizmeti) de saglayacaktir. Orman amenajman planlarindaki isletme amaglari/koruma hedefleri
degerlendirilerek dzellikle toprak kaybinin yiksek ve toprak koruma hizmetinin dustik oldugu alanlardaki
bolme ve bolmecikler igin odun Uretimi verilen bolmecikler oncelikli olmak Uzere degerlendirme yapilmistir.
Bu alanlardaki isletme amaclari i¢in oneriler planlama heyeti ve orman igletme mudurlugu yetkilileriyle

birlikte gelistirilmistir.

Koycegiz'de toprak kaybi riskini artiran ve erozyon ile birlikte ele alinmasi gereken bir bagka risk sel ve
taskindir. Sel ve tagkinin en ¢ok yasandigi Namnam deresi, Kargicak ¢ayi, Zeytinalani ve Yuvarlakgay
mikrohavzalarinin Ust kisimlarindaki toprak kaybi riskinin oldugu alanlar ile orman fonksiyonlarin birbirleri
ile uyumuna bakilmistir. Ornegin; Kargicak cayr havzasinin ist kisminin yarisi erozyon &nleme
fonksiyonunda iken; diger yarisinin gogunlugu orman drinleri Gretimi fonksiyonuna sahiptir (Sekil 17).
Uretim verilen kisim da erozyon riski tasimaktadir. Ancak Kéycediz OIM 2013 amenajman planina gére

odun Uretimi igin verilen etalar oldukga duguktur.
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Sekil 17. Kargicak gay1 mikrohavzasi toprak kaybi riski.

Sultaniye Orman isletme Sefliginin tamami “dogayi koruma” fonksiyonundadir. Agla Orman Iisletme
Sefligi'nde oOzellikle sefligin Gst kisminda ve ana derelerin dogusunda (retim yapilmaktadir. Alan alt
havzalara ayrildiginda Uretim yapilan havza Kdycegiz Goli'nlin havzasinin alt havzasidir. Bu alt havzada

%75 oraninda orman alani mevcuttur. Bu oran diger havzalara gore azdir. Midurlik sinirinda alansal
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olarak %90 ve Ustl orman alani igeren havzalar vardir. Bu ormanlarin %9'u bosluklu kapali mescereler,
%11'i ise 3 kapalidir. Engebelilik de diger alt havzalara gore orta duzeydedir. Havzanin ortalama egimi
diger havzalara gore dusiuk olmasina ragmen Sandras Dagrndan birdenbire inen bir ylkseklik s6z
konusudur. Yuksekligin indigi yerde ise Kdycegiz yerlesim alanlari mevcuttur. Alanin ¢ok fazla yagis almasi
ve golin tagmasi ile Kdycegiz merkez sel ve taskin riski altindadir. Sedde (Kargicak gayinin cikisi) ve
toprak muhafaza (Koycegiz sefligi 89-94 dahil arasindaki bdlmeciklerde toprak muhafaza) 6nlemleri

alinmigtir. Erozyon riski de bu alanda oldukga yuksekdir.

isletme sinirlari dahilinde orman ekosistemlerinin sagladigi erozyon kontrolii (toprak kaybi riskinin en aza

indirilmesi) hizmeti ormancilik, tarim ve hayvancilik ve icme suyu sektorleri ile dogrudan iligkilidir (Ek-2).
Ekosistem Hizmetleri icin Amenajman Heyetine Oneriler

Kéycegiz OIM 2017 amenajman planlarina; planlarin revizeleri siiresince, yapilan modelleme ve arazi
calismalari dogrultusunda orman ekosistemlerinin toprak koruma hizmeti ile ilgili oneriler yapiimistir.
Degerlendirme ve Onerilerde orman ekosistemlerinin sadece toprak koruma hizmeti degil; ayni zamanda
sel ve tagkin 6nleme ve su tutumu hizmetleri de ele alinmistir. Orman ekosistemlerinin suyun akiginin ve

zamanlanmasinin dizenlemesi ile ilgili bilgiler asagidaki basliklarda verilmigtir.

ilk oneri Kargicak cayi mikrohavzasi igin bir mikrohavza rehabilitasyon projesinin hazirlanmasidrr.
Amenajman planlarinda bu konu ile ilgili oneri yer almigtir. Ayrica ilgili kurumlar ile de bu oOneri
paylasiimistir. Bir diger oneri de Kargicak gayl mikrohavzasinda bazi b6lmecikler igin ikinci veya tgtinci
fonksiyon olarak ‘erozyon Onleme” orman fonksiyonu altinda ‘toprak koruma®“ koruma hedefinin
verilmesidir. Agla OIS 2017 amenajman planinda toprak koruma hedefine iliskin DKM ekibinin énerileri yer
almigtir. “Toprak koruma” fonksiyon onerilerine gére Agla OIS 2013 ve 2017 amenajman planlarinin

karsilastirilmasi Tablo 5'te gosterilmektedir.
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Tablo 5. Kéycegiz ormanlari igin toprak koruma énerileri.

BLM — 2013 Amenajman Plani 2017 Amenajman Plani
No | MESTIP | SeflikiMikrohavza - roy ™™ EoNKD | FONK3 | FONK1 | FONK2 | FONK3
130 | Cked3-2 | AglalKargicak 111102 | 215502 | Yok | 111102 | 215502 | 221302
130 | BCK Agla/Kargicak 111102 | 215502 | Yok | 111102 | 215502 | 221302
133 | Cked1-2 | Agla/Kargicak 111102 | 215502 | Yok | 111102 | 215502 | 221302
181 | Cked2-1 | Agla/Kargicak 111102 | 341002 | Yok | 111102 | 221302 | 341002
181 | CkCzed3 | AglalKargicak 111102 | 341002 | Yok | 111102 | 221302 | 341002
209 | Czbc2 Agla/Kargicak 111101 | 341001 | Yok | 111101 | 221301 | 341001
210 | BCz Agla/Kargicak 111101 | 341001 | Yok | 111101 | 221301 | 341001
210 | CzCncd-1 | AglalKargicak 111101 | 341001 | Yok | 111101 | 221301 | 341001
210 | Czcd3 Agla/Kargicak 111101 | 341001 | Yok | 111101 | 221301 | 341001
211 | CzCncdi-2 | Adla/Kargicak 11101 | Yok Yok | 111101 | 221301 | Yok
211 | CzCncdi-1 | Agla/Kargicak 11101 | Yok Yok | 111101 | 221301 | Yok
211 | Cked32 | Agla/Kargicak 111102 | Yok Yok | 111102 | 221302 | Yok
211 | CkCzcd3 | AglalKargicak 111102 | Yok Yok | 111102 | 221302 | Yok
212 | Ckb3 Agla/Kargicak 111102 | Yok Yok | 111102 | 221302 | Yok
223 | CzCncdl | AglalKargicak 111101 | Yok Yok | 111101 | 221301 | Yok
24 | Czcd23 | AglalKargicak 111101 | Yok Yok | 111101 | 221301 | Yok
24 | Czc3-2 Agla/Kargicak 11101 | Yok Yok | 111101 | 221301 | Yok
224 | Czcd3 Agla/Kargicak 11101 | Yok Yok | 111101 | 221301 | Yok
225 | CzCncd1-2 | Agla/Kargicak 111101 | 341001 | Yok | 111101 | 221301 | 341001
225 | CzCncdi-1 | Agla/Kargicak 111101 | 341001 | Yok | 111101 | 221301 | 341001
225 | Czbc3-1 | Agla/Kargicak 111101 | 341001 | Yok | 111101 | 221301 | 341001
227 | Ckedt Agla/Kargicak 111102 | 341001 | Yok | 111102 | 221302 | 341002
227 | Czed3 Agla/Kargicak 111101 | 341001 | Yok | 111101 | 221301 | 341001
27 | Czc3 Agla/Kargicak 111101 | 341001 | Yok | 111101 | 221301 | 341001
235 | CzCncdl | AglalKargicak 111101 | 341001 | Yok | 111101 | 221301 | 341001
235 | Czcd32 | AglaiKargicak 111101 | 341001 | Yok | 111101 | 221301 | 341001
235 | Czcd31 | Agla/Kargicak 111101 | 341001 | Yok | 111101 | 221301 | 341001
236 | Cked2-1 | Agla/Kargicak 111102 | 341001 | Yok | 111102 | 221302 | 341002
236 | Czcd3 Agla/Kargicak 111101 | 341001 | Yok | 111101 | 221301 | 341001
236 | Ckcd3 Agla/Kargicak 111102 | 341001 | Yok | 111102 | 221302 | 341002
237 | Cked2 Agla/Kargicak 111102 | 341001 | Yok | 111102 | 221302 | 341002

Uretim fonksiyonu disinda (endiistriyel agaglandirma da dahil) fonksiyona sahip olan bélmeciklere hig éneri
yapiimamistir. Tensil, genglik bakimi, siklik bakimi ve ayiklama verilen alanlar ile bazi 3 kapali megcereler
ve tabakall mescerelere toprak koruma ile ilgili de herhangi bir oneri yapiimamistir. Bolmecik, erozyonun

olabilecegi yerden daha buyuk bir alan kapliyorsa bu bdlmecikler de g6z ardi edilmigtir.

Koycegiz sel-taskin riskinin azaltilmasi, su tutumu ve toprak kaybinin dnlenmesi igin amenajman planlarina
oneriler biyolojik gesitliligin ve ekosistem hizmetlerinin amenajman planlarina entegrasyonu caligtayindan
once isletme midurligi ile paylagiimis; Orman Genel Mudirligli Orman idaresi ve Planlama Dairesi

Baskanligi’ndan toplanti ve ¢alistaylara katilan teknik ekiple masabasinda ve arazide caligiimistir.

Yukarida bahsedilen oneriler disinda galismada degerlendirilen bir baska konu ise biyolojik gesitlilik
modelleme ve haritalama c¢aligmalari sonucunda Onerilen “koruma alanlar’nin ve “koridor’larin,
ekosistem hizmetleri dnerileri ile gakisip cakismadiginin belilenmesidir. Agla OiS'de 130 — BCk, 130 —
Ckcd3-2 ve 133 — Cked1-2 bdlmecikleri biyolojik gesitliligin orman amenajman planlarina entegrasyonu
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calismalarinda “ikinci uygulama zonu - kisith uygulama alan’” olarak 6nerilen bélmeciklerdir. ikinci

uygulama zonuna giren koruma oncelikli alanlar, kisith tretime konu edilecek alanlar olarak belirlenmistir.

Bu ¢akisan bolmeciklere dair planlarda 23/1 nolu tabloya eklenen regeteler (Tablo 6), toprak koruma ve su

akisinin zamanlanmasi ve diizenlenmesi hizmetlerini de ele alinarak hazirlanmistir.

Tablo 6. Biyolojik cesitlilik ve toprak korumaya yonelik miidahaleler ve sinirlandirmalar tablosu.

Mescerede
Bsime bulunan .
No koruma Uyulmasi gereken kisitlar ve tedbirler Ozel onlemler
oncelikli
tiirler
23/1 nolu tabloda BC6 regete numarasi ile birlikte agiklama
« Agag tiirlerinin biyolojik ézelliklerinin elverdigi yaziimistr.
8lciide karisik megcere kuruluslar ve tabii yapisi + Ormandan komsu alanlara (agiklik, sulak alan, mera, tarim
Korunmalidir arazisi vb.) gegisteki dogal perde yapisi, ara katmanlar (agaccik
« Orman igi a@khklardaki otsu, call Brtisii ve ve calilar) ve habitatlar arasi baglantililik korunmalidir.
aorakl tirrler korunmalidir ' * Regeteye tabi alanlarin dogal biitinliigini sekteye
yaprakdi & o e ugratabilecegi distintilen galismalarin yapilmasina (tas ocagi
’ .M.ak' vejetagyonu (boylu nEaI§|I|k|er, gang/fngana aclimasi vb.) izin verilmemesine dikkat edilir.
tg[;tr)lletilsc)e:nTaankéllltlflstra)jg; Q;c:r:ﬂrguﬁﬂlrl:c\;i zgiﬁgg( « Tensil alanlarinda, ormanlarin genglestiriimesi dogal genglesme
Korunmalidir potgnsiyelinldenuyararlanara.k olapakh gldugunca dogaya yakin
Kurt, * Hektarda en az 5 adet dikili haldeki yasli agaclar §eklld§, yani dogal gerjgle§t|rme lle saglapmalldlr. .
karakulak le 61, kuru, kovuklu ve yatik agaclar alanda + Tensil alanlarinda, agaglandirmanin (ekim ve dikim yoluyla)
bozay! ' blrak|l’ma|| d]r Ozeliikle d agindaki dogal yasl kaginilmaz oldugu durumlarda miimkiin oldugu kadar alandaki
130 ’ o tohumlar veya o tohumlardan Uretilmis fidanlar kullaniimalidir.
Cked3-2 orman karagqm P"?V.'ef' Iforunrrjalldlr. . + Tensil alanlarinda, tiraslama kesimlerinden kaginiimalidir.
agackakani, | * Her tirld silvikltirel miidahalede; ender bulunan, Mimkiin oldukca tek agac va da arup seklinde vararlanma
Anadolu kiymetli ve tehlike altindaki tirler korunmalidir. apimalidir
sivacisl + Aralama midahalelerinde Mutedil Aralama ilkeleri y_p_. Orman ekésistemi hizmetleri calismasinin sonuclar
EanVZ?'\lgzltfg'on icindeki vabani mevve adaclan | dedrultusunda; fazla gods yiizeyine sahip dedisik yasl, tabakall
mUn?erit cheya g);uplagr halindi/a muhafazya edilgmglidir ve mescere siklidi yliksek ormanlar mescerenin ana yapisini
« Silvikiitirel miidahaleler sirasinda ve sonrasmda. olusturmalidir. Mescere kurulusunun stirekli korunabilmesi igin
K PR ; kapalilik kirilmamalidir. Ayrica tiraglama ve stiriitme
esme ve surutmeulslemlerlnde me§cerede ka!an apimamalidir
ﬁggﬁ::::;@;?ﬁ;ig:E:Eiiﬁaztaégﬁi?mecek sekilde + Karagam mesceresine karisan sedir, kizilgam, kokulu ardi¢ ve
Dikil " r P— akgaagac benzeri ekosisteme deger katan tirler mutlaka
* Dikili sat|§ |hale sozle§m§|er| hazwlamrken, bu korunmalidir
tabloda belirtilen zaman diimlerine uyulur. + Dikili satis ihale sézlesmeleri hazirlanirken, bu tabloda belirtilen
zaman dilimlerine uyulur.
23/1 nolu tabloda BG4 regete numarasi ile birlikte agiklama
+ Agag tirlerinin biyolojik 6zelliklerinin elverdigi yazilmistir.
dlglde karisik mescere kuruluglari ve tabii yapisi + Ormandan komsu alanlara (agiklik, sulak alan, mera, tarim
korunmalidir. arazisi vb.) gegisteki dogal perde yapisi, ara katmanlar (agacgik
+ Orman igi agikliklardaki otsu, cali értisii ve ve calilar) ve habitatlar arasi baglantililik korunmalidir.
yaprakli trler korunmalidir. * Regeteye tabi alanlarin dogal bitinliguni sekteye
+ Maki vejetasyonu (boylu makilikler, garig/frigana ugratabilecegdi distinllen galismalarin yapilmasina (tas ocag
Kurt, gibi kisa makilikler) ile her turlli calilik ve agaggik aciimasi vb.) izin verilmemesine dikkat edilir.
133 bozayi, tlirleri ormanalti vejetasyonu olusturacak sekilde + Tensil alanlarinda, ormanlarin genglestiriimesi dogal genglesme
Cked1-2 bozgivgin, korunmalidir. potansiyelinden yararlanarak olanakli oldugunca dogaya yakin
Anadolu + Orman kenarlarindaki dogal kademeli vejetasyon | sekilde, yani dogal genglestirme ile saglanmalidir.
sivacisl gegisleri korunmalidir. + Tensil alanlarinda, agaglandirmanin (ekim ve dikim yoluyla)

* Hektarda en az 5 adet dikili haldeki yasli agaclar
ile 6li, kuru, kovuklu ve yatik agaglar alanda
birakimalidir. Ozellikle d agindaki dogal yasli
karagam bireyleri korunmalidir.

* Toprak koruma faaliyetleri kapsaminda tabakalilik

kaginilmaz oldugu durumlarda miimkiin oldugu kadar alandaki
tohumlar veya o tohumlardan Uretilmis fidanlar kullaniimalidir.
* Tensil alanlarinda, tiraslama kesimlerinden kaginiimalidir.
Mimkiin oldukca tek adag ya da grup seklinde yararlanma

yapilmalidir.

korunmali, mescere kapalilidi kirllmamalidir.

+ Dikili satis ihale s6zlesmeleri hazirlanirken, bu tabloda belirtilen
zaman dilimlerine uyulur.
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Agla OiS'de 130 — Cked3-2 ve 133 — Cked1-2 bdlmecikleri, Kargicak mikrohavzasinin Gst kisminda ve
derelerin hemen yakininda yer almaktadir. Bolmecikler, "erozyon 6nleme" fonksiyonu verilmis boimeciklere
komsudur. Bu havzada %75 oraninda orman alani mevcuttur. Bu ormanlarin %9'u bosluklu kapali
mescereler, %11’i ise 3 kapali mescerelerdir. Engebelilik de diger alt havzalara gore orta duzeydedir. Egim,
diger havzalara gore dusuktir, ancak Sandras Dagrnda birdenbire inen bir yikseklik s6z konusudur.
Ylksekligin indigi yerde ise Kdycegiz yerlesim alanlari mevcuttur. Havzanin Ust kisminda yapilacak olan
herhangi bir ormancilik faaliyeti asagisini da etkileyecektir. Modellere gdre, toprak kaybi riski bu
bdlmeciklerde fazladir. Yagisin gok oldugu dénemlerde megscere ve silvikiltirel midahaleler mikrohavzada

sel-tagkin riskini etkileyecektir.

Toprak koruma ve su akisinin zamanlanmasi ve dizenlenmesi hizmetleri agisindan oneriler, fazla gogls
yuzeyine sahip degisik yasli, tabakali ve mescere sikligi yuksek ibreli ormanlar ana mescere yapisini
olusturmalidir. Mescere kurulusunun surekli korunmasi icin kapalilik kirlmamalidir. Traglama yapiimamali,
sinirli midahale (toprak koruma igin idare suresi uzatiimali vs) yapilmalidir. Genglestirme yapilacaksa,
bolmecigin timinde degil, en fazla 5 ha lik bir alanda yapilmali ve genglestirme stiresi uzun tutulmalidir.
Bakim miidahaleleri yapilabilir. Ozellikle zararlilar ve yangina karsi dnlemler alinmali. Alanda siiriitme

yapilmamalidir. Bosluklu kapali mescerede (130 - BCk) toprak korumaya yonelik agaglandirma yapilabilir.

3.2.2. Suyun akiginin ve zamanlamasinin diizenlenmesi
Orman ekosistemi, orman alaninin kendisini, civar yerlesimleri ve diger alanlari (tarim ve mera alanlari gibi)

sel ve taskin riskine karsi etkin koruyabilen; yadisla gelen suyu diger ekosistemlere gére daha fazla oranla
tutan bir ekosistemdir (Pamukgu ve ark., 2014). Ormanlar, yagisin akisa dontstigu akarsular ve derelerde
akis hizini (debi) disirerek sel riskini azaltmakta; su miktarini da diizenleyerek akarsuyun gevresine
tasmamasini, boylelikle de taskin riskinin dismesini saglamaktadir. Topografya, toprak, yagis, arazi
kullanimi, egim ve yuzey akislar gibi fiziksel ve hidrolojik unsurlarin sekillendirdigi sel ve tagkin riskinin

yuksek oldugu alanlarin gevresindeki orman alanlari, bu kapsamda buyik 6nem tagimaktadir.

Bu ekosistem hizmeti, ormanlarin fonksiyonel planlanmasinda “Ekolojik’ ana orman fonksiyonu altinda

“Erozyon énleme” genel orman fonksiyonu altinda detaylandiriimaktadir.

Sel ve tagkin riskinin yUksek oldugu alanlardaki butinligi olan ve pargalanmaya ugramamis orman
parcalarinin korunmasi ve rehabilite edilmesi blylk dnem tagimaktadir. Bu sekilde uzun vadede bu
ekosistem hizmetinden saglanan faydanin surddrilebilirfigi  saglanarak orman ekosisteminin farkli

sektorlere dogal olarak sagladigi bu hizmetin artiriimasini ve iyilestiriimesini mimkun kilabilmektedir.
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Bu galismada suyun akisinin ve zamanlanmasinin diizenlenmesi, sel-tagkin 6nleme hizmeti ve su tutumu
hizmeti basliklari altinda incelenmistir. Once isletme sinirflarindaki alt havzalar icin sel-tagkin riski haritasi
olusturulmus, daha sonra mikrohavzalar Olgedinde su tutumu hizmeti degerlendirilmistir. Amenajman
planlarina oneriler ise erozyon kontrolli ve suyun akisinin ve zamanlanmasinin diizenlenmesi hizmetlerinin

birlikte degerlendirilmesi ile belirlenmistir.

3.2.2.1. Sel-tagkin 6nleme hizmeti
Orman ekosistemlerinin sagladigi ve birgok farkli sektorii dogrudan etkileyen hizmetlerden birisi sel ve

taskin onlemedir. Bir havza igindeki orman alanlari, suyun seviyesinin yikselmesini ve gevreye yayilmasini
onleyerek sel ve tagkin riskini azaltmaktadir. Sel ve taskin riski her havzada mevcuttur. Ancak bu risk
meteorolojik, topografik ve hidrolojik faktorlerin etkisi ile az ya da gok olabilmektedir. Bir havza iginde bu
riskin gorilebilecedi en riskli alan, yan derelerin hemen hemen hepsinin ana dereye ulastigi, havzanin alt
kismi ve ana derenin cevresidir. Havzanin bu kismi insan aktivitelerinin yogunlastigi, tarimsal
ekosistemlerin, kentsel alanlarin, yollarin vb. havzanin diger kisimlarina gore daha fazla oldugu alanlardir.
Bu alanlarda insanlarin ekosistemlerden ya da arazi kullanimlarindan hizmet talepleri ve buna bagl

aldiklari hizmetler de farkli olabilmektedir.

Orman ekosistemlerinin sagladigi ve birgok farkll sektorli dogrudan etkileyen hizmetlerden birisi sel ve
taskin onlemedir. Bir havza i¢indeki orman alanlari, suyun seviyesinin yikselmesini ve ¢evreye yayiimasini
onleyerek sel ve taskin riskini azaltmaktadir. Sel ve taskin riski her havzada mevcuttur. Ancak bu risk
meteorolojik, topografik ve hidrolojik faktorlerin etkisi ile az ya da ¢ok olabilmektedir. Bir havza iginde bu
riskin gorulebilecegi en riskli alan, yan derelerin hemen hemen hepsinin ana dereye ulastigi, havzanin alt
kismi ve ana derenin gevresidir. Havzanin bu kismi insan aktivitelerinin yogunlastigi, tarimsal
ekosistemlerin, kentsel alanlarin, yollarin vb. havzanin diger kisimlarina gére de daha fazla oldugu
alanlardir. Bu alanlarda insanlarin ekosistemlerden ya da arazi kullanimlarindan hizmet talepleri ve buna

bagli aldiklari hizmetler de farkli olabilmektedir.

Sel-tagkin riskinin fazla baska bir deyisle sel-tagkin dnleme hizmetinin az oldugu belirlenen havzalardaki
orman alanlarinda ormancilik faaliyetleri, igme suyu sektori ve orman alanlarinin yakinlarinda yapilan tarim

ve hayvancilik bu hizmetin etkiledigi sektorlerdir.

Kéycegiz Orman isletme MUdUrligi sinirlar igindeki sel-tagkin riski igin olugturulan model, alt havza ve
mikro havza dlgeginde olmak Uzere iki farkli dlcekte uygulanmistir. Sel-tagkin riskinin hesaplanmasi igin

kullanilan hidrolojik ve fiziksel faktdrler genel olarak havza igindeki arazi kullanimina, egime, drenaja ve
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vejetasyon yogunluguna gore degerlendirilmistir. Modelde degerlendirilen alt havzalara iliskin hidrolojik ve
fiziksel faktorler alt havza alani (ha), alt havzanin ortalama egimi (%), orman yogunlugu (%), bosluklu
kapali mescere yogunlugu, 3 kapall mescere yogunlugu, engebelilik, gegirimsiz alan yogunlugu,

konsantrasyon zamani, drenaj yogunlugu ve dere sikligidir.

Modelde kullanilan hidrolojik ve fiziksel faktorler sel-tagkin riskine pozitif (riski artiran) ya da negatif (riski

azaltan) yonde etki etmektedir.

Pozitif yénde etki eden, yani sel-taskin riskini artiran faktérler: EQim, gegirimsiz ylzey yogunlugu ve
bosluklu kapali mescere yogunlugu olarak ongortlmustir. Egimin yuksek olmasi sel-tagkin riskini
artirmaktadir. Gegirimsiz ylizeyler, depo, iskan, maden ocagi, yollar ve taslk alanlardir. Bu alanlar ya
tamamen gegirimsizdir ya da topraktaki infiltrasyon (suyu siizme) ¢ok dstktir. Bu durum yagisla gelen
suyun infiltre olmamasina ve suyun daha fazla yiizeysel akisa gegmesine neden olmaktadir. Bu da sel-
taskin riskini artirmaktadir. Bosluklu kapali mescere, %10 ve alti kapalliga sahip olan mescerelerdir.
Bosluklu kapali mescere alanlarin da intersepsiyon (bitkiler tarafindan tutulan yagis sularinin buharlagmasi)

diger mescerelere gore daha az oldugundan dolayi sel-taskin riskini artirmaktadir.

Negatif yénde etki eden, yani sel-taskin riskini azaltan faktérler: Orman yogunlugu, 3 kapali mescere
yodunlugu, engebelilik, konsantrasyon yogunlugu, drenaj yogunlugu ve dere sikligi olarak ongorilmustar.
Orman alanlari ve Ozellikle 3 kapali megcere alanlari, infiltrasyonun ve intersepsiyonun fazla oldugu
alanlardir. Yani toprak suyu tutmakta; bitkiler tarafindan tutulan yagis sularinin buharlasmasi ylksek
oranda saglanmaktadir. Bu sebeple sel-tagkin riskini azaltan faktorler olarak ele alinmistir. Engebelilik ise
yine sel-tagkin riskini negatif etkileyen bir faktordlr. Bir havzada engebelilik ne kadar yiksekse sel-tagkin
riski o kadar azdir. Su, arazinin engebeliliginden dolayl hem uzun sire akmakta, hem de srtlinme ile hizi
azalmaktadir. Drenaj yogunlugu ve dere sikhgi, yagislarin akisa donmesini ve bu akiglarin saghigini
gostermektedir. Orman yogunlugu, drenaj yogunlugu velveya dere sikligi fazla olan bir alt havzada
akislarin debisinin degismesi (sel) ya da akis yuksekliginin degiserek kanal disina ¢ikmasi (taskin) ihtimali
azalmaktadir. Yani bir havzada orman alanlari ve devamli dereler fazla ise sel ve taskin riski orman
alaninin ve devamli derenin daha az oldugu bir havzaya gore daha azdir. Konsantrasyon zamani ise,
yagisin akisa ne kadar gabuk gectigi ile ilgilidir. YUzeysel akisin, havzanin en uzak noktasindan ¢ikis
noktasina varmasi igin gegen stredir. Yagis siddetinin sizma kapasitesini asmasi igin gereken sure, ylzey
birikintilerinin doimasi igin gegen slre, yuzeysel akigin akarsu agina varmasi igin gegen sure ve akarsu
aginda, suyun ¢ikis noktasina varmasi igin gegen surenin toplamina esittir. Konsantrasyon zamani ne

kadar fazla ise o kadar az sel-tagkin riski tagiyor demektir.
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Faktorlerin hesaplanmasi:

- Ulusal alt havza sinirlar kullanilmistir. Bu alt havzalarin alanlar Cografi Bilgi Sistemleri (CBS)
kullanilarak ArcGIS programinda havzalardaki arazi kullanim yogunluklarinin belirlenmesi igin

hesaplanmistir.

- Sel-tagkin riskini artiran egim igin, ArcGIS programinda yapilan yuzey analizleri sonucu her bir
havza igin 0 havzanin ortalama egimi (derece) kullaniimistir. Bu durumda en dik alanlar, sel-tagkin

riskinin en kuvvetli oldugu alanlardir.

- Sel-tagkin riskini artiran gegirimsiz ylizey yogunlugu ise ArcGIS programinda amenajman
planlari mescere haritasindan gruplanarak hazirlanan arazi kullanim tipi haritasi Uzerinden her bir

alt havza igin gegirimsiz yuzey yogunlugunun alt havza alanina bolinmesiyle elde edilmigtir.

- Seltagkin riskini artiran bogluklu kapali mescere yogunlugu ise ArcGIS programinda
amenajman planlari mescere haritasindan gruplanarak hazirlanan arazi kullanim tipi haritasi
Uzerinden her bir alt havza igin bosluklu kapali megcere alaninin alt havza alanina bolunmesiyle

elde edilmigtir.

- Sel-tagkin riskini azaltan orman yogunlugu ise ArcGIS programinda amenajman planlari mescere
haritasindan gruplanarak hazirlanan arazi kullanim tipi haritasi tUzerinden her bir alt havza igin

orman alaninin alt havza alanina bolinmesiyle elde edilmistir.

- Sel-tagkin riskini azaltan 3 kapali megcere yogunlugu ise ArcGIS programinda amenajman
planlari mescere haritasindan gruplanarak hazirlanan arazi kullanim tipi haritasi Gzerinden her bir

alt havza icin 3 kapali mescere alaninin alt havza alanina bolinmesiyle elde edilmigtir.

- Sel-taskin riskini azaltan engebelilik icin, ArcGIS'te engebelilik yuzeyi Riley Terrain Roughness

Index algoritmasi kullanilarak olusturulmustur:

Focal statistics = Input = DEM, Neighborhood = Rectangle, Size = 3x3, Units = Cells, Statistics
Type = Minimum, Output filename = dem3x3min

Focal statistics = Input = DEM, Neighborhood = Rectangle, Size = 3x3, Units = Cells, Statistics
Type = Maximum, Output filename = dem3x3max

SquareRoot(Abs((Square(“dem3x3max”) - Square(“dem3x3min”)))
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- Sel-taskin riskini azaltan konsantrasyon zamani, SMADA programi' ile her bir alt havza icin tek
tek belirlenmigtir. Konsantrasyon zamani, yuzeysel akis mesafesi, ana dere uzunlugu, havzanin

egimi, yagis siddeti ve ylzeysel akis mesafesi arazi kullanimini dikkate alinarak hesaplanmistir.

- Sel-tagkin riskini azaltan drenaj yogunlugu, her bir alt havza icin dere uzunluklarinin bulundugu

alt havzanin alanina bolinmesiyle elde edilmistir.

- Sel-tagkin riskini azaltan dere sikhgi, alt havzadaki catallanma oranlari hesaplanarak belirflenen

toplam dere sayisinin alt havzanin alanina bolunmesiyle elde edilmistir.

Projede uygulanan yontem, alt havzalarin birbirleri ile sel-tagkin riski acgisindan karsilastiriimasini
sa@lamaktadir. Puanlamada her bir faktoriin degerlerini esit araliklara béldlkten sonra 1'den 5'e kadar
puan verilmistir. Koyce@iz ormanlari icin yapilan arazi c¢aligmalari ve c¢alistay sonuglarina gore
konsantrasyon yogunlugu, drenaj yodunlugu ve dere sikligi haricinde tlim faktorler esit agirlikta
degerlendirilmistir. Bu Ug¢ hidrolojik faktor alan icin hesaplanmasina ragmen; faktorlerin Kdycegiz Goli
havzasinda diger faktorler kadar 6nem tasimadi§i gorilmis ve modelde kullanilmamistir. Her bir alt
havzanin her faktore gore bir puani olmus ve bunlar toplandiginda en yiksek puani tagiyan alt havza, en

yuksek riske sahip alt havza olarak tanimlanmigtir (Sekil 18).

1 SMADA: Stormwater Management and Design Aid, http://smadaonline.com/ (Ziyaret tarihi: 24.11.2016).
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Sekil 18. Sel-tagkin riskinin havzalar arasindak karsilastirmali dagilimi.

Uygulanan modelde egimin, bosluklu kapali mescere yogunlugunun ve gegirimsiz ylzey yogunlugunun
diger havzalara gére fazla; orman yogunlugunun, 3 kapali mescere yogunlugunun ve engebeliligin diger
havzalara gore az oldugu alanlar, sel-tagkin riski taslyan alt havzalardir. Riskin ylksek oldugu alt havzalar,
Olgegin bdlmecik duzeyine yaklagsmasi igin mikrohavzalara ayrilarak; hidrolojik toprak gruplari, yagis ve
kuru ve devamli derelerin bilgisi kullanilarak arazi kullanimlari igin su tutumu hesaplanmistir. Ayrintili bilgisi
bu raporun “3.2.2.2. Su tutumu hizmet” baglg! altinda verilmektedir. Boylece sel-tagkin riskinin yiksek
oldugu alt havzada, toprak ve iklimsel veriler kullanilarak su tutumuna etki eden faktérler (arazi kullanimi,
topragin su tutma kapasitesi, toprak nemliligi vb.) detaylandirilmistir. Bélmecikler ile bu (¢ hizmetin Ust Uste
cakistirilmasi sonucunda toprak koruma ile suyun akisinin ve zamanlanmasinin dizenlenmesi hizmetleri
icin dneriler verilmistir. Orman amenajman planlarina verilen toprak koruma onerileri, ayni zamanda suyun
akisinin ve zamanlanmasinin diizenlenmesi (sel-tagkin riskinin azaltilmasi ve su tutumu hizmeti) de

sa@layacaktir.
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Kéycegiz, Rize'den sonra Tiirkiye'de en fazla ya§is alan yerdir2. Ozellikle Eyliil ve Ekim aylarinda ani ve
hizli yagiglar yagmakta; en cok yagis ise Aralik ve Ocak aylarinda yagmaktadir. Koycegiz Golu havzasi
uygulanan modelde ve mevcutta sel ve taskin riskinin diger alt havzalara gore en fazla oldugu havzadir.
Bunun sebebi havzadaki orman alani yogunlugunun (%75) diger havzalara gore az olmasi, bu ormanlarin
%9'unun bosluklu kapall mescerelerden olusmasidir. Ayrica bu ormanlarin sadece %11'i 3 kapali
mescerelerden olusmaktadir. Egim diger havzalara gére dislk olmasina ragmen Sandras Dagirndan
birdenbire inen bir yukseklik s6z konusudur. Yuksekligin indigi yerde ise Koycegiz yerlesim alanlari
mevcuttur. Havzanin ¢ok fazla yagis almasi ve golin tagmasi sebebi ile Kdycegiz sel ve taskin riski

tasimaktadr.

Bu havzadaki orman alanlarinin kapalihginin arttirlmasi ya da kirlmamasi, degisik yasl tabakali
ormanlarin olusturulmasi ve dogal ve ibreli tlrlerin restorasyon uygulamalarinda kullaniimasi sel-tagkin
riskinin azaltiimasi igin 6nem tasimaktadir. Orman yonetimine 6Ozellikle bu havzada dikkat edilmelidir.

Tiraglama kesimden uzak durulmali, ormanlara mtdahale sinirli olmaldir.

3.2.2.2. Su tutumu hizmeti
Suyun akiginin ve zamanlanmasinin diizenlenmesinde, arazi kullanimina bagli dogal faktorler (odunsu ve

otsu bitki 6rtlst, 6l0 6rtl ve toprak gibi) su tutma hizmetinde dnemli rol oynamaktadir. Su tutumunun
ozellikle orman ve 3 kapali maki ekosistemlerinin daha fazla oldugu havzalarda sel-tagkin riski azalmakta,

yagis bu ekosistemlerdeki dogal faktorler tarafindan tutulmaktadir.

Su tutumu hizmetinin az, sel-taskin riskinin fazla oldugu belirlenen havzalardaki orman alanlarinda
ormancilik faaliyetleri, icme suyu sektorli ve orman alanlarinin yakinlarinda yapilan tarim ve hayvancilik bu

hizmetin etkiledigi sektorlerdir.

Sel-tagkin riskinin fazla oldugu belirlenen alt havzalarda daha detayl ¢alisilarak, arazi kullanimlarina bagli
su tutumu hizmeti mikrohavza 6lgeginde haritalandiriimistir. CBS ortaminda Kdycegiz amenajman planlari

haritasindan alinan devamli ve kuru dereler ile mikrohavzalardaki akislar degerlendirilmistir.

Arazi kullanimlarina gére su tutumlari Soil Conservation Service Curve Number (SCS CN) (SCS, 1956,
1964, 1972, 1993) modeli ile belirlenmistir. Bu model, ampirik bir model olup; yagisin ne kadarinin ylzeysel

akisa gectigini ne kadarinin toprak ve bitkiler tarafindan tutuldugunun hesaplanmasinda kullaniimaktadir

2 Gliney Ege Kalkinma Ajansi “Mugla Su Ayak izi ve Temiz Su Eylem Plani” kapsaminda hazirlanan rapor,
http://geka.gov.tr/Dosyalar/o_ladg6a8sj4al10918upf6d1i648.pdf (Ziyaret tarihi: 13.06.2017).
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(Mockus, 1949; McCuen, 1982; Yu, 1998; Mishra ve Singh, 1999; Pamukgu ve ark., 2014). Yani yagis-
yuzeysel akis-kayip iliskisini kurmaktadir. Model isletme sinirlari dahilinde alt havza ve mikrohavza

olceginde su tutumlarinin hesaplanmasinda kullanilmistir.
Model igin kullanilan veriler:

e Arazi kullanimi/értist (2013 amenajman plani mescere haritasindan alinmistir.)
e Hidrolojik toprak gruplari (HTG)

e 1 saatlik maksimum yagis miktari (Koycegiz igin 100 yillik)

Hidrolojik toprak gruplari, buyuk toprak gruplari ve toprak ozellikleri kombinasyonuna gore belirlenmektedir
(Tablo 7).
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Tablo 7. Hidrolojik toprak gruplarinin belirlenmesindeki kriterler (Ozdemir (2007) deki HTG'lere ait tablo gelistirilerek
revize edilmigtir.).

Biiyiik Toprak Gruplari Toprak Ozellikleri Kombinasyonu
Derinlik (cm)
Egim (%) Litozolik
Kirmizi Sari Podzolik Topraklar (P) itozoli
Kiregsiz Kahverengi Orman Topraklari
(N) A0-2
Kirmizi Kahverengi Akdeniz Topraklari B 2-6
(E) C6-12
D 12-20
E 20-30
F 30+
(Eo/go')m Litozolik
02 32
Koliivyal Topraklar (K) 5-6 Orta 13 14 15 33
Kaba 16 17 18
c Ince 19 20 21
612 Orta 22 23 24 34
Kaba 25 26 27
?2_20 Cesitli 28 29 30 31 35
Drenaj Cok kaba
Aliivyal Topraklar (A) lyi drene olmus
Yetersiz drenaj
Fena drenaj
Asiri drengj 10
Drenaj-Tuz-Alkali Kombinasyonu
Tuz-alkali
2 . N = S = | 2= _
5 Drena g 2| 3| & | 2§ s¢
2 E [ < § S| F®
Dogal halde
bulunan bozuk | H Hh Hs Ha
. - drenajl yerler
Hidromorfik Aliivyal Topraklar (H) Bir drenaj
E calismasl
5| yapilmis fakat | Hy Hhy Hsy Hay Hky Hyy
| halen yetersiz
2 drenajli
| Bir drenaj
calismasi
yapiimis fakat | Hf Hhf Hsf Haf Hkf Hyf
halen kéti
drenajli yerler
Kum, dere yataklari
Gegirimsiz alanlar
Taslik (ciplak kaya)
Renk kodlari
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A grubu topraklar nemli olsalar bile kum veya gakil igeriklerinden dolay! yUksek gegirgenlik degerine
sahiptir. Bu topraklarda su taginimi yiksek degerlerdedir. B grubu topraklar orta derecede gegirgenlik
ozelliklerine sahiptir. C grubu topraklar orta ince ve ince tekstlresahip olduklarindan yavas gegirgenlik
oranina sahiptir. D grubu topraklar ¢ok dusuk gegirgenlik 6zelliklerine sahiptir. YUksek kil igerigine sahip bu

topraklar yiizeydeki kil tabakasindan dolayi su iletkenligi cok yavastir (Ozdemir, 2007).

SCS CN modeline gore asagida gosterilen formiile gore arazi kullanimlari igin hesaplanan su akislari ve su

tutumlari Tablo 8'de gosterilmigtir.

S= (1000/CN)-10
la= S0.2
P<laise Q= 0yada P> laise Q= (P- la)?/(P- la+S)

F= P-Q

S: Topradin maksimum su tutma kapasitesi (inch); la: Topragin yagis éncesi doygunlugu (inch); Q: Akis

(inch); P: Maksimum yagis degeri (inch/hour); F: Su tutumu (mm).

Tablo 8. Arazi kullanimlarr igin su tutumlarinin hesaplanmasi.

Kéyc.:egiz icin HTG CVN e S _ la P . P _ Q Q F
arazi kullanimlan Degeri | (inch) | (inch) | (mmls) | (inch/hour) | (inch) | (mm) | (mm)
Gegirimsiz alanlar B 98 020 | 0.04 82.3 3.24 3.01 | 7639 | 591
Tarim alanlari D 85 1.76 | 0.35 82.3 3.24 1.79 | 4551 | 36.79
Orman alanlari* D 79 266 | 053 82.3 3.24 137 | 3472 | 47.58
Mera alanlar™ D 84 190 | 0.38 82.3 3.24 1.72 | 4358 | 38.72
Ciplak kaya D 94 064 | 013 82.3 3.24 258 | 65.60 | 16.70
Makilik™* D 83 205 | 0.41 82.3 3.24 164 | 41.71 | 40.59
D 77 299 | 0.60 82.3 3.24 124 | 3151 | 50.79
Ocak D 98 020 | 0.04 82.3 3.24 301 | 7639 | 591
Kum A 63 5.87 117 82.3 3.24 0.54 | 13.65 | 68.65

Arazi kullanimlarina ait su akislarinin hesaplanmasinda tabloda verilen HTG degerleri esas alinmistir. Toprak ve arazi kullanim g¢akistirmalari
isletme sinirlar igerisinde yapilmig, sinir disindaki alanlar da buna gore degerlendirilmigtir.

* Orman alanlari igin “orta” hidrolojik durum igin HTG belirlenmistir. Orman alanlarinda otlatma vardir fakat herhangi bir yakiima/yanma yoktur.
Toprak Uizerinde 61U Ortii bulunmaktadir.

* Mera alanlari igin “orta” hidrolojik durum igin HTG belirlenmigtir. %50-75 yer 6rtlistiniin varligini ve asiri derece bir otlatmanin olmadidi mera
alanlaridir.

*** Makilik igin “zayif’ ve “orta” hidrolojik durum igin HTG belirlenmistir. Alanda yer alan maki (Bmak) %40'tan daha az yer kaplamakta (CN: 83);
Mak3 ise 3 kapali makiliklerdir (CN:77).
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Bataklik, tuz batakliklari ve su yuzeyleri icin CN degeri 0 (sifir) alinmistir. Orman alanlarinda yanginin
olmadigini ancak otlatmanin oldugu varsayilmigtir. Koycegiz arazi kullanimlarinin su tutumlarinin
hesaplanmasi igin hidrolojik toprak gruplari ve CN degerleri degerlendirildiginde su tutumunun en fazla
oldugu alanlar kum (kumsal, kumluk) olan alanlardir. Bu alanlarda akis dusik, gegirgenlik ylksektir. Kum
alanlarini makilik (orta durumda — Mak3), orman alanlari, makilik (zayif durumda - Bmak), mera alanlari,

tarim alanlari, ¢iplak kaya, ocak ve gecirimsiz alanlar izlemektedir.

Su akiginin fazla, su tutumunun az oldugu arazi kullanimlari koyu mavi renkle; su akisinin az, su
tutumunun fazla oldugu arazi kullanimlari ise acik mavi renkle Sekil 19'da gdsterilmistir. Modele dayali
yapilan hesaplamalara gére kumsal/kumluk gibi alanlar yagisin yaklasik %83’ln0 tutmaktadir. Bu alanlari
yagisin yaklasik %62’sini tutan ve alansal olarak az bir alan kaplayan 3 kapali makilik alanlar ve yagisin

%>58'ini tutan orman alanlari izlemektedir.

Lejant
E Koycegiz OIM sinin

D Alt havza
l:l Mikrohavza

® Yerlesim merkezleri

Su tutumu (mm)

- Gegirimsiz alanlar (5.91)

B asik (16.70)

- Tanm alanlar (36.79)

B Vera alanian (38.72)

- Bozuk makilik (40.59)

I orman alanlar (47.58)
3 kapali makilik (50.79)
Kum (68.65)

Kilemete

Sekil 19. Kdycegdiz ormanlari su tutumu hizmeti dagilim.

Calisma sonucunda olusturulan su tutumu haritasi, fonksiyon haritasindaki isletme amaglari ile Ust Uste
cakistinimigtir. isletme sinirinin igine girdigi alt havzalar ve bu alt havzalardaki mikrohavzalarin st ve yan

taraflarinda tampon gérevi géren orman alanlarinin fonksiyonlari ile su tutumunun az, su akisinin ise fazla
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goruldugu alanlarin uyumuna bakilmigtir. Arazi kullanimlarina bakildiginda gol kiyisina yakin, tarim
alanlarinin, gecirimsiz ylzeylerin en fazla oldugu, egimin birden duzlestigi Sari6z arki, Kargicak cay,
Namnam deresi, inecik gay (Zeytinalan’'nin oldugu mikrohavza) ve Yuvarlakgay mikrohavzalari sel-tagkin

riskini tagimaktadir.

Kéycegiz OiS'nde Sariéz arki mikrohavzasi igin sel ve taskin riskini etkileyen faktdrler Sekil 20'de
gosterilmistir. Sel taskin riskini azaltmak amaciyla egimin ylksek oldugu 89-94 dahil arasindaki
bdlmeciklerde toprak muhafaza dnlemi alinmis ve yaklasik 500 ha bir alanda agaclandirma yapilmasi
planlanmistir (Sekil 21). Toparlar K&yu'nin kuzeyindeki yan derelerde de tel kafes seddeler kullanilarak,

toprak koruma onlemleri alinmasi planlanmugtir.
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[] 116 161 (st engebet)
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Lejand

) savioz ark mikrohavzas:
O Yerlegim merkezien
—— Devami dere

== K dore

Gegirimaiz aaniar

I eozuk megcereler

Sekil 20. Sari6z arki mikrohavzasi igin sel-tagkin riskini etkileyen faktorler.
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Arboretum Sefligi |

Sekil 21. Sari6z arki mikrohavzasi alinacak sel-taskin riski ve toprak kaybi énlemi.
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Kargicak cayl mikrohavzasi Agla OIS ve Kéycegiz OIS sinirlari iginde bulunmaktadir. Kargicak cayi igin
gozlem siiresince (2008-2016) ortalama akimi 1.614 m¥/sn dir (DSI, 2016). Havzada en yiiksek akis Subat
2015'te dlllmustlr. Bu havzada yuksekligin bir anda ve orman digi bir alana dismesi (Sekil 22) sel-tagkin
riskine en blyuk etkendir. Yagis, toprakta infilire olacak kadar bir zaman bulamadigi gibi gecirimsiz alanda

(Kbycegiz merkez) direkt ylizeysel akisa gegmektedir.

Lejand
O Yerlegim merkezieri

[ cargicak deresi mikrohavzas:

—— Devami: dere

""" Kuru dere
Engebelilik
N o- 80 (Duz)
> O Yerlegim merkezieri [ %0 - 116 (Duze yakin)
~— Devaml dere 7] 116 - 161 (Hafit engebeli)
“‘@' ==n== Kuru dere “@' [ 161 - 239 (Orta engebeli)
S I 3 capali megcereler S [ 239 - 497 (Engebel)
I —— I orman alanian e — [ <97 - 541 (Yuksek engebeli)

Lejand
] kargicak deresi mikrohavzas:

Lejand

©  Yerlegim merkezleri
] Kargicak deresi mikrohavzas:
== Devamii dere

Lejand

] Kargicak ceresi mikronavzas: -=== Kuru dere
©  Yeriegim merkezleri Egim (%)
—— Devami dere B2
-==== Kuru dere “‘@l ) 12-20
Gegirimsiz alaniar r3 ) 20 - 58
I Bozuk mescereler W_&,_’ I 50 ve izeri

Sekil 22. Kargicak gay mikrohavzasi igin sel-tagkin riskini etkileyen faktorler.
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Koycegiz’de 2012 ve 2014 yillarinda asir yagis sonucunda Kargicak ¢ayr havzasinin alt kisminda
(Kbycegiz merkez) sel ve taskin meydana gelmistir. Bunun (zerine Kargicak gayinin alt ve Gst kismina
seddeler yapilmis (Sekil 23); suyun akis hizinin yavaglatiimasi saglanmistir. Ancak havzanin yukarisindan
gelen toprak ve sediment hala asagiya tasinmakta; seddeler bu gelen toprak ve kayalarla dolmaktadir
(Sekil 24).

Sekil 23. Kargicak gay1 mikrohavzasi alinan sel-tagkin riski ve toprak kaybi énlemi.
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Sekil 24. Kargicak gayinda yapilan seddeler.

Kargicak cayl mikrohavzasinin (ist kisminda heyelanli bdlgede de tensil alinmistir. Ozellikle risklerin oldugu
yerlerde tensilden uzak durulmasi ve mumkin oldugunca Uretim en aza indirilmelidir. Derelerin her ik

yamacini belirli bir yukseklige kadar mutlak korumaya ayirmak gerekmektedir.

inecik cayl mikrohavzasi (Sekil 25) da 2012 ve 2014 tarihlerinde olan sel ve taskindan etkilenen
havzalardan biridir. Orman alanlarinin oldugu havzanin st kisminda egim %58’e kadar gikmaktadir. Yangi
ve Zeytinalani'nin oldugu asagi kesimde egim diz hale gelmektedir. Zeytinalan’da yerlesim ve tarim
arazilerini korumak adina derenin glzergahi degistiriimistir. Ancak tekerrlr eden sel, Zeytinalani ve

cevresinde daha fazla zarar verebilir.
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Sekil 25. inecik cayi mikrohavzas! icin sel-tagkin riskini etkileyen faktorler.

Yuvarlakgay mikrohavzasi (Sekil 26), sel taskin riskinin fazla olabilecegi belirtilen havzalar iginde en az
riske sahip olan havzadir. Yuvarlakgay icin gdzlem siresince (1991-1992) ortalama akimi 1.574 m3/sn,
toplam akis ise 1.416.147 mm dir (DSI, 2016). Yuvarlakcay Memba'da 2006-2016 yillari arasinda aylik
yapilan akim dlgiimlerine gére ortalama akim 4.685 m3/sn dir (DSI, 2016). Havzada en yiiksek akis ocak
ayinda gerceklesmektedir. Havzanin diger havzalara gore ylzey alanin genis olmasi, orman alanlarinin

varligi, engebeliligin ve egimin kademeli gegisi sel tagkin riskini azaltan faktérlerdir.
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Sekil 26. Yuvarlakgay mikrohavzasi igin sel-tagkin riskini etkileyen faktorler.

DSI (2016)'ye gére; Namnam deresinin gézlem siiresince (1980-1999) ortalama akimi 9.686 m3/sn, toplam
akis ise 528.589 mm dir. Havzada en yuksek akis ocak ayinda gergeklesmektedir. Namnam gayi igin
Ekincik koprusu istasyonunda yapilan olgimlere gore 2008-2016 yillari arasinda ortalama akim 7.375

m?3/sn dir. Cayda yaz aylarinda géllenme gériimektedir.

Sel ve tagkin riski olan bir dere de Namnam deresini besleyen Yol deredir. Kéycegiz OIS mescere
haritasina bakildiginda; havzanin asadi kismina gelen derelerin orman iginden geldigi, dere kollari etrafinin
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bosluklu kapali mescere oldugu gortimektedir. Derenin agagi kisminda yerlesim yeri mevcuttur. Fonksiyon
haritasina bakildiginda ise; dere boyunca yetisme yeri cok kotl oldugundan verilen genel orman fonksiyonu

“‘Dogay1 koruma’dir. Burada normal etanin yarisi verilmis durumdadir.

Namnam deresini besleyen Boga deresinde de zaman zaman sel ve taskin yasanmaktadir. Mescere
haritasina bakildiginda; orman iginden gelen derelerin devamli dere olduklari, derenin giiney kolunun daha
cok bosluklu kapali mescereden gectigi gortlmektedir. Derenin havzasinda genclestirme alanlar ve
endustriyel odun Uretimi s6z konusudur. Derenin asagisi ise tarim ve yerlesim alanlarindan olugsmaktadir.
Calistayda burasi igin yeni baraj plani oldugu séylenmistir. Fonksiyon haritasina bakildiginda ise; odun
uretimi yapilan yerlerin gevrelerinde dahil olmak (izere dere boyunca verilen genel orman fonksiyonu ya
‘Dogay! koruma” ya da “Erozyonu 6nleme’dir. Erozyonu dnleme fonksiyonun sebebi toprak korumadir,
daha diisik eta verimekte daha az Uretim yapilmaktadir. Dogayi koruma fonksiyonun veriime sebebi ise

mescerelerin yetisme yerinin ¢ok kotu olmasidir.

Kéycegiz OIM sinirlarinin icine girdidi alt havzalar icin erozyon koruma ve su akisinin zamanlanmasi ve
duzenlenmesi hizmetlerinin daha iyi saglanabilmesi yani erozyon riskinin azaltiimasi, toprak kaybinin en
aza indirilmesi, su tutumunun hem kaliteli hem de verimli olmasi ve sel ve tagkin riskinin en aza indirilmesi

icin orman amenajman planlari yapilirken bu riskler degerlendirilmelidir.

Koycegiz'de 2010 ve 2011 olan sel ve taskinda hem vatandas hem de kamu zarara ugramistir. 2014'teki
sel ve taskinda ise kamu zarariyla sinirli kalmistir. Ormandaki gelirin zarara donigsmemesi amaciyla dogal
¢ozumler ile ekosistem tabanli bir yaklagim ile orman yonetimi ele alinmalidir. Toprak kaybi (erozyon ya da
heyelan sebebiyle) ve sel ve tagkin risklerinin fazla oldugu yerlerde tensil veriimemeli, dretim yapilacaksa
en aza indirimelidir. Havzalarin Ust kisimlarinda riskler goz 6ninde bulundurularak yapilacak olan her

uygulama havzanin asagisindaki akisa da yansiyacaktir.

Yayla koylnun cevresi ve guneyi ile kayalik arazi oldugu icin Zeytinalan sel-tagkin ve erozyon riski

agisindan fazla riskli alanlardir.

Kargicak cayr mikrohavzasi basta olmak Uzere risklerin yiksek oldugu mikrohavzalar ve bolmeciklerde

yapilabilecek uygulamalar:

v Kargicak cayl mikrohavzasinda dere kenarlarina verilebilecek koruma zonu ve/veya risklerin
yuksek oldugu yerlerdeki tensil alanlarinin azaltiimasi Koycegiz merkeze havzanin yukarindan
gelen akisl yavaslatacaktir. Bu uygulamalar dogal ¢ozimler sunmakta, ekosistem ve ekosistem
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hizmetlerini gz dnunde bulundurmaktadir. Ayni mikrohavzada dereye yapilan seddeler de suyun
akisini yavaslatacak mekanik ¢oztimlerden biridir. Bu mekanik ¢ozimlerde yol aglarinin ve sanat

yapilarinin tek bir derede veya dere gevresinde toplanmamasina dikkat edilmelidir.

v’ Kargicak cayi kollarinda (6zellikle sag kol etrafinda toprak kaybi daha yiiksek oldugundan)
yapilacak uygulamalara ek olarak yan kollarda agaglandirma da yapilabilir. Yine ayni sekilde
Harman deresi (Zeytinalan’nin oldugu inecik mikrohavzasinda) kollarinda da toprak tutucu
bitkilerle agaclandirma yapilabilir. Tam muduarlikte heyelan olan bolmeler toprak korumaya

ayriimahdir.

v' Kargicak ¢ayl mikrohavzasi igin 6zel bir koruma fonksiyonu verilebilir. Havzayla ilgili yapilacaklar
ormancilik ve havza yonetimi uzmanlariyla siniflandirildiktan sonra bu siniflandirmaya gore
koruma fonksiyonu (erozyon-toprak koruma gibi) 6nerilebilir. Tanimlanan fonksiyonun amaci genis
tutulmali, riskleri goz 6ninde bulundurmali ve sorunlara dogal ¢ozumler sunulmalidir. Dere 1slah

sinifi olarak ayri bir isletme sinifi da verilebilir.

v" Hizlh akisa miidahale etmek amaciyla dere yataklarinin daraltimamasi ve dere akis yoéninin
degistiriimemesi gerekmektedir. Mikrohavzalarda sel, taskin, erozyon ve heyelana yonelik
calismalar ve riskleri azaltici uygulamalar yapilip, ana derelere suyun daha yavas ulastiriimasi
amaclanmalidir. Hem ormancilik hem de diger sektorlerin bakis agilari bu yonde olmalidir.
Mikrohavza rehabilitasyon projeleri ve toprak muhafaza projeleri dzellikle risklerin ylksek oldugu

mikrohavzalarda yapilabilir.

v" Risklerin yliksek oldugu bosluklu kapali mescere alanlarina miidahale edilmemeli, korunmali ve

gerekiyorsa alandaki mevcut tirler ile restore edilmelidir.

v’ Basrall alanlarda tensil bélmelerinde alan kiigiiltiimekte; daha az alana tensil veriimektedir.
Ozellikle Kargicak cayl mikrohavzasi basta olmak iizere risk olan yerlerde tensil alanlari
kGgultilmelidir. Dere kenarlarinda ve taglik alanlara tensil veriimemektedir. Dereye bitisik yerlerdeki
mescerelerde kesinlikle genclestirme/tensil verilmemelidir. Ancak ayni bolme icindeki derelerden

uzaklasan megcerelerde genclestirme verilebilir.

v 5 hektardan fazla olan bir alan eger hidrolojik fonksiyona sahip ise tensil yapilmamaktadir. Sel-
taskin ve erozyon risklerine direkt ya da indirekt etki eden/edebilecek olan orman fonksiyonlari
(basta tretim fonksiyonu — tensil igin) verilirken buna dikkat edilmelidir.
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Orman ekosistemlerinin su akisinin zamanlanmasi ve dlzenlenmesi hizmeti ormancilik, tarm ve

hayvancilik ve igme ve kullanma suyu sektorleri ile dogrudan iligkilidir (Ek-2).

3.2.3. Karbon tutumu
Ormanlar, turbaliklar, okyanuslar ve géller gibi karbonu 6nemli oranda tutan alanlarin (karbon yutaklarinin)

varligi, atmosfere sera gazi salimini dizenlemekte; hem vyerel hem de klresel olgekte iklimin
dluzenlenmesini saglamaktadir. Agaglarin karbon tutumu da, iklim kosullari, agac tlrlerinin genetik

ozellikleri, fiziksel 0zellikleri (boylari, ¢aplari vb.) ve hacim artimlari gibi faktorlere gore degismektedir.

Bu ekosistem hizmeti, ormanlarin fonksiyonel planlanmasinda “Ekolojik” ana orman fonksiyonu altinda

“Iklim koruma” genel orman fonksiyonu altinda detaylandirimaktadir.

Koycegiz orman isletme sefliklerine ait servet ve orman alanlarinin alanlari g6z 6nine alinarak 2013 yili igin
amenajman planlarinda (bkz: Kéycegiz OIM amenajman planlari, Tablo 8, 2013) karbon tutumu
hesaplanmig olarak bulunmaktadir. Tablo 9’da sefliklere gére ormanlarda tutulan karbon miktari verilmis;
Tablo 10’da ise karbon havuzlarindaki biyokutle miktarlarinin ve bu biyokutle miktarlarina gore nasil karbon

miktarinin hesaplanacagi formdillerle gosterilmistir.

Tablo 9. Toplam plan Unitesi ormanlarinda karbon birikim miktarinin hesaplanmasi (Kéycegiz Amenajman
Planlari/Tablo 8, 2013).

Servet (m3) Biyokiitle Miktar (Ton) Karbon Miktari (Ton)
T e - Toplam
; I Dikili govde | Toprak iistii | Toprak alti Toprak istii L Orman Toplam orman
?ieff.';'.e Agag tird hacmi biyokiitle | biyokiitle | ol ve diri orti (TT"C';’E‘I'(‘; blgz';‘;f('f topragindaki | ekosistemindeki
(DGH) (TUBK) (TABK) (TUODBK) (TBKM) (OTKM) (TKM)
Yaprakli 6.639 5.311 797 2443 8.551 3.848 2.232 6.080
Adla igne yapraklr 1.516.303 860.653 172.131 413.114 1.445.898 | 650.654 377.379 1.028.033
Toplam 1.522.942 865.964 172.928 415.557 1.454.449 | 654.502 379.611 1.034.113
Yaprakl 0 - - - - - - -
Akkoprii igne yapraklr 1.097.565 622.978 124.595 299.029 1.046.602 | 470.971 273.163 744.134
Toplam 1.097.565 622.978 124.595 299.029 1.046.602 | 470.971 273.163 744.134
Yaprakli 49.333 39.467 5.919 18.154 63.540 28.593 16.584 45177
Beyobasi | igne yaprakli 1.344.107 762.915 152.583 366.199 1.281.697 | 576.764 334.523 911.287
Toplam 1.393.440 802.382 158.502 384.353 1.345.237 | 605.357 351.107 956.464
Yaprakli 8.952 7.162 1.074 3.294 11.530 5.188 3.009 8.197
Karagam | igne yaprakli 1.825.799 1.036.324 207.265 497.436 1.741.025 | 783.461 454.407 1.237.868
Toplam 1.834.751 1.043.486 208.339 500.730 1.752.555 | 788.649 457.416 1.246.065
Yaprakli 61.725 49.380 7.407 22.715 79.502 35.776 20.750 56.526
Kéycegiz | Igne yaprakli 521.996 296.285 59.258 142.217 497.760 223.992 129.915 353.907
Toplam 583.721 345.665 66.665 164.932 577.262 259.768 150.665 410.433
Yaprakli 12.401 9.921 1.488 4.564 15.973 7.188 4.169 11.357
Sultaniye | Igne yaprakli 985.219 559.211 111.842 268.421 939.474 422.763 245.203 667.966
Toplam 997.620 569.132 113.330 272.985 955.447 429.951 249.372 679.323
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Tablo 10. Toplam plan (nitesi ormanlarinda biyokiitle ve karbon miktarinin hesaplanmasi (Kéycegiz Amenajman
Planlari, Tablo 8, 2013).

Yaprakli agaglar igin hesaplama | igne yaprakli agaclar icin hesaplama
TUBK DGH x (a) x () DGH x (b) x (d)
TABK TUBK x (€) TUBK x (f)
TUODBK | (TUBK+TABK) x (g) (TUBK+TABK) x (g)
TGBK TUBK + TABK + TUODBK TUBK + TABK + TUODBK
TBKM TGBK x (h) TGBK x (h)
OTKM TBKM x (j) TBKM x (j)
TKM TBKM + OTKM TBKM + OTKM

*Serveti (Ster) biriminden (m3) birimine gevirme emsali 0,50 alinacaktir. Karbon birikim miktarinin hesaplanmasinda kullanilan katsayilar (Asan,
1995).

a= 0,64 Yapraklilar icin daha dnce saptanmis firin kurusu agirligi (ton)

b= 0,47 igne yapraklilar igin daha 6nce saptanmis firin kurusu agirlig (ton)

c= 1,25 Dikili gévde hacmine karsilik olan biyokutleyi, yaprakli tiirlerde toprak dstl biyoktleye gevirme faktori (ton)

d= 1,20 Dikili gévde hacmine karsilik olan biyokiitleyi, igne yaprakl tlirlerde toprak Gstl biyokiitleye ¢evirme faktori (ton)
e= 0,15 Dikili gévde hacmine karsilik olan biyokiitleyi, yaprakl tlrlerde toprak alti biyokitieye ¢evirme faktori (ton)

f= 0,20 Dikili gévde hacmine karsilik olan biyokiitleyi, igne yaprakli tiirlerde toprak alti biyokiitleye gevirme faktori (ton)
g= 0,40 Goglis capi < 8 cm olan agaglar ile agagglik, gali, siiceyrat ve 6lU ortliye ait biyokiitleye gevirme katsayisi (ton)

h= 0,45 Canli cansiz biyokitleyi karbon miktarina donistirme katsayisi (1 ton firin kurusu bitkisel madde iginde 0,45 ton karbon
bulunur)

j= 0,58 Orman topragindaki karbon miktarina donustiirme faktéri

Kdycegiz OIM revize edilen amenajman planlarinda karbon tutumu yeni katsayilar ile hesaplanmistr.
Hesaplamalar dogrulama amaciyla yeniden yapilmis ve Tablo 11’deki karbon tutumu sonuglari

hesaplanmistir.
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Tablo 11. Kdycegiz OiM orman alanlari igin 2017 yili igin karbon tutumu.

Karbon havuzlari
x i Dikili Toprak - P Toprak Plan
KOYCEGIZ o kabuklu | st cany | TOPrakalti | Ol Ol orti iginr:ieki iinitesi
ORMAN Adag tiirii Orman alani svd bivokiitle biyokiitle odun icindeki oraanik enel
ISLETME gruplari govde fyoku karbon karbon karbon 9 g
MUDURLUGU haci karbon miktari miktari miktari karbon toplami
miktari miktari
(ha) (m3) (ton) (ton) (ton) (ton) (ton) (ton)
Yaprakli 72 6.633 2.283 548 22 272 6.141 9.266
igne yaprakli 13.300 1.476.416 423.923 122.938 3.907 99.214 1.018.210 1.668.192
Normal Kpl.Tpl. 13.372 1.483.049 426.206 123.486 3.929 99.486 1.024.351 1.677.457
Adla Yaprakli 3 6 2 1 0 3 61 67
igne yaprakli 3.216 39.876 11.450 4.580 106 5.982 61.552 83.669
Bosluklu Kpl.Tpl. 3.219 39.882 11.452 4.581 106 5.984 61.614 83.736
Toplam 16.591 1.522.931 437.658 128.066 4.035 105.470 1.085.964 1.761.193
Yaprakli 0 0 0 0 0 0 0 0
igne yaprakli 8.422 1.078.074 309.547 89.769 2.853 62.827 644.773 1.109.768
- Normal Kpl.Tpl. 8.422 1.078.074 309.547 89.769 2.853 62.827 644.773 1.109.768
Akkoprii Yapraki 0 0 0 0 0 0 0 0
igne yaprakli 1.829 18.380 5.277 2111 49 3.401 35.001 45.840
Bosluklu Kpl.Tpl. 1.829 18.380 5.277 2111 49 3.401 35.001 45.840
Toplam 10.251 1.096.454 314.825 91.880 2.901 66.228 679.774 1.155.608
Yaprakli 235 49.233 16.944 4.067 166 883 19.967 42.026
igne yapraklr 11.198 1.297.450 372.537 108.036 3.433 83.539 857.334 1.424.878
Normal Kpl.Tpl. 11.434 1.346.683 389.481 112.102 3.599 84.421 877.301 1.466.904
Beyobasi Yapraki 17 110 38 17 0 16 358 430
igne yapraklr 3.566 44977 12914 5.166 119 6.632 68.244 93.074
Bosluklu Kpl.Tpl. 3.582 45.087 12.952 5.183 119 6.648 68.602 93.504
Toplam 15.016 1.391.770 402.433 117.285 3.718 91.069 945.903 1.560.408
Yaprakli 25 8.952 3.081 739 30 95 2154 6.100
igne yaprakli 14.281 1.790.546 514.119 149.095 4.738 106.539 1.093.384 1.867.875
Karagam Normal Kpl.Tpl. 14.307 1.799.498 517.200 149.834 4.768 106.634 1.095.538 1.873.975
Yaprakli 0 0 0 0 0 0 0 0
igne yaprakli 3.655 34.914 10.025 4.010 92 6.798 69.955 90.880
Bosluklu Kpl.Tpl. 3.655 34.914 10.025 4.010 92 6.798 69.955 90.880
Toplam 17.962 1.834.412 527.225 153.844 4.861 113.433 1.165.493 1.964.856
Yaprakli 231 61.693 21.232 5.096 208 867 19.610 47.013
igne yapraklr 6.879 485.422 139.379 40.420 1.284 51.318 526.664 759.066
L Normal Kpl.Tpl. 7110 547.115 160.611 45.516 1.492 52.185 546.274 806.079
Koycegiz Yaprakli 5 34 12 5 0 5 112 134
igne yapraklr 3.538 36.593 10.507 4.203 97 6.580 67.713 89.100
Bosluklu Kpl.Tpl. 3.543 36.627 10.519 4.208 97 6.585 67.826 89.235
Toplam 10.653 583.742 171.130 49.724 1.589 58.770 614.100 895.314
Yaprakli 215 12.401 4.268 1.024 42 806 18.219 24.359
igne yapraklr 9.591 938.137 269.367 78.117 2482 71.548 734.279 1.155.794
Normal Kpl.Tpl. 9.806 950.538 273.635 79.141 2.524 72.354 752.499 1.180.152
Sultaniye Yaprakli 96 0 0 0 0 90 2.044 2.133
igne yapraklr 8.099 47.088 13.520 5.408 125 15.064 155.009 189.126
Bosluklu Kpl.Tpl. 8.195 47.088 13.520 5.408 125 15.153 157.053 191.259
Toplam 18.001 997.626 287.156 84.549 2.649 87.507 909.551 1.371.412

2013 ve 2017 yillar igin sefliklerdeki biyokitle karbonu igin iki farkli yontem ve birbirinden farkli katsayilar

kullanildigindan karsilastirma yapilmamisgtir.

Asagida 2017 yili igin KOycegiz ormanlarinin karbon tutumu hesaplamalarinin nasil yapildigi ile ilgili bilgi

verilmistir.
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Toprak uisti canli biyokutle karbonunun (AGBC) hesaplanmasinda,

AGBC = Dikili gévde hacmi x BCEFs x CF

Dikili govde hacmi = Her agag tlrU veya adag trU grubu igin toplam dikili kabuklu govde hacmi (md),
BCEFs = Ticari degeri olan artim stok hacminin toprak st biyokutlesine genisletmek icin biyokutle
doénisim ve genisleme faktorli (ton toprak dstl biyokitle artisi / m3 biylyen stok hacmi), CF = Kuru

maddenin karbon fraksiyonu (ton C / ton kuru madde).

Hesaplamada BCEFs yaprakli mescereler igin 0,717 ve igne yaprakli mescereler igin 0,563 katsayilari
kullaniimistir (Tolunay, 2013; NIR Turkey, 2017).

Hesaplanan toprak usti biyokitle (AGB), biyokutleyi karbon miktarina donistiirme katsayisi (CF) ile
carpilmistir. Bu katsayi, IPCC Kilavuzlarinda (2006) yaprakli ormanlar igin 0,48 ve ibreli ormanlar igin 0,51

olarak belirlenmistir.

Dikili kabuklu gdvde hacimleri ise yukarida da agiklandigi Uzere 2017 amenajman planlarindan alinmigtir.
Toprak Ustu toplam biyokutle ile karbon stok miktarlari normal kapali ve bosluklu kapali ormanlar igin ayri

ayri olarak hesaplanmistir.

Toprak alti canli biyokiitle karbonunun (BGBC) hesaplanmasinda,

BGBC=AGBCxR

R= Kok/Govde orani: Toprak alti biyokUtlenin toprak Ustl biyokutleye orani (ton toprak alti biyokitle kuru

madde / ton toprak st biyokiitle kuru madde).

Tirkiye'nin bulundugu iklim kusadi ve ormanlarda bulunan ortalama servet dikkate alinarak; kok/gévde
orant ibreli normal kapali ormanlar igin 0,29; yaprakli normal kapali ormanlar igin 0,24; ibreli bosluklu kapali

ormanlar igin 0,40 ve yaprakli bosluklu kapali ormanlar i¢in 0,46 olarak belirlenmistir.
Olii odun karbon miktarinin (DWC) hesaplanmasinda,

Kéycegiz OIM 2017 Amenajman Planlarina gére 6lii odun (dikili kuru ve devrik) biyokiitie miktari, ibreli ve

yaprakli ormanlardaki toprak st canli biyokutlenin %1’i olarak hesaplanmaktadir.

DWC = AGB x 0,01 x 0,47
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Olii ortii karbon (LC) miktarinin hesaplanmasinda,

Tolunay ve Comez (2008) tarafindan ulkede yapilan ¢alismalarin derlenmesi sonucunda elde edilen birim

alandaki (ton/ha) 61U 6rtu karbon miktarlari (Tablo 12) kullanilmigtir.

Tablo 12. Olii 6rtii karbon miktari katsayilari.

Agag tiirii NO({nq] kapall ormanlflrda oli B0§.Ilukulu ka.pall orman]arda olii

gruplan ortiideki karbon miktari ortiideki karbon miktar*
(ton/ha) (ton/ha)

ibreliler 7,46 186

Yapraklilar 3,75 0,93

Maki 1,70 0,42

Agirlikhi 5,86 145

ortalama

* Normal kapali ormanlardaki 610 érti karbon miktarinin %'t olarak alinmigtir.

LC = Orman alani (ha) x 6lii 6rtii karbon miktari (ton/ha)

Denklemdeki orman alani, ormanin igne yaprakli veya yaprakli olmasina gore ilgili miktarlarin alinmasi ile

hesaplanmigtir.
Topraktaki organik karbon (SC) miktarinin belirlenmesi,

Normal veya bosluklu kapall orman alanlarinda ormanin ibreli veya yaprakli olmasina gore orman alani

belirlenir. Orman alani ile Tablo 13'te verilen katsayilar carpilir,

Tablo 13. Topraktaki organik karbon stokunun hesaplanmasi.

Normal kapali orman Bosluklu kapali orman
Kategoriler Alan Topraktaki organik Alan Topraktaki organik
karbon stoku karbon stoku
(ha) (ton) (ha) (ton)
ibreliler F1 F1x 76,56 F3 F3x19,14
Yapraklilar F2 F2 x 84,82 F4 F4 x 21,20

‘Akdeniz Entegre Orman Yonetimi Projesi’nde biyolojik cesitlilik entegrasyon calismalari kapsaminda
belirlenen “biyolojik cesitlilik birinci derece koruma zonunda (mutlak koruma alanlarinda)’ amenajman
suresi boyunca herhangi bir silvikultirel mudahale ongorilmemektedir. Normal kosullar altinda mescereye
gore yapilmasi gereken silvikUltirel midahaleler (kag agacin ¢ikarilacagi) amenajman planlarinda (bkn:
Amenajman planlari Tablo No: 13) verilmektedir. Bu noktadan hareketle, “biyolojik cesitlilik birinci derece
koruma zonu (mutlak koruma alanlar)” mescereleri ve bu mescerelerin alanlari g6z 6nlnde
bulundurularak; eger miudahale olsaydi ka¢ tane agacin gikacagi ve ne kadar servetin kaybedilecegi
yaklasik olarak hesaplanmigtir. Toprak Ustu ve alti biyokUtle karbon tutumu normal ve bosluklu kapali
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ormanlarda ibreli ve yaprakli ormanlar igin hesaplanmigtir. Bu hesaplamalarda bogluklu kapali
mescerelerde rehabilitasyonun olmadigi ancak adaglarin %10’unun kesilecegi varsayiimistir. Ayrica

hektardaki artimdan megcere tipi ve yasina gore de karbon kazanci hesaplanmistir (Tablo 14).

Tablo 14. Biyolojik gesitlilik mutlak koruma alant igin karbon hesaplari.

. Miidahale Toprak iistii
Koycegiz Mutlak Miidahale olsaydi canli Toprak alt
yeeg olsaydi kag L biyokiitle Biyokiitle igin karbon
Orman Igletme koruma . ¢ikan biyokiitle
g i tane agac o karbon stoklarinin yillik artimi
Mudiirliigii alanlan Kacagi® agaclarin karbon miktari
Seflikler ¢ 9 hacmi miktari
(ha) (tane) (m?) (ton C) (ton C) (ton C) (ton CO2)
Agdla 259,40 6.267 1.832 575 172 142,35 521,94
Akkdpri 17,80 47 117 34 10 19,50 71,51
Beyobasi 360.20 5.696 802 361 100 413,65 1.516,73
Karagam 89,50 261 104 127 38 40,00 146,68
Koycegiz 336,90 8.130 1.304 526 130 451,68 1.656,14
Sultaniye 3.154,90 17.884 2.496 2.466 740 843,45 3.092,66
Toplam 4.218,70 38.708 6.654 4,088 1.191 1.910,63 7.005,66

*Sadece normal kapali mescereler

Silvikdltirel mudahale olsaydi kag agag ¢ikacagi normal kapali megscereler igin amenajman planlari Tablo
13'te verilmektedir. Ancak bosluklu kapali mescereler icin bdyle bir bilgi mevcut degildir. Bu nedenle
hesaplamalarda bosluklu megcerelerin %10’unun alandan uzaklastirilacagi varsayiimistir. Tablo 15, her bir
seflik icin amenajman planlarindaki hektardaki degerlerini, Tablo 16 silvikultirel midahale olsaydi alandaki
yaklasik kalan ve ¢ikan agagclarin adet ve hacim degerlerini, Tablo 17 ise karbon stoklarini ve stok artim

degerlerinin hesaplama mantigini gostermektedir.

Tablo 15. Biyolojik cesitlilik mutlak koruma alani mescereler icin silvikultirel midahale olmasi durumunda hektardaki

degerler drnek tablosu.

Isletme Sefligi - Mutlak koruma Hektardaki degerler
alanlarinda mesgcereler

1 ha’da , , 1 ha’da 1 ha'da
Adag Mescere Alan Adag kag tane 1::::);39 1ahvaada kalan ¢ikan 1 ha'daki | 1 ha'daki
tiirii grup | tipi tiirii agag |kar|Ia§(’:a?| sag |§| agaclarin agaglarin hacim artim

kalacagi § 9 v hacmi hacmi

(ha) (tane) (tane) (tane) (m3) (m?3) (m3) (m3)

Bos-ign BSAr S
Bos-ign Ar
Nor-Ign Gzbc3 Cz
Nor-Yap M
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Tablo 16. Biyolojik gesitlilik mutlak koruma alani mescereleri icin silvikiltlirel midahale olmasi durumunda alandaki
yaklasik degerler 6rnek tablosu.

Alandaki yaklasik degerler
. . Miidahale
Alandaki | - Mudahale | . 401 olsaydi | Alandaki
yaklagik | olsaydi kag
- - yaklagik ¢ikan yaklasik
agac tane agac . o
. hacim agaclarin artim
sayisl ¢ikacagi hacmi
(tane) (tane) (m?3) (m?3) (m3)

Tablo 17. Biyolojik gesitlilik mutlak koruma alani mescereleri igin hesaplanan karbon stok ve karbon stok degisimi

degerleri.
Agdla - Mutlak koruma alanlarinda megcereler 2017 yih Karbon stok degerleri
\gag Mescere Son Agag Jean 9t iinitesi iinitesi | Biyokiltle karbon stok degisimi
tiri tioi Alan fanl b biyokiitle biyokiitle I |
gruplan ipi alanlar tiirii Karbon Karbon gene| gene
miktari miktari toplam toplami

(ha) (ha) (ton C) (ton C) (tonC) | (ton CO) (ton C/yil) (ton CO2/ yil)
Bos-ign | BSAr S
Bos-Ign Ar
Nor-ign | Gzbc3 Cz
Nor-Yap M

Orman ekosistemlerinin karbon tutumu hizmeti ormancilik sektoru ile dogrudan iligkilidir (Ek-2).

3.2.4. Zararlilarin azaltilmasi
Ormanlar, tarim zararlilariyla beslenen kuslar, yarasalar, érimcekler ve memeliler gibi dogal avci tlrlere

yasama ortami saglayarak tarim zararlilarinin azaltimasina katki saglayan ekosistemlerdir. Dogal
ozelliklerini koruyan ve cesitliligi yiksek ormanlarin digerlerine kiyasla bu hizmeti daha fazla sagladig
kabul edilmektedir. Bu tip orman parcalarinin yakinlarindaki tarim arazileri, tarim zararlilariyla dogal
mucadele hizmetinden dogrudan faydalanabilmektedir. Cok kiclik orman pargalarinin (érn. <0,5 ha)
birlestiriimesi, aga¢ tr cesitliliginin artirlmasi ve orman alti bitki 6rtistnin korunmasina yonelik dnlemlerin

alinmasi orman ekosisteminin destekledigi zararlilarin azaltiimasi hizmetini iyilestirebilmektedir.

Bu ekosistem hizmeti, ormanlarin fonksiyonel planlanmasinda “Ekolojik” ana orman fonksiyonu altinda

“‘Dogayi koruma” genel orman fonksiyonu altinda detaylandiriimaktadir.

Koycegiz'de unlu bit, kirmizi Grimcek ve beyaz sinek ile miicadele edilmektedir. Predotor boceklere orman
alanlari konaklama saglamaktadir. Ugur bocekleri, gekirgelerin bazilari (Afrika gekirgesi gibi) ve karincalar
dogal micadele bocekleridir. Ancak 6zel olarak diger alanlardan fazla gorindikleri bir yerin olmadig
uzmanlar tarafindan belirtilmistir. Koycegiz’de gerceklestirilen calistayda uzmanlardan alinan bilgiler

dogrultusunda bu kapsamda harita hazirlanmamasina karar verilmistir.

Orman Ekosistem Hizmetlerinin Amenajman Planlarina Entegrasyonu Teknik Raporu — Kéycegiz Orman Igletme Midirligi 67



3.2.5. Biyolojik gesitliligin saglanmasi
DKM tarafindan biyolojik cesitliligin orman amenajman planlarina entegrasyonu galismalari kapsaminda
yapilan arazi calismalari ile Kdycegiz ormanlari hedef tirleri ve diger biyolojik cesitlilik unsurlarina ait

kayitlar toplanmistir. Hedef tiirler ve tehlike kategorileri Tablo 18'de verilmistir.

Tablo 18. Biyolojik gesitlilik ¢alismalari igin hedef turler ve tehlike kategorileri.

(TT‘L'.Ir”f;de') Tiir Adi (Latince) K;Zzg'rtisi Habitat Bilgileri
Biiyiik memeli
Ormanlar, agik araziler, kayalik yamaglar, gél, nehir ve sulak alan
kiyilari gibi gok gesitli habitatlari kullanirlar. Ancak 6zellikle yavrulama
. ve yavru blyltme déneminde sik ve kapali, bazen yuva icin uygun
Kurt Canis lupus LC kayaliklarin bulundugu ve su kaynaklarina yakin alanlari tercih ederler.
Ayni zamanda bu alanlarda yilin 3-5. aylari arasinda insan aktivitesinin
de olmamasi 6nemlidir.
Deniz seviyesinden 800 metreye kadar, kizilgam ormanlari, makilikler,
sik calilik alanlar, meselik ve zeytinlikler gibi Akdeniz'e 6zgii orta ve
LC yuksek kapaliliktaki orman ve agaglik alanlari kullanirlar. Kayalik ve gok
. (Kiiresel) | tash yerlerde pek bulunmaz; daha ¢ok orman ici ve orman igi agiklik
Alageyik Dama dama _CR bolgelerdeki toprak alanlarda, hafif tagli yerlerde, ¢ayirlik alanlarda
(Ulkesel) | bulunurlar. Ozellikle sicak yaz aylarinda yasadiklari bolgede su
kaynaginin bulunmasi gok 6nemlidir. Kislarin sert gegtigi bolgelerde
dogal olarak bulunmaz, kislari ilik ve yagisli iklimleri tercih eder.
Genelde 1800 m.ye kadar olan ibreli ormanlar ve makilikleri tercih
Karakulak Caracal caracal LC ederler. Akdeniz Bélgesi'ndeki makilikler ve kizilgam ormanlari
karakulagin ana habitatidir.
- Kayalik ve sarp yamaglara sahip daglarda, kayalik kokurdanlik
Yaban kegisi Capra aegagrus W alanlarda yasarlar ancak yiksek ormanlik alanlari da kullanirlar.
Az da olsa engebeli ve saklanmak igin yeterli értliniin bulundugu her
trli ortam bozayiya yasam alani saglar. Genel olarak besinin oldugu
orman agikliklari, alpin taslik ve kayalik alanlar ile glindiz
Bozayi Ursus arctos LC saklanabilecegi kapaliligi yuksek ibreli ve yaprak déken ormanlik
alanlarda ve insan etkisinden uzak alanlarda yasamay tercih eder.
Siirekli ya da mevsimlik olarak kullandigi bir yuvasi bulunmaz, ancak
egimli yamaglardaki sik ormanliklari giindliz dinlenmek icin kullanir.
Kiigiik memeli
Sertderili Orman alanlarini (igne yaprakli ve genis yaprakli ormanlar) tercih eder.
Pipistrellus nathusi LC Yaz mevsiminde adag kovuklari ve yariklarda tinerken kis mevsiminde
yarasa kayaliklarda, magara catlaklarinda ve agag kovuklarinda gegirirler.
yaliklarda, magara ¢ gac ged!
Balkan Akdeniz kiyi seridinde (lkelerin karstik yapilarinda, kaya gatlaklarinda
uzunkulakli Plecotus kolombatovici LC ve magaralarda yasar. Kdycegiz'de ise orman igi terkedilmis
yarasas| madenlerinden birinde drnede rastlanmistir.
Biiyiik nal Tinemek igin magaralari orman igi terkedilmis binalari, yapay oyuklari
b Rhinolophus ferrumequinum LC kullanan bir ttirdur. Beslenmek icin ise ormanlik alanlarda 6zellikle
urunlu yarasa o . X
riperian (akarsu kiy! habitatlari) alanlari tercih eder.
Kus
Otiicti kus tiirleri igerisinde ibreli dogal yasli ve olgun ibreli ormanlara
Anadolu Sitta krueperi NT 6gelle§mi§, agac gb_vdgleripde. besler]ep ve yine gt')vdevilzerinde Ureyen
sivacisl bir orman kusudur. Indikatér bir kus tird olup, bulundugu ormanin
saglikli bir orman oldugunu belirtmektedir.
Boz givgin Phylloscopus orientalis Yaprak déken mese ormanlari ve nadiren de yaprak doken dere
habitatlarini tercih etmektedir.
/I;\kkuyruklu Haliaetus albicilla ngal_ ve yasli ormanlada yuva yapar. Deniz kenarlari ve tatli su
artal gollerinde avlanir.
O‘rman Dendrocopos major LC TL’Jr t?eslgpmek ig_in_ nadirde olsa daha_ geng agaglarda goriilse de
agackakani 0zellikle Uremek igin yasli ormanlara intiyag duymaktadir.
Tir yagam alani olarak ormanlik alanlar tercih ettigi gibi 6zelikle
Cakir kusu Accipiter gentilis LC beslenme gibi ihtiyaclar bakimindan orman igi ve orman cevresi agiklik
alanlarda tek yada gift olarak gordilir.
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Siiriingen ve
Ciftyasarlar
Pelasa kava Anatololacerta pelasgiana Sik orman igi veya orman agikliklari ile birlikte bu alanlarla baglantili
g kaya (oertzeni yerine bdyle LC aclk arazilerde tas altlari veya bitki koklerinde yuvalanirlar. Bulunduklar
kertenkelesi ) ; Loy P o
glncellendi) alanlarda zemin vejetasyonu degisiklik gosterebilir, taslik ve kayaliktir.
Fazilanin Deniz seviyesinden 1000 metre ylkseklige kadar bulunabilirler.
. | Lyciasalamandra fazilae EN Ormanlik alanlardaki kaya altlarinda ve Akdeniz tipi vejetasyon gosteren
Karasemenderi
yerlerde bulunurlar.
Kelebek
Agag esmeri Kirinia roxelana LC Gam ve genis y'apra'kh ormanlar, sik gal_!llk alanla.r ve zeytinlikler. Poa,
Bromus ve Melica cinsleri basta olmak lizere gesitli otlar.
Anadolu . Hipparchia fatua LC Orman agikliklari ve kenarlari. Festuca ve Poa cinsi bitkiler.
karamelegi
Bitki
Gam kardikeni | Acantholimon koeycegizicum - .
ENDEMIK CR Serpantin anakayag, dere yataklari
Aybala Micromeria aybalae - YENi TUR - o
bogumlugay! ENDEMIK CR Habitat istedi bilgimiz yok.
Bey kegitirfili Cytisus gueneri - ENDEMIK CR Orman alti, agikliklar, 6zelllikle kuzey yamaglar
Cam porcagi Genista sandrasica - ENDEMIK EN Orman alti agikliklari,serpantin kayaliklar
Ana kiiregicedi | Globularia anatolica - ENDEMIK CR Karagam orman acikliklari, serpantin
Dalaman Seseli serpentina - ENDEMIK . . .
PO EN Serpantin, derin vadi yamaglari
casirgdbedi
Kéycediz nakili | Silene koycegizensis - ENDEMIK CR Makilikler, kalker
Cam kekidi Thymus cariensis - ENDEMIK CR Kizilgam agikliklari, makilikler

Karagam, Akkoprii, Beyobasi ve Agla Orman isletme Sefliklerindeki dogal yash ormanlar, Koycegiz
OiS'deki orman igi su kaynagi, agag tiirii zenginligi ve sigla ormanlar miidirliik icin belirlenen diger

biyolojik cesitlilik unsurlari (DBU) dir.

Calistayda ayrica Cehennemdere Kanyonu'nun biyolojik cesitlilik agisindan dnemli olabilecedgi
konusulmustur. Ayrica enklav orman olarak Karagam OiS'de 31 numarali bélmede alandaki en &zel
sedirlerin bulundugu belirtilmistir. Seflikte ayrica 106 numarali bolmede asirlik kizilagag mescereleri

Boyalidere Kizilagag Gen Ormani’ni olusturmaktadir.

Orman ekosistemlerinin biyolojik gesitlili§i saglamasi hizmeti ormancilik sektori ile dogrudan iligkilidir (Ek-
2). Entegrasyon sonucunda hedef tlrlere yonelik dnerilen koruma &nerileri ormancilik uygulamalarini

etkilemektedir.
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3.2.6. Hava kalitesinin diizenlenmesi
Orman ekosistemleri oksijen Ureterek ve kirli havayi temizleyerek hava kalitesini diizenlemektedirler.

Bu ekosistem hizmeti, ormanlarin fonksiyonel planlanmasinda “Sosyokiiltiirel’ ana orman fonksiyonu
altinda “Toplum Sagligr’ genel orman fonksiyonu altinda “Hava Kirliligini Onleme” koruma hedefinde

detaylandiriimaktadir.

Koycegiz isletme sefliklerine ait servetler goz onune alinarak Amenajman Planlarinda (Tablo 8, 2013)
oksijen Uretim miktari hesaplanmis olarak bulunmaktadir. Tablo 19'da sefliklere gore artimlar g6z onine
alinarak biyokutle artim miktarlari ve oksijen Uretimi hesaplanmistir. Tablo 20’de ise biyokitle artim
miktarlarinin ve bu biyokUtle artim miktarlarina gore nasil oksijen Uretiminin hesaplanacagi formdllerle

gosterilmistir.

Tablo 19. Kbéycegiz OIM orman alanlari 2013 yili icin Oksijen iiretim miktari (Kdycegiz Amenajman Planlari/Tablo 8,

2013).
m? Biyokiitle Artim Miktari (Ton) (Ton)
. Toprak Toprak
Isletme I Yillik cari usti alti Oksijen
Sefigi | A9PUWU | “atim | biyokiitle | biyokiitle (T;’gm iiretimi
(DGHA) artimi artimi (ou)
(TUBKA) | (TABKA)
Yapraki 148 119 18 137 164
Agla Igne 29.693 16.853 3.371 20.224 24.269
yaprakli
Toplam 29.841 16.972 3.389 20.361 24.433
Yaprakli 0 - - - -
Akkspri | 9 28.036 15.913 3.183 19.096 22915
yaprakli
Toplam 28.036 15.913 3.183 19.096 22915
Yapraki 1.008 807 121 928 1114
Beyoba | Igne 32266 | 18313 | 3663 21976 26.371
S| yaprakli
Toplam 33.274 19.120 3.784 22.904 27.485
Yaprakh 55 44 6 50 60
Karaga | Igne 31.119 17,662 3532 21.194 25433
m yaprakli
Toplam NA74 17.706 3.538 21.244 25.493
Yapraki 1.065 853 127 980 1.176
Koycegi | lgne 14.386 8.164 1633 9.797 11.756
z yaprakli
Toplam 15.451 9.017 1.760 10.777 12,932
Yapraki 275 220 3 253 304
Sultaniy | Igne 25.909 14.706 2.941 17.647 21.176
e yaprakli
Toplam 26.184 14.926 2.974 17.900 21.480
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Tablo 20. Toplam plan (nitesinde biyokiitle artim miktarinin ve Oksijen Uretiminin hesaplanmasi (Kéycegiz
Amenajman Planlari/Tablo 8, 2013).

Yaprakli agaglar igin hesaplama | igne yaprakli agaclar icin hesaplama
TUBKA | DGHAx (a) x () DGHA x (b) x (d)
TABKA | TUBKA X (e) TUBKA x (f)
TBKA TUBKA + TABKA TUBKA + TABKA
ou TBKA x (x) TBKA x (X)

*Serveti (Ster) biriminden (m3) birimine gevirme emsali 0,50 alinacaktir. Karbon birikim miktarinin hesaplanmasinda kullanilan katsayilar (Asan,
1995).

a= 0,64 Yapraklilar igin daha dnce saptanmis firin kurusu agirligi (ton)

b= 0,47 igne yapraklilar icin daha dnce saptanmis firin kurusu agirligi (ton)

¢= 1,25 Dikili gévde hacmine karsilik olan biyokitleyi, yaprakli tiirlerde toprak Ustii biyokUtleye gevirme faktori (ton)
d=1,20 Dikili gévde hacmine karsilik olan biyokiitleyi, igne yaprakl tlirlerde toprak (stl biyokiitleye ¢evirme faktor (ton)
e= 0,15 Dikili gdvde hacmine karsilik olan biyokiitleyi, yaprakl tirlerde toprak alti biyokiitleye gevirme faktéri (ton)

f= 0,20 Dikili gévde hacmine karsilik olan biyokiitleyi, igne yaprakli tiirlerde toprak alti biyokitleye gevirme faktori (ton)

x = 1,20 Biyokdtle artimini Gretilen oksijen miktarina donistiirme faktéri

Kéycegiz OIM revize edilen amenajman planlarinda Oksijen tretim miktari normal kapali ve bosluklu
mescereler igin ayri ayri hesaplanmistir. Hesaplamalar dogrulama amaciyla yeniden yapilmis ve Tablo

21'deki Oksijen Uretim miktari sonuglari hesaplanmistir.

Tablo 21. Kycegiz OiM orman alanlari 2017 yili icin Oksijen iiretim miktari.

R . Biyokiitle artimi miktan

gngAI;GIZ T Toprak iistii ve Toplam Oksijen

; Adag tiirii gruplan Artim ?prgk Toprak altindaki toplam tiretimi

ISLETME gag turt grup iistil alt itle

MUDURLUGD iyokiitle artimi

(m3) (toniyil) | (toniyil) (toniyil) (toniyil)

Yaprakli 148 105 25 130 156
igne yaprakli 28.629 15.488 4.492 19.980 23.976
Normal Kpl.Tpl. 28.777 15.593 4.517 20.110 24132

Agla Yaprakli 0 0 0 0 0
igne yaprakli 1.061 574 230 804 964
Bosluklu Kpl.Tpl. 1.061 574 230 804 964
Toplam 29.838 16.167 4.746 20.914 25.096
Yaprakli 0 0 0 0 0
igne yaprakli 27.731 15.002 4.351 19.353 23.224
Normal Kpl.Tpl. 27.731 15.002 4.351 19.353 23.224

Akkoprii Yaprakli 0 0 0 0 0
igne yaprakli 274 148 59 208 249
Bosluklu Kpl.Tpl. 274 148 59 208 249
Toplam 28.005 15.151 4.410 19.561 23.473
Yaprakli 1.008 715 172 886 1.063
igne yaprakli 31.047 16.796 4.871 21.667 26.001
Normal Kpl.Tpl. 32.055 17.511 5.042 22.554 27.064

Beyobasi Yaprakli 2 1 1 2 2
igne yaprakli 1.184 641 256 897 1.076
Bosluklu Kpl.Tpl. 1.186 642 257 899 1.079
Toplam 33.241 18.153 5.299 23.452 28.143

Karagam Yaprakll 55 39 9 48 58
Igne yaprakli 30.584 16.546 4.798 21.344 25.613
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Normal Kpl.Tpl. 30.639 16.585 4.808 21.393 25.671
Yaprakli 0 0 0 0 0
igne yaprakli 539 292 117 408 490
Bosluklu Kpl.Tpl. 539 292 117 408 490
Toplam 31.178 16.877 4.924 21.801 26.161
Yaprakli 1.065 755 181 936 1.124
igne yaprakli 13.250 7.168 2.079 9.247 11.096
Normal Kpl.Tpl. 14.315 7.923 2.260 10.183 12.220
Kéycegiz Yaprakli 1 1 0 1 1
igne yaprakli 1.131 612 245 857 1.028
Bosluklu Kpl.Tpl. 1.132 613 245 858 1.029
Toplam 15.447 8.536 2.505 11.041 13.249
Yaprakli 278 197 47 244 293
igne yaprakli 24.325 13.160 3.816 16.976 20.371
Normal Kpl.Tpl. 24.603 13.357 3.864 17.221 20.665
Sultaniye Yaprakli 0 0 0 0 0
igne yaprakli 1.590 860 344 1.204 1.445
Bosluklu Kpl.Tpl. 1.590 860 344 1.204 1.445
Toplam 26.193 14.217 4.208 18.425 22.110

2013 ve 2017 yillar igin sefliklerdeki Oksijen retim miktari icin iki farkli yontem kullanildigindan
karsilastirma yapilmamistir. 2017 yili igin yapilan yillik oksijen Uretimi hesaplamalarinda karbon tutumu
hesabinda oldugu gibi toprak alti ve toprak Ustlindeki biyokutle artiminin her aga¢ tirt veya yaprakli — igne

yaprakli biciminde iki ayri tir grubu icin firin kurusu agirlik cinsinden ayri ayri ele alinmistir.

Kéycegiz OIM 2013 amenajman planlarinda plan nitesindeki ormanlarin toz tutma kapasiteleri
hesaplanmamistir. Ancak Kéycegiz OIM 2017 amenajman planlarina gore: ormanlarin toz tutma
kapasitesini etkileyen yapisal ozellikleri, agag turleri, orta yas, orta boy, isletme sekli, dusey ve yatay
kapaliliktir. Fakat en onemli etkenlerden biri, degisik agag turlerinin toplam yaprak ylzeyi ile yaprak seklidir.
Hava sirkiilasyonuna daha ¢ok imkan veren dlisey kapali formun, ayni yasli ve tek katli ormanlara kiyasla
havayl %15-25 oraninda daha iyi filtre ettikleri tespit edilmistir. Ormanlarin toz tutma kapasiteleri
belirlenirken plan Gnitelerindeki ormanlari; ibreli / yaprakli / karisik olmak Uzere (¢ gruba, geng (gelisim ¢agi
a ve ab olanlar) ve yasl (gelisim ¢adi b, ¢ ve d) olmak Uizere iki gruba, kapalilik bakimindan sik (tepe
kapalilii 0,41'den yukari), seyrek (tepe kapalii§i 0,11'den 0,40'a kadar olan) ve bosluklu kapali
mescereler (0,01°den 0,1’e kadar olan) olmak Uzere (¢ gruba, katliik bakimindan tek/cok olmak Uzere iki
alt gruba ayirmak ve her grubun plan Unitesi i¢indeki toplam alanlarini belirlemek gerekir. Yine amenajman
planlarina gore, orta yasl, tek katll ve normal kapali bir ormanin toz tutma kapasitesi asagidaki gibi

hesaplanir:

ibreli ormanlar igin [(30 + 35)/2 = 32,50 ton/halyil],

Yaprakli ormanlar igin [(68 + 42)/2 = 55,00 ton/ha/yil],
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ibreli ve yaprakli karigik ormanlar igin [(30 + 35 + 68 + 42)/4 = 43,75 ton/halyil]

olarak kabul etmek mumkinddr. Bu miktarlarin seyrek mescerelerde %75 ve geng mescerelerde %75

oraninda azalacagl, degisik yasli ve gok katli mescerelerde ise %15 oraninda artacagi kabul ediimektedir.
Buna gore tek katli, geng ve seyrek bir ibreli mescerede birim alanda tutulan toz miktari:

32,5x 0,25 x 0,25 = 2,03 ton/halyil iken

Gevsek kapalilikta, yasli, cok katli ve karisik bir mescerenin toz tutma kapasitesi:

43,75 x 0,25 x 1,15 = 12,58 ton/halyil olur.

Ayni megcerenin normal kapali olmasi durumunda tutulacak toz miktari ise,

43,75 x 1,15 = 50,31 ton/halyl

Orman ekosistemlerinin hava kalitesinin diizenlenmesi hizmeti tarim ve hayvancilik ile turizm ve rekreasyon

sektorleri ile dogrudan iliskilidir (Ek-2).

3.3. Kiiltiirel Hizmetler
Kultarel hizmetler, insanlarin ekosistemlerle manevi olarak etkilesimlerini konu alan hizmetlerdir. insanlarin

dogayla filigkili hisler, estetik deneyimler, aldiklari ilham ve dogada gerceklestirdikleri ekoturizm ve

rekreasyon eylemlerinden aldiklari mutlulukla dogrudan iligkilidir.

3.3.1. Turizm ve rekreasyon
Turizm faaliyetlerinin 6nemli belirleyicilerinden birisi, faaliyetlerin gergeklestirildigi alanlarin barindirdigi

estetik guzelliktir. Manzara seyir terasi, ylrlyds rotalari, dogal peyzaj 6zellikleri (bitkilerin sonbaharda
renklerinin degismesi, farkli dokulardaki bitki tlirlerinin varligi, vb.), kiltiirel peyzajlar gibi unsurlarin varligi,
dogal alanlarda gercgeklestirilen doga turizmi faaliyetlerini dogrudan etkileyebilmektedir. Dogal alanlarda
gerceklestirilen turizm ve rekreasyon faaliyetleri, ormanin varligina ve barindirdi§i agac tlrlerine de bagl
olabilmektedir. Piknik faaliyetlerinin giinesten korunulabilecek agac golgelerinde gerceklestiriimesi veya
ozellikle yash ormanlara ylrlyus faaliyetlerinin yapilmasi ormanlarin rekreasyon hizmetine érnek olarak
verilebilir. Orman ekosistemi ve barindirdi§i agaclarin varligi bir alanda belirli av tirlerinin yasamasina

olanak sagliyorsa, bu da av turizmi faaliyetlerini dogrudan etkileyebilir.
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Bu ekosistem hizmeti, ormanlarin fonksiyonel planlanmasinda “Sosyokiiltiirel” ana orman fonksiyonu

altinda “Ekoturizm ve Rekreasyon” genel orman fonksiyonu altinda detaylandiriimaktadir.

Koycegiz'de turizm 7-12 ay sUrmektedir. Orman ekosistemlerinin sundugu bir diger hizmet ise turizm ve
rekreasyondur. Koycegiz'e bitki gormek igin gelenler sigla ormanlarini gormek istemekte; ayni zamanda

Cicekbaba (Sandras) Dagi'na da gikmaktadirlar.

Ormanlarin turizm ve rekreasyon hizmeti ile ilgili galismalar, toplantilarda tartigiimak tzere alanin turizm
potansiyelinin modellemesi ile baslamistir. Yapilan modelleme turizm ve rekreasyon hizmetinin

saglanabilecegi yerleri belirli faktdr ve varsayimlara dayali olarak ortaya koymaktadir.

Orman ekosistemlerinin sadladi§i turizm ve rekreasyon hizmetleri ormanlarin dogal kapasitesine gore
degerlendirilmistir. Dogal kapasite 4 faktorle ortaya konmustur. Bu kapsamda, dogal kapasitenin
degerlendirmesi igin Cografi Bilgi Sistemleri araciligiyla hazirlanan katmanlar Ust Uste ¢akistirmak amaciyla

faktorler “Raster Calculator/Map Algebra” da toplanmistir.

1. Yabanillik: Orman alanlarinin yabanilli§ini yansitan dolayisiyla alanda dogal 6zelligini koruyan, insan
faaliyetleri ve etkisinden uzak yerler esas alinmistir. Bu alanlar, yollar, gegirimsiz alanlar (yerlesim vb.),
maden ocaklari ve tarim alanlarindan uzak alanlardir. Bu amacla bu alanlarin mesafeleri icin “Euclidean

Distance” ile ylzey olusturulmustur. Her bir alan 0 ile 1 arasinda derecelendirilmistir.

Yabanilligin az oldugu alanlar Yabanilhgin fazla oldugu alanlar

(bu alanlara en yakin noktalar)

Yollarin tiplerine gore genislikleri belirlenmis ve mesafe yizeyleri yollarin alanlarinin esas alinmasi ile elde
edilmigtir. Daimi araba yolu igin 7 m, iki seritli yol igin 8 m, iki veya daha fazla seritli yol i¢in 15 m, tek seritli
genis sose icin 4 m ve yaz araba yolu i¢in 7 m genislik belirlenmistir. Gegirimsiz alanlar, maden alanlari ve
tarim alanlari icin Kéycegiz OiM 2013 amenajman planlari mescere haritalarindaki arazi kullanimlari esas

alinmistir.

2. Orman alanlaninin varhgi ve kapalilik: Alandaki Milli Park dahil orman alanlarinin madurllik sinirlarinda
olmasi orman ekosistemlerinin sundugu ya da sunabilecegi turizm ve rekreasyon hizmetini artirmaktadir.

Orman alanlarindaki kapalilik artikga bu hizmetler de artmaktadir.
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Kapaliligin az oldugu alanlar Kapaliligin fazla oldugu alanlar

Kéycediz OIM 2013 amenajman planlari mescere haritalarindan orman alanlari kapaliliklarina (0, 1, 2 ve 3

kapal) gore “raster’a donusturtlmas, 1 ile 3 arasinda derecelendirilmistir.

3. Peyzaj degeri: isletme sinirlari dahilinde orman alanlarinin peyzaj degeri agisindan etkileyici, estetik
fonksiyona sahip, fotografik degeri ylksek, farkli jeomorfolojik olusumlari biinyesinde barindiran ve bitki
ortlisti zenginligi fazla olabilecek alanlar egim farkhiliklari, yukseklik farkliliklari ve bitki tiri cesitliligi

kullanilarak belirlenmeye galisiimistir.

1 2

Peyzaj de@eri az olan alanlar Peyzaj dederi fazla oldugu alanlar

Egim ve yukseklik alandaki merkez ortalama istatistikleri ile belirlenmis ve her iki yizeyde 0 ila 1 arasinda
derecelendirilmigtir. Bitki tlru ¢esitliligi ise bolmeciklerdeki agag turu sayisina gore “raster’a donusturilmas;

1 ila 2 arasinda derecelendirilmistir.

4. Su yiizeylerinin varhig: Gol ve goletler orman ekosistem hizmetlerini direkt ve/veya dolayli olarak

etkileyebilmektedir.

Su ylizeyinin az oldugu alanlar Su ylizeyinin fazla oldugu alanlar

Modele gore (Sekil 27), isletmenin kuzeydogusu gegirimsiz alanlar, maden ocaklari ve tarim alanlarindan
uzak, yol aginin diger alanlara goére daha az dagildigi, egim ve yukseklik faktorleri ile bitki ortUsu
cesitliliginin  fazla oldugu, yuksek kapalliga sahip mescerelerin olusturdugu orman alanlarini
kapsamaktadir. Festivallerin yapildigi, cadirla konaklamanin mimkin oldugu ve bisikletle de g¢ikilan
Gokgeova Goleti'ne giden yol da bu alandan gegmektedir. Olusturulan bu model, amenajman planinda

verilen fonksiyonlari dikkate almamaktadir.

Orman ekosistemlerinin sagladigi turizm ve rekreasyon hizmetlerinin haritalandiriimasi igin yerel yonetim
ve uzmanlarla yapilan galistay sonucunda isletme sinirlari igindeki orman ekosistemlerinin sagladigi turizm

ve rekreasyon hizmeti ve avcilik degerlendirilmistir. Sekil 27°de ayrica galistayda 6ne ¢ikan turizm ve

Orman Ekosistem Hizmetlerinin Amenajman Planlarina Entegrasyonu Teknik Raporu — Kéycegiz Orman Igletme Midirligi 75



rekreasyon faaliyetlerinin yerleri gosterilmektedir. Ekosistem hizmetleri calistayinda Oneri rota olarak
Sultaniye OiS’nde Candir-Ekincik yiirilyis rotasi, Horozlar-Ekincik yiirilylis rotasi (anayol hatti boyunca) ve
Ekincik-Olemez Yangin Gozetleme Kulesi yiiriiyiis rotasi én plana ¢ikmistir. Beyobasi OiS'nde Cigekbaba

zirve tirmanigi yapilmakta; gol kiyisinda ve Yayla Koyu'nden Covenli Yaylasina yuruys yapiimaktadir.

- Mesire yerleri: Kdycegiz OiS'de Balcilar Mesire Yeri, Kulakhacilar Mesire Yeri; Beyobasi OiS'de Gamova
Mesire Yeri (daha ilan edilmemistir), Yuvarlakcay Mesire Yeri (C tipi mesire yeri); Y.E. Arboretum Sefliginde
Degirmendere (Toparlar Selalesi) Mesire Yeri ve Kazanci Kirkahvesi Mesire Yeri; Akkoprii OiS'de
Degirmenbasi Mesire Yeri, Agla OiS'de Gokgeova Goleti Mesire Yeri (daha ilan edilmemistir) ve Acilik
Mesire Yeri (daha ilan edilmemistir). Gokgeova Goletinde her sene Ayata Festivali diizenlemekte, festivale
gidenler Yayla KéyU'nu kullanarak gdlete ulasmaktadir. Gélete yazin bisikletle ¢ikanlar oldugu gibi; kisin da

yurimeye gelenler mevcuttur. Ayrica golet ¢evresinde yazin ¢adirlar kurulmaktadir.
- Dagcilik ve tirmanis rotasi: Cigekbaba Dagi disinda Cehennem deresi kanyonu onerilebilir.

- Orman igi turistik aktiviteler: Sultaniye OiS'de Dalyan-Candir turistik rotasinda Kaunos Kral

Mezarlarinin arkasinda gekeklerle turistler gezdirimektedir.

- Diger dogal ve kiiltiirel peyzaj degerleri: Sultaniye OiS'de Kaunos kral mezarlari, Sultaniye Kaplicalarl,
Olemez Yangin Gozetleme Kulesi (seyir terasi gibi, en giizel fotograf gekim yeri) ve ayni seflik iginde 112
ve 134 numarali bélmelerde seyir teraslari bulunmaktadir. Beyobasi OIS 54 numarali bdlmede bulunan
daha ilan edilmemis Camova Mesire Yeri'nde daha 6nce yamag parasutiu denenmistir. Ayni mesire yeri igin

seyir terasi da Onerilebilir.

- Rafting: Akkoprii OiS'de Cehennemdere Kanyonu'ndan Dalaman cayina Cehennem Deresi boyunca ve

Karacam OiS'de Dalaman cay! boyunca daha 6nceleri rafting yapilmaktayd. .

- Saglhk turizmi: Sultaniye Kaplicalari saglik turizmi agisindan tercih edilebilecek yerlerin basinda

gelmektedir. Apiterapi (arilarla yapilan tedavi) ve sidla terapisi de KOycegiz igin dnerilebilir.

- Av turizmi: Kavakarasi, Beyobasi, Dogusbelen, Zaferler ve Hamitkdy'de avcilik yapiimaktadir.
Dégusbelen, Zaferler ve Hamitkdy'lin Ust kisimlarinda da yogun bir sekilde yapilmaktadir. Gégmen kuslari,
keklik, tavsan, yaban kegisi ve yaban domuzu avlanmaktadir. Avcilar, daha gok Ortaca ve Kdycegiz'den
gelmektedir.
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- Kiiltiir turizmi: Kaunos Kral Mezarlari, ziyaret amagli Cicekbaba (Eren) zirvesi ve Kdycegiz Goll
uzerindeki adalar yerli ve yabanci turistler tarafindan tercih edilmektedir.

- Koycegiz’de konaklama: Koycegiz merkez disinda Ekincik, Sultaniye ve Candirda pansiyonlar

bulunmaktadir.

[ weycopiz oM sinin
[ sefik sinirtan
I su yozeyleri

®  Yorlogim morkezleri

— Y OrOyGy rotalan
s Kanyon
s Rafting
@ Turistik noktalar
B Meveut ve 6neri mesire yerleri
Turizm ve Rekreasyon Potansiyeli
Yoksek

Dusok

Sekil 27. Kdycegdiz ormanlari mevcut ve potansiyel turizm ve rekreasyon hizmetleri.

Kdycegdiz'de orman ekosistemleri diginda farkli ekosistemlerin sundugu turizm ve rekreasyon olanaklari ise:

o Koycegiz-Dalyan arasinda tekne turu;
e Sultaniye kaplicalari;

o Ekincik plaj;

e Yayla koy;

o Kus gozlemciligi (Kus gozlemi icin belli bolgeleri var: Dégusbelenin dogusundaki merada, gél ve
goletlerin arkasi, palmiye merkezinin arkasi);
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e Balikgilik (Namnam deresi sportif balikgilik).

EcoTrails projesi kapsaminda bisiklet ve yuriyus rotalari belirlenmistir (Sekil 28). EcoTrail projesi

kapsaminda belirlenen éne ¢ikan bisiklet rotalari:

* Kdycegiz Golu cevresi;

* Horozlar-Dalyan baglantisi;

* Sigla ormanlari gevresi;

* Olemez tepesi icin iki trans bir zirve rotasi;

* Sandras dag i¢in 3 trans rota.
EcoTrail projesi kapsaminda belirlenen one ¢ikan yurayus rotalari ise:

* Karabdrtlen kavsagi - Namnam koprisu (Hamitkdy);
* Namnam koprisu (Hamitkdy) - Sultaniye;
* Sultaniye - Ekincik;

* Sultaniye - Dalyan;

* Trans Olemez ve Trans Olemez - Kale;

* Ekincik - Dalyan;

* Deveugtu - Adabogazi - iztuzu;

* Dogusbelen - Yesilkoy;

* Trans Panguduz;

* Yesilkdy - Yang! - Topgdzu;

* Yuvarlakgay - Cayli;

* Toparlar sidla yolu;

* Kdycegiz - Kavakarasi;

* Kdycegiz - Yang;

* Kavakarasi - Ortaca;

* Adla - Cayhisar Ustd;

* Topgdzu - Alan;

* Alan - Akkoprd;

* Akkopru - Cehennem - Narlikdpri;

* Narlikdpri — Gurleyik.
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Lejant

D Koycegiz OIM sinin

®  Yerlesim merkezleri

EcoTrails bisiklet rotalari

EcoTrails ylriyls rotalar

Ekoturizm fonksiyonu énerilen bdime ve bdimecikler

Su yluzeyleri

Sekil 28. EcoTrail ylirlyts ve bisiklet rotalari ile rotalarin gectigi mescereler.

Bu rotalarin cevrelerindeki mescerelere (Sekil 28) 2. ve 3. fonksiyon olarak “ekoturizm ve rekreasyon”
fonksiyonu “3410 - Doga Spor Alanlari (YUrlyus, kaya tirmanis, kus gdzlem alanlari)” isletme amaci 6nerisi
verilmistir. “Ekoturizm ve rekreasyon” fonksiyonu onerilen yUrlyis ve bisiklet rotalarinin gectigi bolmeler
Tablo 22'de, bélmecikler ise Tablo 23'te verilmistir. Kdycegiz OiS'de rotalarin gectigi boimelerde orman

alani olmayan bélmecikler ekoturizm ve rekreasyon fonksiyonu disinda tutulmustur.
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Tablo 22. Kdycegiz yuriyus ve bisiklet yollari ekoturizm ve rekreasyon fonksiyonu bélmeler icin 6neriler.

Adla 1 A vkaprii Sefligi Beyobasi Sefligi Karacam | o\ onive Sefligi | KOVeediz
Sefligi BLM NO BLM NO Sefligi BLM NO Sefligi
BLM_NO - - BLM_NO - BLM_NO
90 5 [ o7 [155] 1 [ 73 [17 18] 62 1 [ 128 [ 150 | 58 | 98
o 14 [ 98 | 161 | 2 | 76 | 118 | 179 | 64 3 [ 129 | 160 | 60 | 99
92 | 22 [107 [ 162 ] 3 | 77 [ 121 [ 180 | 67 5 [ 131 | 161 | 61 | 100
9% | 28 | 108 | 163 | 4 | 83 | 122 | 181 | 68 6 | 132 | 162 | 62 | 101
134 | 29 | 109 [ 169 | 5 | 84 | 124 [ 182 | 100 7 [ 133 | 163 | 71 | 102
135 | 30 | 110 [ 170 | 6 | 85 | 130 | 183 | 104 8 | 134 | 164 | 72 | 106
136 | 31 | 111 [ 71 | 7 | 86 | 131 | 194 | 105 9 [ 135 [ 165 | 73 | 112
137 | 43 | 114 | 174 | 11 | 87 | 136 | 19 | 106 10| 136 | 166 | 75 | 113
138 | 44 | 16 | 175 | 12 | 89 | 139 | 200 | 142 1| 137 | 167 | 76 | 115
130 | 46 | 117 | 176 | 13 | o4 | 140 | 211 | 143 12 | 138 | 168 | 78 | 123
181 | 48 | 119 | 177 [ 14 | 95 | 141 [ 212 | 170 13 | 130 | 169 | 79 | 125
182 | 49 | 122 | 178 | 15 | 96 | 142 | 213 | 17 14 | 140 | 170 | 80 | 126
183 | 50 | 123 | 179 | 30 | o7 | 143 | 214 | 215 | 32 | 141 | 171 | 81 | 127
184 | 51 | 124 | 184 | 31 | 98 | 144 [ 215 | 217 | 45 | 142 | 172 | 82 | 128
185 | 52 | 128 | 198 | 32 | 101 | 150 250 | 71 | 143 | 173 | 84 | 129
200 | 62 | 129 33 | 102 | 151 251 72 | 144 | 174 | 88 | 130
210 | 63 | 130 34 | 104 | 153 328 | 73 | 145 | 175 | 89 | 131
225 | 65 | 131 35 | 105 | 154 320 | 74 | 146 | 176 | o1 | 132
226 | 66 | 138 36 | 106 | 155 335 | 99 | 147 | 177 | 93 | 133
227 | 69 | 140 54 | 107 | 158 360 | 100 | 148 | 178 | 94 | 134
228 | 70 | 141 55 | 108 | 159 361 | 101 | 149
233 | 71 | 146 58 | 100 | 160 102 | 150
234 | 79 | 147 59 | 110 | 161 11| 151
235 | 88 | 148 60 | 111 | 162 112 | 153
23 | 89 | 149 61 | 112 | 163 13 | 154
237 | 90 | 150 67 | 113 [ 170 122 | 155
238 | 91 | 151 68 | 114 | 171 123 | 156
240 | 92 | 152 69 | 115 | 172 124 | 157
241 | 9% | 154 70 [ 116 [ 173 126 | 158

Tablo 23. Kdycegiz OIS yiirilyiis ve bisiklet yollari ekoturizm ve rekreasyon fonksiyonu bélmecikler igin éneriler.

BLM_NO | MES_TIPI | BLM_NO | MES_TIPI | BLM_NO | MES_TIPI
69 Sod2 97 BCz:2 108 BCz
9% BCz 97 BCz:3 108 Czd2-1
9% BCzT2 97 BCz-4 108 Czd2-2
9% BCzT-1 97 BCz5 114 BCz
9% o1 97 Czd12 114 BCzT
9% Cic2 97 Czd1-3 114 Czod2-2
9% Czab3 97 BCz-1 114 Czod2-1
95 Czb3 97 Czod2 124 BCzT
9% [ 97 Czcd3 135 Stcd3
9% Czbc2-1 97 Czdi-1 136 Sdca2
9% Czbc2-2 107 Cza 136 SoDpa
96 BCzT 107 Czcd3 136 S3bc3
96 Cic2 107 BCz-1 137 S3bc3
96 Czab2 107 BCz:2 137 S8cd3-1
96 Czod 107 Czd1-1 137 S8cd3-2
96 Czod2 107 Czd12 138 S3cd3
96 Czod3 107 Czd2-1 139 S3bc3
96 Czd1 107 Czd2-2 139 S3cd3
96 Czd2 108 Cza 139 S8cd2-1
96 BCz1 108 Czod 139 S8cd2-2
96 BCz:2 108 Czod3
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‘Doga Spor Alanlari (Yiriyus, kaya tirmanis, kus gézlem alanlari)” isletme amaci 6nerisi verilen bolme ve
bélmeciklere Kdycegdiz OiM 2017 amenajman planlarinda bu isletme amaci verilmistir. Kdycegiz'de yapilan
ekoturizm calistayr ve ODUH Ekoturizm Sube Miidiirliigii ile yapilan gériismeler cercevesinde ekoturizm
uygulama alani olarak Kavakarasi'nda belirlenen yiriyls rotasi (Sekil 29) icin “Ekoturizm Fonksiyonlu
Alanlarin idaresine Ait Usul ve Esaslar” baslikli 308 no'lu Teblig cercevesinde “Ekoturizm Alani Yénetim

Plani” hazirlanmistir.

Lejand

D Kéycegiz OIM sinin
D Beyobasi Oi$

= Kavakarasi ylriyls parkuru

Ekoturizm ve Rekreasyon fonksiyonu

Sekil 29. Kavakaras! yUrlyUs rotasi.

“Ekoturizm Alani Yonetim Plani’nin ilk asamasi olarak “Ekoturizm Potansiyeli Degerlendirme Tablosu’nun
doldurulmas! igin DKM ekoturizm uzmani, ODUH Ekoturizm Sube Miidiiriiniin bilgisi dahilinde 18-19 Ekim
2017 tarihlerinde Kéycegiz Orman isletme Miidiirliigii, OBM ODUH Sube Miidiirliigii yetkilileri ve bélgede
yurlyus ve bisiklet rotalari galismalari yapan uzmanlarla arazi ve masabagsi caligsmalari yapmistir.
Calismada ekoturizm tebligindeki degerlendirme tablosu doldurulmus ve yiriyls rotasi nihai hale
getiriimistir. Bu galisma sonucunda Kavakarasi Ekoturizm Alani (Doga Yrtyis Parkuru) Yonetim Plani ve
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Plan Raporu hazirlanmistir. Megcere haritasinda (Sekil 30) ve topografik haritada (Sekil 31) parkurun

guzergah verilmigtir.
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Sekil 30. Mescere haritasinda Kavakaras! yuriyis parkuru.
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Lejant

— Kavakaras: yiirlytis parkuru
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Sekil 31. Topografik haritada Kavakarasi ytrlyUs parkuru.
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Ekoturizm alaninin gevresinde, Mugla Kdycegiz Yaban Hayati Gelistirme Sahasi (YHGS), Marmaris Milli
Parki, Aksaz Karaagag Muhafaza Ormani ve Fethiye-Gogek OCK korunan alanlari bulunmaktadir (Sekil
32).

Lejant
Kartal Goli
D Koycegiz OIM sinin Tabiati Koruma Alani A

®  Yerlesim merkezleri

~——— Kavakarasi yOrly0s parkuru
Korunan Alanlar

Muhafaza Ormani
B miti Park

Sulak Alan

Tabiati Koruma Alani

Yaban Hayati Geligtirme Sahasi

Ozel Cevre Koruma Bolgesi

.
kchtbiz Dalyan
® Ozel Gevre Koruta Bolgesi
. L °
.

Kdycegiz Goli
Sulak Alani 37 9

Mugla Koycegiz
Yaban Hayat: Gelistirme Sahasi

Aksaz Karaagac

iuhﬂm Ormani

Dalyan
Sulak Alani Fethiye Gogek
Ozel Gevre Koruma Bolgesi

Sekil 32. Ekoturizm alani gevresi korunan alanlar.
Orman ekosistemlerinin turizm ve rekreasyon hizmeti, turizm, rekreasyon ve avcilik sektériinin kendisi ile
dogrudan iliskilidir (Ek-2).
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4. SONUGC VE ONERILER

Doganin sagladigi drin ve hizmetler, insan hayatini her alanda etkilemektedir. Bu konunun onemi,
gecmisten bu yana bilinse de, ekosistem hizmetleri konusundaki farkindalik, bu katkilarin ekonomik
boyutunun ortaya konmasiyla birlikte biyuk 6lgide artmistir. Costanza ve ark. (1997) yilindaki arastirmasi,
dunya Uzerindeki ekosistemlerin sagladigi 17 hizmetin her yil kiresel ekonomiye ortalama “en az” 33 trilyon
Amerikan Dolari katki sagladigini gostermistir. Bu galismayla ilk kez doganin sagladigi triin ve hizmetlerin
parasal karsiligyla ilgili kiresel 6lcekte ekonomik olarak degerlendirilmistir. Ustelik ayni dénemde Kiiresel
Gayri Safi Milli Hasila (GSMH) 18 trilyon Amerikan Dolari, yani ekosistemlerin sagladigi hizmetlerinin
degerinin yalnizca yarisi kadardir. Bu kadar yuksek bir rakamin arastirma sonucunda gikmasi buyuk bir etki
yaratmig; bu arastirmadan gunimuze ekosistem Urun ve hizmetleriyle ilgili ¢aligmalarin sayisi oldukga
artmistir. Ekosistem hizmetleri bugun itibariyle devlet kurumlari, akademisyenler, sivil toplum kuruluslari ve

0zel sektor tarafindan énemli bir konu olarak ele alinmaktadir.

Ekosistemlerin sagladiklari hizmetlerin belirlenebilmesi igin ekonomik degerlendirme c¢alismalari veya
mekansal olarak ekosistem hizmetlerinin dagiliminin haritalanmasi Uzerine birgok ¢alisma hayata
gecirilmektedir (Editorial, 2013). Gegmiste ekosistem hizmetlerine yonelik arastirma yontemleri kaba
Olgekliyken (6rn. Egoh ve ark., 2012; Martinez-Harms ve Balvanera, 2012); glinimUzde analitik araglarin bu
konudaki kullanimi artmis ve ok sayida sofistike yazilim gelistirilmistir (6rn. Invest Integrated Valuation of

Ecosystem Services and Tradeoffs - INVEST ve Artificial Intelligence for Ecosystem Services - ARIES ).

Ekosistem hizmetlerine yonelik Uretilen bilgilerin tarm ve ormancilik gibi farkli sektorlerin planlama
streglerine entegre edilmesine yonelik calismalar ise nispeten daha yenidir. Ancak bu ¢alismalarin sayilari
da gittikce artmaktadir (Bagstad ve ark., 2013; Daily ve ark., 2009; Ruhl ve ark., 2007; Sagie ve Ramon,
2015). Bu kapsamda, farkli araglar gelistiriimektedir (Bagstad ve ark., 2011; Villa ve ark., 2011). Orman
ekosistemi, bu agidan en ¢ok calisilan ekosistemler arasinda gelmektedir. Ekosistem uriin ve hizmetleriyle
ilgili bilginin ormanlarin planlanmasi surecinde goz onlne alinmasi, uluslararasi olgekte onem kazanan
konular arasindadir. Ozellikle de orman ekosisteminin farkli sektdrlere nasil katki sagladiginin irdelenmesi
ve bu sekilde ¢ok sektorlu bir planlama yaklasiminin gelistiriimesi ve sektorler arasi uyumun saglanmasi,
gliniimiizde énemi artan ve yayginlasan konulardandir. Ulkemizde ekosistem hizmetleriyle ilgili bugiine
kadar yapilan ¢alismalar cogunlukla ekonomik degerlendirmeler seklinde gergeklestiriimekteydi. Ancak son
donemde yapilan calismalarla, ekosistem hizmetleriyle ilgili Uretilen bilginin bir planlama aracina
donusturulmesine yonelik ilk adimlar atilmaya baglanmistir.
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Birden cok hizmetin birbirleri ve karsilikli iliskilerinin modellenmesi (Demestihas ve ark., 2018), ekonomik
degerlendirmesi, haritalamasi (Pueffel ve ark., 2018; Nikodinoska ve ark., 2018), hassasiyet analizi
(Hooper ve ark., 2017), politika ve ilgili stratejilerde kullaniimasi (Bouwma ve ark., 2018; Prip, 2018), iklim
degisikligi nedeniyle ekosistem hizmetlerinin kaybr (Asmus ve ark., 2017), Strdurilebilir Kalkinma Hedefleri
(Wood ve ark., 2018), optimal arazi kullanimi (Wu ve ark., 2018), deger analizi calismalari (Rawlins ve ark.,
2018), dogal afetler ekosistem hizmetleri tizerindeki etkileri (Schowalter ve ark., 2017) son zamanlarda

ekosistem hizmetlerine yonelik yapilan galigmalardir.

Son yillarda ekosistem hizmetleri ile ilgili yapilan galismalar, bu hizmetlerin dogal kaynaklarin planlanmasi
ve yonetimi slreglerine nasil entegre edilebilecegini ortaya ¢ikartmayi hedeflemektedir. Bu calismalar
sonucunda ekosistem hizmetlerine yonelik Uretilen bilginin tarim, doga koruma, ormancilik, igme suyu,
turizm ve balikgilik sektorleriyle ilgili karar alma sureglerinde de kullanilmasi planlanmaktadir.
Ekosistemlerin sagladiklari hizmetlerin belirlenebilmesi i¢in ekonomik degerlendirme calismalari, nicel
olarak hizmetin ortaya konmasi veya mekansal olarak ekosistem hizmetlerinin dagiliminin haritalanmasi

Uzerine birgok galisma yapiimaktadir.

Ayrintili galigilan ekosistemler arasinda olan orman ekosistemleri hizmetlerinin ormanlarin planlanmasina
ve yonetimine entegrasyonu, ulusal ve uluslararasi Slcekte gittikce énem kazanmaktadir. Ozellikle de
orman ekosisteminin farkli sektorlere nasil katki sagladiginin ya da nasil etkilediginin irdelenmesi ve bu
sekilde gok sektorll bir planlama yaklagiminin geligtiriimesi ve sektorler arasi uyumun saglanmasi,

gunumizde 6nemi artan ve yayginlagan konular arasinda gelmektedir.

Son donemde ekonomik degerlendirme calismalarina ek olarak ekosistem hizmetleriyle ilgili Uretilen
ciktilarin bir planlama aracina donlstlrtimesine yonelik adimlar atiimaya baglanmistir. “Akdeniz Entegre
Orman Yanetimi Projesi” nde 5 pilot orman isletme mudUrliginde orman ekosisteminin farkli sektdrlere
nasil katki sagladiginin irdelenmesi, bu yapilirken de bir ara¢ olarak ekosistem Urlin ve hizmetlerinin

haritalanmasinin kullaniimasi hedeflenmektedir.

Proje kapsaminda Surdurulebilir Orman Yoénetimi (SQOY) kriter ve gdstergelerinin ilkemiz 6zelinde
glncellenmesi sireci baslatiimistir. SOY slrecinde ekosistem hizmetlerinin, ormancilik sektori ve diger

sektorler arasinda kopri gorevi gorecegi bilinmektedir (Avrupa Orman Enstittist, 2013).

Siirdiiriilebilir Orman Yénetimi Ozel ihtisas Komisyonu Raporunda (Kalkinma Bakanligi, 2014) ormancilik
sektortnin surekliligi agisindan ekosistem hizmetlerinin izlenmesi ve degerlendiriimesine yardimci olacak

yontem gelistirmeye yonelik arastirmalara ihtiya¢c bulunduguna dikkat c¢ekilmektedir. Sektorler arasi
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kopruler kurmak amaciyla orman ekosistemi Urlin ve hizmetleri bir planlama araci olarak kullanarak orman
amenajman planlarina entegrasyonu icin c¢alismalar proje kapsaminda baslatilmistir. Bu siregteki
deneyimler, farkli sektorlerin orman ekosisteminin sagladigi uriin ve hizmetlerden nasil etkilendiginin ortaya

¢tkariimasi igin Ust Olgekli bir planlamanin gerekliligini ortaya koymaktadir.

“‘Akdeniz Entegre Orman Yonetimi Projesi” kapsaminda yapilan bu calismada Turkiye'de ilk kez bir orman
isletme mudurligtndeki orman ekosistemlerinin farkli sektorleri nasil katki verdigine dair bilgiler mekansal
haritalama kapsaminda ortaya konmaya calisilmistir. Bu kapsamda yapilan literattr galigmalari, uzman
gorus ve ongoruleri dogrultusunda degerlendirmeler, modelleme galismalari, arazide yerinde dogrulama
calismalari ve uzmanlarin bir araya getirildigi calistaylar, ¢alismanin baslica yontemini olusturmaktadir. S6z
konusu orman ekosistemi hizmetlerinin mevcut ve potansiyel durumu masabasinda yapilan literatir
arastirmalari ve model galismalari ile haritalandirilmigtir. Yerel yonetici ve uzmanlarla bilgi destegi almak ve
ongorulerini toplamak igin yapilan toplantilar ve haritalar Uzerinde ¢alismalar ile arazide yapilan dogrulama

calismalari dogrultusunda ekosistem hizmetleri haritalari nihai hale gelmistir.

4.1. Orman Ekosistem Hizmetlerinin Ormancilik Sektériine Etkileri
Yaklasik %81’i orman ekosistemlerinden olusan Koycegiz'de, orman ekosistemlerinden saglanan;

- kizilgam ve karagamdan yapacak ve yakacak odun (biyolojik hammadde) diretimi: orman
amenajman planlarinda odun dretimi olarak igletme amaci belirlenen yerler ve bu amag disinda
mevcutta fonksiyonu orman Uriinleri Gretimi olmayan baska fonksiyonlara sahip olan orman alanlari

biyolojik hammadde olarak odunun saglanabilecegi yerler,

- basrall alanlar ve bal iretim ormani ve ormanlardan saglanan bitkisel Grtinler gibi odun digi
orman iiriinleri iretimi: basrall alanlar ve bal (retim ormanlarinda ve orman alanlarina yakin
yerlerde aricilik yapilmasi ve ormanlardan toplanan (kekik, adagayi gibi) veya (retilen (sidla yadi

ve buhuru) bitkisel drdinler,

- orman igi agikhiklardaki otlatmanin ormancilik faaliyetlerini kisitlamasi ve (retim yapilan
ormanlarda otlama faaliyetlerinin yasaklanmasi gibi etkiler sebebiyle yem ve otlatma igin uygun

otsu bitki ortiisti varhgi,

- ormancilik faaliyetlerinin planlama amacina g6re hidrolojik fonksiyonlara gére yapilmasi sebebiyle

icme ve kullanma suyu (tatlisu),
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- orman ekosistemindeki koruma éncelikli hedef tirler ve diger biyolojik gesitlilik unsurlari (dogal
yagh ormanlar, yiiksek tir zenginligine sahip ormanlar gibi) nedeniyle kisitlanan ormancilik

faaliyetleri sebebiyle biyolojik gesitliligin saglanmasi (genetik kaynaklar),

- toprak kaybi riski olusturmayacak ve/veya en aza indirecek planlama anlayisina gére yapilan

ormancilik faaliyetleri sebebiyle erozyon kontrolii/toprak koruma,

- sel-taskin riski olusturmayacak ve/veya en aza indirecek ve su tutumunu saglayacak planlama
anlayigina gére yapilan ormancilik faaliyetleri sebebiyle suyun akisinin ve zamanlanmasinin

diizenlenmesi,

- ormanlarin karbon stok ve stok degisimleri gbzetilerek sera gazi emisyonlarini azaltici ormancilik

faaliyetleri sebebiyle karbon tutumu

hizmetleri ormancilik sektorini dogrudan etkileyen ve ormancilik faaliyetlerinden dogrudan etkilenen
hizmetlerdir. Orman ekosistemlerinin koruma-kullanma gergevesinde surdlrUlebilirfliginin saglanmasi ve
sosyo-ekonomik fayda saglamak amaciyla ele alinan ekosistem hizmetlerinin goz 6ninde bulunduruldugu
bir planlama anlayisi gerekmektedir. Nitekim, bu ¢alisma kapsaminda belirlenen ve haritalanan ve ayni
zamanda ormancilik sektoru ile iligkili ekosistem hizmetleri ve bu hizmetlere yonelik bélmecik diizeyinde
verilen dneri ormancilik faaliyetleri bu planlama anlayisini tagimakta, masabasinda, arazide ve toplantilarda

yapilan galismalari, orman amenajman planlarina entegre ederek uygulamalari pratige dokmektedir.

4.2. Orman Ekosistem Hizmetlerinin Tarim ve Hayvancilik Sektoriine Etkileri
K6ycegiz OIM sinirlari iginde alansal olarak ikinci en biiyik arazi kullanimi tarimdir. Kéycegiz’de orman

ekosistemlerinden saglanan;

- otlatma faaliyetlerinin orman ici acikliklarda ve ormana yakin mera alanlarinda yapilmasi

sebebiyle yem ve otlatma igin uygun otsu bitki ortiisii varligi,

- orman ekosistemlerinden tedarik edilen igme ve kullanma suyunun (tathisu) tarimda ve

hayvancilik faaliyetlerinde kullanilimasi sebebiyle,

- orman ekosistemlerinin toprak kaybini riskini olusturmayacak ve/veya en aza indirecek sekilde
ybnetilmesi ile orman alanlarina yakin tarim alanlarinin/narenciye bahgelerinin tasinan topraktan

korunmasi sebebiyle erozyon kontrolii/toprak koruma,
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- orman alanlarina yakin tanim alanlarinda/narenciye bahgelerinde sel-taskin riski olusturmayacak
ve/veya en aza indirecek ve su tutumunu saglayacak planlama anlayisina gére yapilan ormancilik

faaliyetleri sebebiyle suyun akiginin ve zamanlanmasinin diizenlenmesi

hizmetleri tarim ve hayvancilik sektorlini dogrudan etkileyen ve tarim ve hayvancilik faaliyetlerinden
dogrudan etkilenen hizmetlerdir. Tarimda birinci sirayl narenciye almaktadir. Orman ekosistem
hizmetlerinin tarim alanlarinin Uzerindeki gortnen birebir etkisi gok azdir. Bunun sebebi, konvansiyonel
tarimdan ok narenciye yetistiriciligi yapiimasidir. Orman ekosistemlerinin koruma-kullanma gergevesinde
surdrdlebilirliginin saglanmasi ve sosyo-ekonomik fayda saglamak amaciyla orman ydnetiminin ekosistem
hizmetlerini ve tarim sektorinu gozetecek sekilde bir planlama anlayigi dnem tagimaktadir. Nitekim, bu
calisma kapsaminda belirlenen ve haritalanan ve ayni zamanda tarim ve hayvancilik sektorl ile iligkili
ekosistem hizmetleri ve bu hizmetlere yonelik bolmecik dlizeyinde verilen dneri ormancilik faaliyetleri bu
planlama anlayisini tagimakta, masabasinda, arazide ve toplantilarda yapilan calismalari, orman

amenajman planlarina entegre ederek uygulamalari pratige dokmektedir.

4.3. Orman Ekosistem Hizmetlerinin Turizm ve Rekreasyon Sektériine Etkileri
Koycegiz'de orman ekosistemlerinden saglanan;

- turizm ve rekreasyona yonelik etkileri KGycegiz'de oldukca sinirli olsa da odun digi orman

lirtinleri,

- orman ekosistemlerinden tedarik edilen igme ve kullanma suyunun (tathsu) turizm ve

rekreasyon faaliyetlerinde kullaniimasi sebebiyle,
- ormanlarda yapilan avcilik sebebiyle av Urunleri ve avcilik,

- sigla ormanlari, Sandras dagi ormanlari, orman igi tahsis edilen ya da tercih edilen (bazilari da
dnerilmig durumda), orman igi doga ydirtiyis rotalari, dagcilik ve tirmanis, turistlere yonelik orman

ici turistik aktiviteler ve manzara seyir teraslari sebebiyle estetik ve rekreasyon ve turizm

hizmetleri turizm ve rekreasyon ve avcilik sektorinl dogrudan etkileyen ve turizm ve rekreasyon
faaliyetlerinden dogrudan etkilenen hizmetlerdir. Orman ekosistemlerinin koruma-kullanma gergevesinde
strdrulebilirliginin  saglanmasi ve sosyo-ekonomik fayda saglamak amaciyla ele alinan ekosistem
hizmetlerinin gdz Onunde bulunduruldugu bir planlama anlayisi gerekmektedir. Nitekim, bu c¢alisma

kapsaminda belirlenen ve haritalanan ve ayni zamanda turizm ve rekreasyon sektoru ile iligkili ekosistem
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hizmetleri ve bu hizmetlere yonelik bolmecik duzeyinde verilen dneri ormancilik faaliyetleri (6neri ylrlyis
ve bisiklet rotalarinin gevrelerindeki bolmeciklerde 6neri ormancilik uygulamalari ve Kavakarasi yuriyUs
parkuru ekoturizm planinin yapiimasi) bu planlama anlayisini tagimakta, masabasinda, arazide ve
toplantilarda yapilan galismalari, orman amenajman planlarina entegre ederek uygulamalari pratige
dokmektedir.

Sultaniye, Ekincik ve Candir, Ecotrails projesi yuriyUs ve bisiklet rotalarinin en gok gegtigi alanlardir. Ancak

buralar ariciligin da en fazla oldugu yerlerdir. Turizm ve aricilik bu noktada gatismaktadir.

4.4. Orman Ekosistem Hizmetlerinin igme ve Kullanma Suyu Sektériine Etkileri
Koycegiz'de orman ekosistemlerinden saglanan;

- ormancilik faaliyetlerinin planlama amacina g6re hidrolojik fonksiyonlara gére yapilmasi sebebiyle

icme ve kullanma suyu (tatlisu),

- toprak kaybi riski olusturmayacak ve/veya en aza indirecek planlama anlayisina gére yapilan

ormancilik faaliyetleri sebebiyle erozyon kontrolii/toprak koruma,

- sel-taskin riski olusturmayacak ve/veya en aza indirecek ve su tutumunu saglayacak planlama
anlayigina gére yapilan ormancilik faaliyetleri sebebiyle suyun akisinin ve zamanlanmasinin

diizenlenmesi,
- orman ekosistemlerinin suyu temizlemesi

hizmetleri igme ve kullanma suyu sektorini dogrudan etkileyen ve igme ve kullanma suyu faaliyetlerinden
dogrudan  etkilenen  hizmetlerdir.  Orman  ekosistemlerinin  koruma-kullanma  gergevesinde
sUrdurdlebilirliginin  saglanmasi ve sosyo-ekonomik fayda saglamak amaciyla ele alinan ekosistem
hizmetlerinin géz 6ntnde bulunduruldugu bir planlama anlayisi gerekmektedir. Nitekim, bu calisma
kapsaminda belirlenen ve haritalanan ve ayni zamanda igme ve kullanma suyu sektoru ile iligkili ekosistem
hizmetleri ve bu hizmetlere yonelik bolmecik dlizeyinde verilen 6neri ormancilik faaliyetleri bu planlama
anlayisini tasimakta, masabasinda, arazide ve toplantilarda yapilan c¢aligmalar, orman amenajman

planlarina entegre ederek uygulamalari pratige dokmektedir.
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EKLER

EK-1. Literatlirde farkli kaynaklardaki tanimlariyla diinya (zerindeki ekosistemlerin sagladigi Urlin ve hizmetler (Kaynak: Pamukgu, 2015).

Tedarik Hizmetleri

Costanza ve ark.

de Groot ve ark.

(1997) Daily (1997) MEA (2005) (2010) TEEB (2010) CICES (2013)
Biyokiitle (Besin)
Besin iiretimi - Gida Gida Gida Biyokiitle (Tarimsal kullanim i¢in bitkilerden, alglerden
ve hayvanlardan saglanan materyaller)
Biyokiitle (Direkt kullanim ve siirecler igin bitkilerden,
Hammadde tiretimi - Lif, kereste Hammadde Hammadde alglerden ve hayvanlardan saglanan lif ve diger
materyaller)
Su tiretimi - Tatlisu Su Su 1g¥leb1hr su (Besin)
I¢ilemeyen su (Materyal)
R Genetik
Genetik kaynaklar cesitliligin Genetik kaynaklar | Genetik kaynaklar | Biyokiitle (Tiim biotalar igin genetik materyaller)
siirdiiriilmesi e

Biyokiitle (Direkt kullanim ve siiregler i¢in bitkilerden,

- - Biyokimyasallar | Tibbi kaynaklar Tibbi kaynaklar alglerden ve hayvanlardan saglanan lif ve diger
materyaller)
) ) Dekoratif Dekoratif Dekoratif Bllyloi(;t:le (Dl11rekt 1;1;11:1511? V?lsireﬂ?; 1glréililt1;11erden,
kaynaklar kaynaklar kaynaklar ' ercen ve flayvan‘ardan saglana ve dige

materyaller)

Enerji kaynaklar (biyokiitle)

Mekanik enerji (hayvan kaynaklr)




EK-1 (devam). Literatiirde farkli kaynaklardaki tanimlariyla diinya tzerindeki ekosistemlerin sagladigi Uriin ve hizmetler (Kaynak: Pamukgu, 2015).

Diizenleyici hizmetler

Costanza ve ark.

de Groot ve ark.

(1997) Daily (1997) MEA (2005) (2010) TEEB (2010) CICES (2013)
. . Havanin Hava kalitesini Hava kalitesini Hava kalitesini . -
Gaz diizenlenmesi . : N . . Gaz/hava akimlari diizenleyici
temizlenmesi diizenleme diizenleme diizenleme
(Biotalar sebebiyle) Atik, zehirli ve diger zararlilar i¢in
Suyun . .. ..
Atik suyun Suyun . . . Atik su kontrolii diizenleyici
. . . . temizlenmesi ve | Atik su kontrolii - - Py —
diizenlenmesi temizlenmesi N (su arrtimi1) (Ekosistemler sebebiyle) Atik, zehirli ve diger zararlilar
icin diizenleyici
Su akis1 kontrolii
Suyun Sel ve kurakligin Su akis1 Su akisinin | Ay Romod . ..
. . . N . Ekstrem olaylarm | Sivi akislart diizenleyici
diizenlenmesi azaltilmasi kontroli diizenlenmesi
azaltilmast
Erozyon kontrolii Erozvon
ve sedimentasyon - kontr{)h'i Erozyon 6nleme Erozyon 6nleme Kiitlesel akislar1 diizenleyici
azaltimi
S .| Iklimin Iklim Co co . . o
Iklim diizenlenmesi . .. Iklim diizenleme Iklim diizenleme Atmosferik kompozisyon ve iklim diizenleme
stabilizasyonu diizenleme
(destekleyici (destekleyici (destekleyici | 1OPTK Toprak .
. . . verimliliginin verimliliginin Toprak formasyonu ve kompozisyonu
hizmet) hizmet) hizmet) _ _
saglanmasi saglanmasi
Tarimsal iiriinlerin
ve dogal
vejetasyonun . Yasam dongiisiiniin saglanmasi, habitat ve gen
Tozlagma tozlagsmasi, besin Tozlagma Tozlagsma Tozlagsma
havuzlarimin korunmasi
tasinimi ve
tohumlarin
yay1lmasi
Tarimsal zararlt
Biyolojik kontrol miicadelesi Zararl kontrolii | Biyolojik kontrol Biyolojik kontrol | Zararli ve hastalik kontrolii

kontroli




EK-1 (devam). Literatiirde farkli kaynaklardaki tanimlariyla diinya iizerindeki ekosistemlerin sagladigi driin ve hizmetler (Kaynak: Pamukgu, 2015).

Diizenleyici hizmetler

Costanza ve ark.

de Groot ve ark.

(1997) Daily (1997) MEA (2005) (2010) TEEB (2010) CICES (2013)
i i Hastalik i i i
kontrolii
S Gogmen tiirlerin
Birincil iiretim . . .
C e Fidanlik hizmeti yasam e - .
. . Besin dongiisii . . . I Yasam dongiisiiniin saglanmasi, habitat ve gen
Habitat saglama - o (Habitat hizmeti) dongiilerinin
(destekleyici S . havuzlarmin korunmasi
hizmet) iyilestirilmesi
(fidanlik dahil)
- - - - - Toprak formasyonu ve kompozisyonu
. . . Gen havuizu koruma . Su sartlarmn iyilegtirilmesi
(Habitat hizmeti) ¥ yries
Genetik
cesitliligin
i i i i iyilestirilmesi Yasam dongiisiiniin saglanmasi, habitat ve gen
(6zellikle gen havuzlarimin korunmasi
havuzlarinin
korunmast)
Atiklarin

detoksifikasyonu ve
ayrisimi

Glinesten gelen
zararli 1gmlardan
korunmanin
saglanmasi, ekstrem
sicakliklarin,
riizgarlarin ve
dalgalarin
engellenmesi




EK-1 (devam). Literatiirde farkli kaynaklardaki tanimlariyla diinya tzerindeki ekosistemlerin sagladigi driin ve hizmetler (Kaynak: Pamukgu, 2015).

Destekleyici hizmetler

Costanza ve ark.

de Groot ve ark.

(1997) Daily (1997) MEA (2005) (2010) TEEB (2010) CICES (2013)
Besin dongiisii - Birincil iiretim - - -
- - Besin dongiisii - - -
Topragin
Toprak formasyonu yen_lle_nr_ne5| ve Toprak ) ) i
veriminin formasyonu
artirilmasi
- - Su dongiisii - - -
- - Fotosentez - - -
Kiiltiirel hizmetler
Costanza ve ark. Daily (1997) MEA (2005) de Groot ve TEEB (2010) CICES (2013)
(1997) y ark. (2010)
Rekreasyon - Rekrea}syon ve Rekreasyon Rekreasyon ve Fiziksel ve deneysel etkilesimler
ekoturizm turizm
Kiiltiirel degerler f;i::ﬁ;g;zelhgm Estetik degerler Estetik bilgi Estetik bilgi Entelektiiel (diisiinsel) ve anlatimsal etkilesimler
insa'm'lfiui%ti'%rlerinin . o Kiiltiir ve sanat | Kiltiir, sanat ve Entelektiiel (diisiinsel) ve anlatimsal etkilesimler
gesitliliginin Kiiltiirel gesitlilik P .. . . .
N igin fikir tasarim igin fikir Manevi ve/veya simgesel
saglanmast
- Manevi ve etik Manevi Manevi . .
- ~ . . Manevi ve/veya simgesel
degerler deneyimler deneyimler
Bilgi sistemleri ve Bilissel eelisme Biligsel gelisme Entelektiiel (diisiinsel) ve anlatimsal etkilesimler
egitim degerleri 357 gelly i¢in bilgi Diger kiiltiirel giktilar (yasam bigimi, kiiltiirel miras)




Ek-2. Kdycegiz orman ekosistemi tarafindan farkli sektorlere saglanan Griin ve hizmetler ve iligkili orman fonksiyonlari ve igletme amaglari. isaretlienmis olan hiicreler, yapilan

calismalar sonucunda K6ycegiz ormanlarinin iligkili oldugu sektérleri géstermektedir.

Ekosistem Genel Orman Tarim ve Turizm
Hizmeti Uriinler . isletme Amaclar Ormancihik Rekreasyon | i¢me Suyu
L Fonksiyonlar: Hayvancilik
Tipi Avcilik
1109. En yiiksek miktarda endiistriyel odun
iretimi (endiistriyel agaglandirma)
Bivoloiik hammadde 1110. Kaliteli ve 6zellikli odun {iretimi
y J.‘ . 1111. En yiiksek miktarda yapacak odun v
(Odun tiretimi) L
uretimi
1112. Yakacak odun iiretimi
1113. Odun kémiirii tiretimi
1.1. Orman 1114. Odun dis1 orman iiretimi
Odun dist orman iiriinleri varlig Uriinleri Uretimi 1115. B?lsr.ah a}a{llar ve bal {iretim ormanlari v v v
1116. Bitkisel tirtinler
Tedarik 1117. Hayvansal tiriinler
hizmetleri i
lgme ve kullanma suyu 1118. Su ve mineral iiriinler v v v v
(Tatlisu)
Yem ve otlama i¢in uygun otsu
e e 9 1119. Otlatma alanlar1 v v
bitki ortiisii varlig
Biyolojik gesitliligin saglanmasi 2110. Gen koruma orma
( G)Elznetji K kca Snaklagr) & 2.1. Dogay1 Koruma | 2125. Tohum mescereleri v
y 2126. Tohum bahgeleri
2.1. Dogay1 Koruma .
Av {iriinleri ve avcilik 3.4. Ekoturizm ve 2115 Yaban hayati gelistirme sahalan v
3415. Avlak alanlar
rekreasyon
2210. C1g 6nleme
. 2211. Heyelan 6nleme
E;?j%‘;n kontroli/Toprak élzlieEnl;ZZyon 2212. Tas ve kaya yuvarlanmay1 dnleme v v v
Diizenleyici 2213. Toprak koruma
hizmetler 2214. Sel tagkin 6nleme
Karbon tutumu v




Ekosistem

Turizm

Hizmeti Uriinler el .Orman isletme Amaclar Ormancihik Tarim ve Rekreasyon | i¢me Suyu
L Fonksiyonlar: Hayvanciik
Tipi Avcilik
2214. Sel tagkin 6nleme
2.2. Erozyon :
Suyun akiginin ve Onleme 3110. Igme suyu koruma v v v
zamanlamasinin diizenlenmesi 3.1 Hidroloiik 3111. Kullanma suyu koruma
o J 3112. Su kaynaklarimi koruma
3110. igme suyu koruma
Suyun temizlenmesi 3.1. Hidrolojik 3111. Kullanma suyu koruma v v v v
3112. Su kaynaklarimi koruma
Hava kalitesinin diizenlenmesi 3.2. Toplum Saghg1 | 3211. Hava kirliligini 6nleme
Zararlilarin azaltilmasi
Tozlagsma
3310. Estetik amagli perdeleme ve koruma
Estetik hizmetler 3.3. Estetik 3311. Estetik goriiniim (Gorsel kalite: Siliiet, v
mozaik ve panoramik etki)
3410. Doga spor alanlar (yiiriiytis, kaya
. tirmanis, kus gézlem alanlari)
Rekreasyon ve turizm 34. Ekoturizm ve 3413. Rekreasyon (piknik, mesire, festival, v
Kiiltiirel rekreasyon
- yayla, vs.)
hizmetler 3416. Turizm amagli ormanlar
Tarihsel ve egitsel hizmetler 3.6. Bilimsel 3610. Egitim ve arastirma amagli ormanlar v

3611. Arboretum, botanik bahgesi

Arkeolojik alanlar

2129. Arkeolojik, Kentsel Arkeolojik, Kentsel
ve Tarihi Sitler







