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Orman Ekosistem Hizmetlerinin Amenajman Planlarina Entegrasyonu Teknik Raporu: Andirin Orman
isletme Miidiirligu; Kiiresel Cevre Fonu (GEF) finansal destegi ile Orman ve Su isleri Bakanligi Orman
Genel Mudirluga (OGM) tarafindan Birlesmis Milletler Kalkinma Programi (UNDP) ile is birligi iginde
yuritilen “Akdeniz Entegre Orman Yonetimi Projesi” kapsaminda Doda Koruma Merkezi Vakfi

tarafindan hazirlanmistir.

Ekosistem hizmetleri ¢alismalarimiz sirasinda masabagi ve arazi ¢alismalarimizda bizlere yardimci
olan Orman Genel Midirligli Orman idaresi ve Planlama Daire Bagkanligi Takip ve Kontrol Sube
Miidirii Tamer ERTURK'e, Dis iliskiler, Egitim ve Arastirma Dairesi Baskanli§i Dis Kaynakli Projeler
Sube Miidiri Ramazan BALl'ya, Odun Disi Uriin ve Hizmetler Dairesi Bagkani Ozgiir BALClya,
Envanter Planlama Sube Miidiirii Galip Cagtay TUFANOGLU'na, Ekosistem Hizmetleri Sube Miidiirii
Umut Ahmet SEKERCAN’a, Ekoturizm Sube Miidiirii Alper AKGUN'e ve Strateji Gelistirme Dairesi
Baskanligi Stratejik Planlama Sube MUdUrU Alper Tolga ARSLAN’a tesekkur ederiz.
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ONSOz

Kisa adi “Akdeniz Entegre Orman Yonetimi Projesi” olan “Turkiye’de Yilksek Koruma Degerine Sahip
Akdeniz Ormanlari Entegre Yonetim Projesi”, Klresel Cevre Fonu (GEF) finansal destegi ile Orman ve
Su isleri Bakanligi Orman Genel Miidiirliigi tarafindan Birlesmis Milletler Kalkinma Programi (UNDP)
ile is birligi icinde yurutllmektedir. Proje ile Akdeniz ormanlarinda iklim degisikligi ve biyolojik cesitlilik
fonksiyonlarini 6n planda tutan 6rnek bir entegre orman ydnetim modelinin gelistirimesi, Akdeniz
ormanlarinda karbon tutumunun artirilmasi ve sera gazi emisyonunun azaltiimasina katki saglanmasi

hedeflenmektedir.

“‘Akdeniz Entegre Orman Yonetimi Projesi” kapsaminda orman ekosistem uriin ve hizmetlerinin
haritalanmasi ve planlama galigmalarinin orman amenajman planlarina entegrasyonuna yonelik bilgi ve
veri Uretilmesi calismalari, proje ortagi Doga Koruma Merkezi Vakfi tarafindan yiritiimektedir. Bu
calismalar kapsaminda projenin 5 pilot orman isletme mdurliginde orman ekosistemi tarafindan farkli
sektorlere saglanan Urlin ve hizmetlerin mekéansal olarak haritalanmasi; yereldeki uzmanlarin bilgisinin
strece dahil edilmesi; Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ortaminda haritalarin olusturulmasi; orman
fonksiyonlarinin ve hizmetlerinin StrdUrllebilir Orman Yonetimi Kriter ve Gostergeleri (SOY-KG) ile
iligkilendirilmesi; dretilen bilginin orman amenajman planlarina nasil entegre edilebilecegi surecinin

tanimlanmasi ve nihai haritalar ile planlama dnerilerinin olusturulmasi hedeflenmistir.

Andirin Orman Isletme Midiirliigi 6zelinde orman ekosisteminin farkli sektorlere sagladigi faydalarin
haritalanmasi galismalarina yereldeki uzmanlarin bilgisinin en etkin sekilde entegre edilmesi igin
toplantilar yapilmistir. Toplantilarda yiritilecek tartisma ve degerlendirmelere destek saglamasi
amaciyla bir de kitapgik hazirlanmistir. Kitapgikta ekosistem Urin ve hizmetleri tanimlanmig, orman
ekosistemlerinin sagladi§i uriin ve hizmetler ile orman fonksiyonlarinin iligkisi ve Akdeniz ormanlarinin
sagladi§ ekosistem hizmetleri anlatilmistir. Ayrica Andirin Orman isletme Midirligi sinirlar igindeki
orman ekosisteminin bolgedeki tarim, hayvancilik ve turizm gibi diger hangi sektorlere nasil katki
verdigine dair ornekler verilmistir. Kitapgikta son olarak proje ¢ergevesinde Andirin’da gergeklestirilecek

haritalama galismasinin odaklandigi ekosistem Uriin ve hizmetlerine yer verilmistir.
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YONETICI OZETI

Son yillarda ekosistem Urtn ve hizmetlerinin haritalandiriimasi ve ¢ok sektorli planlama galigmalarinda
mekansal bir planlama araci olarak kullaniimaya baglanmigtir. Turkiye’nin Akdeniz ormanlari, odun ve
odun digi orman (rinleri, karbon tutma ve biyolojik cesitlilik degerlerinin yani sira birgok farkli sektére
ekosistem Urlin ve hizmetleriyle katki saglamaktadir. “Akdeniz Entegre Orman YoOnetimi Projesi”
kapsaminda vyapilan bu calismada Turkiye'de ik kez 5 orman igletme mudurligld orman
ekosistemlerinin farkli sektdrlere nasil katki verdigine dair bilgi bir mekéansal haritalama kapsaminda
ortaya konmaya calisiimistir. Bu kapsamda yapilan literatlr calismalari, uzman goris ve alan
deneyimleri dogrultusunda degerlendirmeler, modelleme c¢alismalari, arazide yerinde dogrulama
calismalari ve uzmanlarin bir araya getirildigi calistaylar, ¢alismanin baglica yontemini olusturmaktadir.
So6z konusu orman ekosistemi hizmetlerinin mevcut ve potansiyel durumu masabasinda yapilan
literatUr arastirmalari ve model galismalari ile haritalandirilmistir. Yerel yonetici ve uzmanlarla bilgi
destegi almak ve alan deneyimlerini toplamak igin yapilan toplantilar ve haritalar Gzerinde galigmalar ile

arazide yapilan dogrulama galismalari dogrultusunda ekosistem hizmetleri haritalari nihai hale gelmistir.

Orman ekosistemleri, ayrintili ¢alisilan ekosistemler arasinda gelmekte; orman ekosistemleri
hizmetlerinin ormanlarin planlanmasina ve yonetimine entegrasyonu, ulusal ve uluslararasi Olgekte
gittikce 6nem kazanmaktadir. Orman ekosistemleri Urin ve hizmetlerinin belirlenmesi, haritalanarak
mekansal bilgi Uretilmesi ve bu bilginin ormancilik, tarim ve hayvancilik, igme suyu ve turizm ve
rekreasyon sektorlerinden faydalandigi ve katkisinin belirlenmesi planlama slrecinde orman
ekosistemlerinin surdurulebilir yonetimine yonelik onemli bir planlama aracidir. Bu kapsamda ¢ok
sektorlli ve gok olgekli farkl yaklasimlar, farkli haritalama ve modelleme araglarinin kullanilmasi, yerel
bilginin calismanin farkli asamalarina en etkin sekilde entegre edilmesine ydnelik araglarin gelistirimesi

ve orman yonetim planlarina entegre edilmesi onem tagimaktadir.
Haritalama ¢alismalarinda izlenebilecek yol su sekilde 6zetlenebilir:

. Orman Isletme Mudiirliigiinde orman ekosistem hizmetleri ve hangi sektdrlere nasil fayda sagladig

belirlemek,

Il. Ulusal ve uluslararasi literatlr incelenerek uygun ekosistem hizmetleri modelleme ve haritalama

yaklasim ve yontemleri belirlemek.

1. Bazi ekosistem hizmetleri igin modelleme galismalarini yapmak,
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IV. Ormancilik ve ilgili diger sektorler (6rn. tarim ve turizm) ile ilgili uzmanlardan bilgi destegi almak ve

alan deneyimlerini toplamak igin galistay ve toplantilar diizenlemek,

V. Belirlenen yontemler dogrultusunda segilen hizmetlerle ilgili arazide dogrudan veri toplamak ve

toplanan bu verilerin analiz ve degerlendirmelerini modelleme ¢alismalarinda kullanmak,

VI. Ekosistem hizmetlerini mekansal olarak haritalamak ve orman ekosistemlerinin farkl sektorlere olan

katkilarini belirlemek,

VII. Modelleme galismalari sonucunda ¢ikan bulgulari, orman isletme midurligu uzmanlariyla birlikte

arazi galigmalari ve calistaylarla son haline getirmek,

VIIl. Ekosistem hizmetlerinin orman amenajman planlarina entegrasyonu igin Oneriler gelistirilerek

planlarda yer almasi saglamak.

Andirin Orman isletme Midiirligi'nde gerceklestirilen ekosistem hizmetleri calismalari bu kitapta yer
almaktadir. Kitabin birinci bolimiinde, ekosistem hizmetlerinin tanimi, siniflandirmasi ve ornekleri
verilmistir. Ekosistem hizmetlerinin haritalanmasi ve mekansal olarak degerlendirimesinin ve orman
amenajman planlarina entegrasyonunun gerekliligi anlatilmistir. Proje alani ve arazi kullanimlari ile ilgili
genel bilgiler ikinci bélimde verilmistir. Uciincii bdlimde, ormanlarin tedarik hizmetleri, diizenleyici
hizmetler ve kiltlrel hizmetleri basliklari altinda degerlendirilen orman ekosistem hizmetlerinin galisma
kapsaminda yapilan masabasl ve arazi calismalari, toplantilar ve bu calismalarin bulgular yer
almaktadir. Kitabin dordiincu bolumunde ise orman ekosistem hizmetlerinin sektorlere olan katkilara ve

bu kapsamdaki yonetim ve planlama Onerilere yer verilmektedir.
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1. GIRIS

Ekosistemler, canli ve cansiz ¢evrenin hem kendi aralarindaki hem de birbirleri ile olan iligki ve
etkilesimlerinin butlnGdur. Ekosistemlerin insanlara sagladigi yararlar ise “ekosistem hizmetleri” olarak
tanimlanmaktadir. Bagka bir deyisle, ekosistem hizmetleri, mevcut ekosistemlerden, insanlarin talepleri

ve ihtiyaglari dogrultusunda sagladigi trtin ve hizmetlerin timuddr.

Dulnya uzerinde toplam kag tane ekosistem hizmeti oldugu hala tam olarak bilinmese de, bu konudaki
en onemli yayinlardan sayilan “Binyil Ekosistem Degerlendirmesi Raporu’nda ekosistem hizmetleri 4

grupta ele alinmaktadir (MEA, 2005; diger siniflama tipleri icin bkz Ek-1):

1. Tedarik hizmetleri
2. Duzenleyici hizmetler
3. Kiltirel hizmetler

4. Destekleyici hizmetler

Tedarik hizmetleri, ekosistemlerden dogrudan saglanan riinlerdir. Gida uretimi, biyolojik hammadde
ve su Uretimi ekosistemlerin sagladigi bazi tedarik hizmetleridir. Diizenleyici hizmetler ise, dogal
sureclerin sonuclarindan elde edilen hizmetlerdir. Hava kalitesinin diizenlenmesi, iklimin dizenlenmesi
ve su akiginin ve zamanlanmasinin duzenlenmesi gibi hizmetler ekosistemleri dizenleyici
hizmetlerinden birkagidir. Kiltiirel hizmetler, rekreasyon, ekoturizm veya estetik degerler gibi
ekosistemlerin insanlara kultirel ya da manevi olarak verdikleri hizmetlerdir. Destekleyici hizmetler ise
tim ekosistem hizmetlerini destekleyen dogal unsur ve sureclerdir. Net birincil Gretim ya da su dongusu

destekleyici hizmetlere 6rnek olarak verilebilir,

insanlarin ekosistemler (izerindeki bu talep ve intiyaclari giin gectikce artmakta; bu artis, ekosistemler
ile insanlar arasindaki baglanti olan ekosistem hizmetlerinin strdUrdlebilir bir yaklagimla ele alinmasi
intiyacini gerektirmektedir. Dogal kaynaklarin surdurtlebilir bir yaklagimla kullaniimasi ise ancak
ekosistemlerin ve ekosistemlerden saglanan hizmetlerin belirlenmesi ve durumunun ortaya konmasi ile
mUmkunddr. Ekosistemler ve ekosistem hizmetlerinin belilenmesinden sonraki agama ise koruma-

kullanma ilkesinde planlama ve yonetim kararlari vermektir.

Ekosistemlerin ve ekosistem hizmetlerinin belirlenmesi, dogal etkiler ve 6zellikle arazi ortlisu Uzerinde

insan aktivitelerinin sonuglari olarak ortaya g¢ikan ve ekosistemleri velveya ekosistem hizmetlerini
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dogrudan veya dolayl olarak etkileyen arazi kullanimlari ve arazi kullanim degisiklikleri g6z onlne
alindiginda cok sektorll, cok olcekli ve gok yaklasimli yontemleri beraberinde getirmekte; hizmetlerin

haritalanmas| ve mekansal olarak degerlendirilmesi ihtiyacini dogurmaktadir.

Bu calismada orman ekosistemlerinin sagladigi trtin ve hizmetler planlama araglari olarak kullanilmis;
orman ekosistemlerinin hizmetleri haritalanmig ve farkli sektorlere (ormancilik, tarim ve hayvancilik,
avclilik, icme ve kullanma suyu, turizm ve rekreasyon) olan katkilari belirlenmistir. Yapilan ¢alisma
literatur verilerinin degerlendirilmesi, gelistirilen model ve yontemlerle orman ekosistem hizmetleri
haritalarinin hazirlanmasi, arazi galismalari ve yereldeki uzmanlarin katki ve degerlendirmeleri ile
modelleme c¢aligmalarinin son haline getiriimesi asamalarindan olusmaktadir. Elde edilen haritalarin
orman amenajman planlarina nasil entegre edilebileceginin bu stiregte tanimlanmasi hedeflenmis, bu

kapsamda Uretilen teorik bilgilerin ormancilik uygulamalari pratigine aktarilmasinin yollari aranmigtir.

Proje kapsaminda orman ekosistem hizmetlerinin haritalanmasi ve planlama ¢alismalarina
entegrasyonu calismalari, proje ortagi Doga Koruma Merkezi Vakfi tarafindan yiritiimistir. Bu
calismalarda orman ekosistemlerinin sagladigi hizmetler planlama surecinde etkin olarak kullaniimistir.
Calismalarin temel hedefi, pilot alanlardaki orman ekosistemlerinin farkli sektdrlere (ormancilik, tarim
ve hayvancilik, igme ve kullanma suyu, turizm ve rekreasyon, avcilik) olan katkilarinin belirlenmesi ve
orman amenajman planlarina orman ekosistemlerinden saglanan hizmetlere yonelik oneriler

yapilmasidir. 5 pilot alanda yapilan modelleme ve arazi ¢alismalari ile;

|. Andirin Orman Isletme Midiirliginde orman ekosistem hizmetleri ve hangi sektérlere nasil

fayda sagladigi belirlendi.

Il. Ulusal ve uluslararasi literatlr incelenerek uygun ekosistem hizmetleri modelleme ve
haritalama yaklagim ve yontemleri belirlendi. Modelleme galismalari, orman ekosistemlerinin suyun
akisinin ve miktarinin dlizenlenmesi (su tutumu ve sel-tagkin riskinin azaltiimasi) ve toprak kaybinin

azaltilmasi igin yapildi.

lIl. Ormancilik ve ilgili diger sektorler (6rn. tarim ve turizm) ile ilgili uzmanlardan bilgi destegi

almak ve alan deneyimlerini toplamak igin galistay ve toplantilar dizenlendi.

IV. Belirlenen yontemler dogrultusunda segilen hizmetlerle ilgili arazide dogrudan veri toplandi
ve modelleme galismalarinda kullanildi.
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V. Ekosistem hizmetleri mekénsal olarak haritalandi ve orman ekosistemlerinin farkli sektorlere
olan katkilari belirlendi. Althk cografi veriler ve orman amenajman haritalar kullanilarak tarimsal
zararllarin kontroll, tozlagsma ve diger ekosistem hizmetlerinin (biyolojik hammadde -odun Uretimi-,
odun digi orman GrGnleri, yem ve otlama igin uygun otsu bitki ortlsu varligi, icme ve kullanma suyu -
tatlisu-) haritalari hazirlandi. Orman ekosistemlerinin sagladigi karbon tutumu ve hava kalitesinin
dlzenlenmesi hizmetleri ise mevcut ve onceki amenajman planlari hesaplamalarinin karsilastirmasiyla
degerlendirildi. Modelleme c¢alismalari sonucunda ¢ikan bulgular, orman isletme mudurligu

uzmanlariyla birlikte arazi calismalari ve galistaylarla son haline getirildi.

VI. Ekosistem hizmetlerinin  orman amenajman planlarina entegrasyonu igin Oneriler

gelistirilerek planlarda yer almasi saglandi.
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2. GENEL BILGILER
2.1. Proje Alani

“‘Akdeniz Entegre Orman Yonetimi Projesi” kapsaminda ekosistem hizmetlerinin orman amenajman
planlarina entegrasyonu galismalari DKM tarafindan Kahramanmaras Orman Bolge Mudurligi Andirin

Orman isletme Miidiirligii sinirlarinda gerceklestirilmistir.

Kahramanmaras Orman Bolge Mudurligi (Sekil 1) 1969 yilinda Kahramanmaras, Adiyaman ve
Antakya illerinin tamami ile Adana ilinin bir kismini kapsayacak sekilde kurulmustur. Cesitli tarihlerde
yeniden yapilanarak simdiki halini almistir. MGdUrlUk sinirlari Kahramanmaras, Antakya, Gaziantep,
Kilis ve Osmaniye ilinin bir kismini kapsamaktadir. Cografi olarak kuzeyinde Kayseri Orman Bolge
MUdurlugu, dogusunda Elaziy ve Sanliurfa Orman Bolge MudUrlikleri ve batisinda Adana Orman

Bdlge Mudurlagu yer almaktadir.
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Sekil 1. Kahramanmarag Orman B6lge MudUrlugi'nin cografi konumu.
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Proje alani, Kahramanmaras Andirin'da Andirin Orman isletme Miidiirligi sinirlardir (Sekil 2 ve Sekil
3). Yaklasik 1.199 km? lik bir alana sahip olan proje alani 37° 20' ve 37° 51' kuzey enlemleri ile 36° 12'
ve 36° 36' dogu boylamlari arasinda yer almaktadir.
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Sekil 2. Andirin Orman isletme Miiduirliigintin cografi konumu.
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Andirin Orman isletme Miidiirligi'niin giineyinde Osmaniye Orman Isletme Midurliigii (Adana Orman
Bélge Miidiirligi), dogusunda Kahramanmaras Orman isletme Midiirligii (Kahramanmaras Orman
Bélge Midiirligi), kuzeyinde Goksun Orman isletme Midurligii (Kahramanmaras Orman Bolge
Miidiirliiga) ve Saimbeyli Orman isletme Miidiirligii (Adana Orman Bélge Miidiirliigii) ve batisinda ise
Kadirli Orman isletme Midirliigii (Adana Orman Bélge Miidiirligi) yer almaktadir.
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Sekil 3. Andirin Orman igletme MiidUirligi uydu gériintisi.

Andirin Orman Isletme MUdurliigt, Akifiye, Andirin, Kaleboynu ve Yesilova Orman isletme Seflikleri
sinirlarini kapsamaktadir (Sekil 4).

Orman Ekosistem Hizmetlerinin Amenajman Planlarina Entegrasyonu Teknik Raporu — Andirin Orman Isletme Miidurligii 16



Lejant

D Andirin OIM sinin
D Kahramanmaras OBM
|:| Seflik sinirlar

KALEBOYNU

Kilometre
8

Sekil 4. Andirin Orman isletme Miidiirliigii orman igletme seflikleri.

isletme midirligu sinirlari iginde yiikseklik 139 ila 2.357 m arasinda degismektedir (Sekil 5).
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Sekil 5. Proje alani yikseklik dagilimi.

Sinir iginde duz alanlar oldugu gibi %74 egimli alanlara kadar egimli alanlar da mevcuttur (Sekil 6).

Alandaki ortalama egim ise yaklasik %17dir.
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Sekil 6. Proje alani edim gruplari.

2.2. Arazi Kullanimi

Andirn OIM 2014 amenajman planlarindaki mescere tiplerinden faydalanilarak arazi kullanimlari

siniflandiriimigtir (Tablo 1). Arazi kullaniminda orman alanlari en fazla yer (%67,84) kaplarken, orman

alanlarini tarim alanlari (%23,85) izlemektedir (Sekil 7).

Orman Ekosistem Hizmetlerinin Amenajman Planlarina Entegrasyonu Teknik Raporu — Andirin Orman Isletme Midurligii

19



Tablo 1. Andirin OIM sinirlari igindeki arazi kullanim tipleri (Andirin OiM amenajman plani, 2014).

Arazi  kullanimi/

Arazi brtiisii Mescere tipleri Alan (ha) Alansal oran (%)
Bosluklu kapali mescereler, 1, 2 ve 3 kapall mescereler, 6zel
Orman alanlari agaclandirmalar, bosluklu kapali maki alanlari, 3 kapali maki alanlari, 81318 67,84
elektrik, dogalgaz, HES vb. hatlar
Mera alanlari Adacsiz orman topraklari (tagl) 6995 5,84
Tarim alanlari Tarim arazileri 285,85 23,85
Gegirimsiz yiizeyler | Orman deposu, iskan alanlari 2249 1,88
Maden alanlari Ocaklar 20 0,02
Su ylizeyleri Su 121 0,10
Kayallk, taglik Taslk 543 0,45
Kum Kum 29 0,02
Toplam Alan 119.860 100

Arazi kullanim tipleri tablosunda (Tablo 1) makilikler, orman alanlari ile birlikte ele alinmigtir; alanlari ve

alansal oranlari orman alanlari ile birlikte verilmistir. Ancak ¢alismada alanin daha iyi tanimlanabilmesi

ve modellerde daha iyi sonug alinabilmesi amaciyla orman ile maki habitatlari birbirinden ayri olarak ele

alinmistir. Bosluklu kapali makilikler, 3 kapali makilikler ve elektrik ve dogalgaz hatlarinin gegtigi yerler

(bu alanlarin da tzerine maki gelmis) alaninin yaklasik %13,67’sini (16384 ha) kaplamaktadir. Sekil 7

ve Sekil 8'de makilikler ayri bir katman olarak arazi kullanim tipi olarak gdsterilmistir.

Andirn OIM 2014 amenajman planlarindaki mescere tiplerinden faydalanilarak beliflenen arazi

kullanimlari, farkli arazi kullanimlarindaki ekosistem hizmetlerinin belilenmesi ve degerlendirilmesi

amaciyla analiz ve modellerde kullaniimistir. Sekil 8'deki arazi kullanimi/értiist isletme igi icin Andirin

OiIM 2014 amenajman planlari, isletme disi iin ise 2012 CORINE arazi siniflamasi kullaniimistir.
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Sekil 7. Proje alani arazi kullanim tipleri.
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Sekil 8. Andirin OIM arazi kullanim tipleri (Andirin OiM amenajman planlari, 2014).

Andirin OIM 2014 amenajman planlarindaki sefliklere ait orman alanlarinin ve orman digi alanlarin
alansal verileri ise Tablo 2'de gosterilmistir.
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Tablo 2. Andirin Orman Igletme Mdirligii alanlarinin ve orman digi alanlarin verileri (Andirin OIM amenajman
planlari, 2014).

Orman Normal kapali | Bogluklu kapalt Orman alani | Ormansizalan | Toplam alan Ormanlik alanlar
Isletme orman orman (ha) (ha) (ha) igin miilkiyet
Seflikleri (ha) (ha)
Akifiye 14.482,1 6.884.9 21.367,0 7.540,6 28.907,6 Devlet miilkiyeti
Andirin 15.106,6 8.588,3 23,6949 9.754,9 334498 | Devietmulkiyetive
6zel orman
Kaleboynu 8.918,6 8.680,9 17.599,6 9.976,6 27.576,2 Devlet miilkiyeti
Yegilova 7.923,0 10.566,9 18.489,9 11.298,0 29.787,9 Devlet miilkiyeti
Toplam 46.430,3 34.721,0 81.151,4 38.570,1 119.721,5

* Ozel orman olarak planlanan alanlarin (Andirin OiS'de 134,3 ha ézel orman) alansal bilyikliiklerine bu tablodaki alan
hesaplarina dahil edilmemistir.

Andirin OIM 2014 amenajman planlarina gére Andinn Orman igletme Midirligi alani 119.721,5
hektardir. Bu alanin 81.151,4 hektari orman alani ve 38.570,1 hektari ise ormansiz alandir. 81.151,4 ha
ormanin 46.430,3 hektari normal kapali orman 34.721 hektari da bosluklu kapali ormandir. Toplam

alanin yaklasik %68’i orman alani ve %32’si ormansiz (agiklik) alandir.
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3. YONTEM VE BULGULAR

Ulkemizdeki orman alanlarinin siirdiiriilebilir yénetimi igin uygulanan “Ekosistem Tabanli Fonksiyonel
Orman Planlama” yaklagimi, ormanin bir ekosistem olarak ele alinmasini ve bu cergevede farkl tipteki
fonksiyonlarinin  tanimlanip  buna gore yonetilmesini amaclamaktadir. Bu yaklasim, orman
ekosisteminin bir bitin olarak yonetiimesini ve farkli agilardan oncelikli unsurlarinin da korunmasina
imkan vermektedir. Ormanlarin sagladi§i ekonomik, sosyal ve kiiltirel fonksiyonlar gdzetecek sekilde
hayata gegirilen bu planlama yaklagimi, ormanlarin i¢inde ve civarinda yasayan insanlarin ihtiyaglarinin
da gbzetimesine olanak saglamaktadir. Ayrica, fonksiyonel ormancilik yaklasimi, ekosistem

hizmetlerinin ormanlarin planlanmasina entegrasyonu icin ideal bir ortam da saglamaktadir.

Fonksiyonel planlamada orman alanlari; ekonomik, ekolojik ve sosyo-kiiltlirel ana orman fonksiyonlari
altinda farkli isletme amaglari ve koruma hedefleri ile yonetiimektedir. Bu isletme amaglari, ekosistem
hizmetleri ile dogrudan iliskilidir. Ornegin; ormanin sagladigi diizenleyici hizmetlerden “Erozyon kontrolii
(Toprak koruma)’, ormanlarin fonksiyonel planlanmasinda “Ekolojik” ana orman fonksiyonu altinda
“Erozyon onleme” genel orman fonksiyonu altinda detaylandiriimaktadir. Bir bagka ornek; orman
ekosisteminin sagladigi tedarik hizmetlerinden “Biyolojik hammadde (Odun Uretimi)’, fonksiyonel
planlamada “Ekonomik” ana orman fonksiyonu altinda “Orman Uriinleri Uretimi” olarak; diizenleyici
hizmetlerinden “Suyun temizlenmesi”, fonksiyonel planlamada “Sosyokultirel” ana orman fonksiyonu

altinda “Hidrolojik” olarak tanimlanmaktadir.

Bu caligma kapsaminda, Andirin Orman isletme Mudirliigi’'ndeki orman ekosistemlerinin insanlara
sundugu hizmetlerin farkli sektorlere olan etkileri degerlendirilmistir. Yapilan calismada orman

ekosistem hizmetlerinin haritalandiriimasi igin kullanilan yontemler 4 ana baglikta toplanabilir:

i.  Modelleme calismalari,

i.  Uzman goris ve deneyimlerinin toplanmasi (Calistay ve toplantilarin gergeklestiriimesi, belirli
varsayim ve ongorilere dayali degerlendirme ve haritalama galismalari),

jii. — Arazi galismalari ve yerinde dogrulama,
iv.  Ekosistem hizmetlerinin haritalanmasi ve amenajman planlarina entegrasyon igin Oneri

gelistirme.

Calismalarin temel hedefi, orman isletme mudurligu icindeki orman ekosistemlerinin farkli sektérlere
sagladigi faydalarin mekénsal birer harita haline dontstlrtimesidir. Bu yapilirken mudurlik sinirlari

icindeki ormanlardan hangi Urlin ve hizmetlerin saglandigi belirlenmis, bu Urin ve hizmetlerden
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hangileri igin hangi kurumlarin bilgi ve veri sahibi oldugu irdelenmistir. Calisma kapsaminda alanda ve
kurumlar araciligiyla bilgi ve veriye ulasilabilecek Grlin ve hizmetlerin haritalanmasina karar verilmistir.
Bu ilk adimin ardindan, ilgili ekosistem Urlin ve hizmetinin mekénsal olarak haritalanabilmesi igin
bugline kadar yapilmisg calismalarin neler oldugu, nasil arag ve yontemlerin kullanildigi ulusal ve
uluslararasi literatlr verilerinin arastirimasi ile belirlenmistir. Tim galismalar sirasinda Cografi Bilgi

Sistemleri (CBS) ortaminda harita Uretebilmek amaciyla ArcGIS Programi etkin olarak kullaniimistir.

Orman ekosistem hizmetlerinin farkli sektérlere nasil katki verdigini mekéansal olarak gérebilmek
amaciyla; bazi hizmetler i¢in detayll modelleme c¢alismalari yapilmistir. Modelleme galismalari igin
literatur verileri arastirilmig, uygun yaklagim ve yontemler belirlenmis ve ulusal ve uluslararasi mevcut
veriler degerlendirilmistir. Mevcut veriler belirlenen yaklasim ve yontemler ile birlikte kullanilarak CBS
ortaminda haritalar Uretilmistir. Calismada modelleme galismalari, orman ekosistemlerinin suyun
akisinin ve miktarinin diizenlenmesi (su tutumu ve sel-tagkin riskinin azaltiimasi), toprak kaybinin
onlenmesi hizmetlerinin ve turizm potansiyelinin haritalandiriimasi icin yapiimistir. Modelleme
calismalar sonucunda ¢ikan bulgular, arazi calismalari yapilarak yerinde degerlendirilmis; ayrica
orman isletme mudurligu calisanlari ile birlikte yapilan ¢alistayda tartisiimistir. Modelleme ¢alismalari

disinda amenajman planlari ve uzman gorus ve deneyimleri de degerlendirmelerde kullaniimigtir.

Masabas! ¢alismalarl sonucunda gikan bulgular, arazi calismalari yapilarak yerinde degerlendirilmis;
uretilen bilgilerle ilgili hem ormancilik sektori uzmanlarindan hem de diger sektorlerle ilgili konularda
(6rn. tarim ve turizm) uzmanlardan bilgi almak icin ise iki calistay gelistirilmistir. Calistaylarda Andirin
orman ekosistem hizmetleri ve bu hizmetlerin ormancilik ve diger sektor ile iliskisi Orman Genel
MUdUrlugu uzmanlari, isletme madurligu calisanlari ile birlikte ele alinmigtir. Bu kapsamda Andirin
Orman isletme Midirliigi'nde 20-21 Temmuz 2017 tarihlerinde “Orman Amenajman Planlarina
Biyolojik Cesitliligin ve Ekosistem Hizmetlerinin Entegrasyonu Calistayi” ve 14-15 Mart 2018 tarihlerinde
“‘Andirin Defne ve Ekoturizm Calistay1” gerceklestirilmistir.

‘Orman Amenajman Planlarina Biyolojik Cesitliliin ve Ekosistem Hizmetlerinin Entegrasyonu
Calistay’’nda Orman isletme MUdiirii tarafindan mevcut odun iretimi, silvikiiltirel uygulamalar ve
koruma hedefleri hakkinda bir sunum yapilmis; planlarin revizyon streci ile ilgili bilgi verilmigtir.
Calistayda hem biyolojik cesitlilik hem de ekosistem hizmetleri ile ilgili yapilan calismalar anlatiimistir.
Ekosistem hizmetlerinin entegrasyon galismalari (tarim, hayvancilik, igme ve kullanma suyu, turizm,
rekreasyon ve avcilik sektorleri izerindeki etkilerinin belirlenebilmesi ve degerlendirilebilmesi) amaciyla

farkli uzmanliklardan katiimcilarla gorisulmustir. Calistayin ikinci glinu, bazi mescereler icin hem
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biyolojik cesitliligin hem de ekosistem hizmetlerinin deg@erlendirildigi arazi ¢alismasi yapilmigtir.
Calisma, DKM ekibi tarafindan toplanti dncesinde hazirlanan modeller, haritalar ve sefliklere ait
mescere haritalari kullanilarak yapilmig, ayrica elde edilen bulgularin orman amenajman planlarina

nasll entegre edilebilecegi konusunda gorusler alinarak dneriler gelistiriimistir.

‘Andirin Defne ve Ekoturizm Calistayi’nda defne ve ekoturizm igin bdlgeye yonelik sorunlarin
tartigiimasi ve onerilerin gelistiriimesi tizerinde calisimistir. Calistay sonrasinda Andirin Orman Isletme
Mudurligu’'nde degerlendirme toplantisi yapilmistir. Calistayin ikinci giini ekoturizm agisindan en éne
¢lkan bolge olan Tiril Dagi ziyaret edilerek doga yuruyus alani ve kamp alanlari Onerileri yerinde

degerlendirilmistir.

Andirin Orman isletme Mudirligt sinirlari iginde farkli sektdrlerin yararlandigi orman ekosistem
hizmetleri Ek-2'de gosterilmistir. Belirlenen her bir ekosistem hizmetine amenajman planlarinda karsilik
gelen ana orman fonksiyonu, genel orman fonksiyonlari ve isletme amaglari/koruma hedefleri
tanimlanmistir. Bu hizmetlerin ormancilik, tarim, hayvancilik, turizm ve rekreasyon (avcilik dahil) ve
icme ve kullanma suyu sektorlerine olan katkilarinin olup olmadigi degerlendirilmistir. Yapilan bu
calisma ile orman ekosisteminin barindirdigi hizmetlerin tanimlanmasi, mekansal dagilimlarinin
belirlenmesi ve sektorlere olan katkisinin belilenmesi ile ekosistem hizmetleri yaklagiminin orman

amenajman planlarina entegre edilmesi hedeflenmektedir.

Asagida MEA (2005) tanimi ve siniflandirmasina uygun olarak 3 farkli grupta (tedarik hizmetleri,
dizenleyici hizmetler ve Kiltiirel hizmetler) Andirnn Orman isletme Midurligi'ndeki orman
ekosistemlerinin farkli sektorlere sagladigi her bir ekosistem hizmetinin haritalanmasi icin kullanilan

yontem ve sonuglar detaylandiriimaktadir.

3.1. Tedarik Hizmetleri
Tedarik hizmetleri, ekosistemlerden dogrudan saglanan Urlnler olarak nitelendirilebilir. Ekosistem

hizmetleri arasinda en ¢ok bilinen ve Uzerinde en ¢ok calisma ydratilen hizmetlerdir. Bu galismada
Andirin  Orman Igletme MidUrligi  sinirlarindaki  orman  ekosistemlerinin  sagladigi  tedarik
hizmetlerinden biyolojik hammadde (yapacak ve yakacak odun), odun digi orman Urlnleri, yem ve

otlama igin uygun otsu bitki drtlist varligi ve igme ve kullanma suyu (tatlisu) ele alinmistir.

3.1.1. Biyolojik hammadde (Odun iiretimi)
Ormancilik faaliyetlerinin bir alanda gerceklestiriimesine olanak saglayan en énemli unsur, o alanin

barindirdi§i agag varligina bagh olarak yapilan odun Uretimidir. Bu ekosistem hizmeti, ormanlarin
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fonksiyonel planlanmasinda “Ekonomik” ana orman fonksiyonu altinda “Orman Uriinleri Uretimi” genel

orman fonksiyonu altinda isletme amaci “Odun dretimi” olarak detaylandiriimaktadir.

Andirin Orman Isletme Midirligti sinirlar iginde 2017 yili amenajman planina gére “En yiiksek
miktarda endustriyel odun dretimi (endistriyel adaglandirma) (1109+aga¢ tiri kodu)”, “En yiiksek
miktarda yapacak odun dretimi (1111+agag tiirii kodu)” ve “Diger (Ozel AJaglandirma vb.) (1113+adag
tiirii kodu)” olan bdlmeler biyolojik hammaddeyi saglamaktadir. isletme amaci retim olan ve diger

fonksiyonlara sahip olan orman alanlari $Sekil 9'da gosterilmigtir.
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Kilometre

D Andirin OIM siniri
:] Seflik sinirlan

O  Yerlesim merkezleri
Biyolojik hammadde (odun tretimi)
- En ylksek miktarda endistriyel odun aretimi
- En yuksek miktarda yapacak odun aretimi
- Diger (Ozel Agaglandirma vb.)

Diger fonksiyonlara sahip orman alanlari

Sekil 9. Andirin orman ekosistemi tarafindan saglanan biyolojik hammadde (Andirin OIM amenajman planlari,
2017).

Sekil 9'da Uretim olan yerler mevcutta biyolojik hammaddenin saglandigi, mevcutta Uretim olmayan
diger fonksiyonlara sahip yerler ise potansiyel olarak biyolojik hammaddenin saglanabilecegi yerleri
gostermektedir.

Andirn OIM 2017 amenajman planlarina gore saglanan mevcut biyolojik hammadde; kizilgam,

karagam, kayin, karagam+sedir ve meseden saglanan odun (Gretimidir. Saglanan biyolojik
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hammaddenin (en yiiksek miktarda endtstriyel odun (retimi ve en yiiksek miktarda yapacak odun

tiretimi) ormancilik sektord ile dogrudan iligkisi bulunmaktadir (Ek-2).

3.1.2. Odun digi orman urtinleri
Ormanlarimizin barindirdigi odun digi orman drinlerinin sayisi net olarak bilinmese de Akdeniz

Bolgesi'nin odun digi orman Grlnleri agisindan en yuksek cesitlilige sahip bdlge oldugu bilinmektedir.
Odun digi orman Urtnleri; agaglar, agacgiklar, calilar, otsu bitkiler, soganh yumrulu bitkiler, yosunlar,
likenler, mantarlar ve Uretim artiklarindan olusabilmektedir. Son yillarda dnem kazanan bal ormanlari da

bu kapsamda ele alinmaktadir.

Bu ekosistem hizmeti, ormanlarin fonksiyonel planlanmasinda “Ekonomik® ana orman fonksiyonu
altinda “Orman Uriinleri Uretim? genel orman fonksiyonu altinda isletme amaci “Odun digi orman

drtnleri Gretimi” olarak detaylandiriimaktadir.

Ulkemizde gok az olmakla birlikte, dzellikle Avrupa iilkelerinde odun disi orman Uriinlerinin gdzlenmesi
velveya toplanmasina yonelik turizm uygulamalari (6rn. temal yirtyusler, mantar turlari) yapiimaktadir.
Bir diger deyisle, bir orman ekosisteminin barindirdigi odun digi orman Urtnlerinin varligi, bolgedeki

turizm faaliyetlerine olumlu katki saglayabilmektedir.

Andirin Orman isletme Mudiirliigii sinirlari iginde odun Gretimi disinda orman ekosistemlerinden bitkisel
(2002 Orman Amenajman Planlar’'na gére hazirlanmis Andirin faydalanma planlari, 2013-2026) elde
edilmektedir (Sekil 10).
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Kilometre

Lejant

D Andirin OIM siniri
:] Seflik sinirlar

®  Yerlesim merkezleri

- Orman alanlar

Odun disi orman iiriinleri

- Mersin
- Defne

m Defne isletme Sinifi

Sekil 10. Andirin orman ekosistemi 6nemli odun disi orman Grlnlerinin dagilimi.
Andirin'da orman ekosistem hizmetleri odun disi orman drinlerinden Akdeniz defnesi 6n plana
cikmaktadir. Defne slrgund ve tohumu Uretimi miktar, var oldugu cografya, hane sayisi ve piyasa
degeri bakimindan ilgenin temel odun disi orman Uriiniidiir. Orman isletme Midirligu sinirlar iginde
defne siirgiinii kesimi ve defne tohumu toplayiciigi Akifiye OiS'de Yesilyurt mahallesi ve Andirin
OiS'de Karapinar, Boztoprakli, Buldurkaya, Cicekli, Ariklar ve Gékgeli mahallelerinde yapiimaktadir.
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Andirin OiM 2017 amenajman planlarinda defne iiretiminde én plana ¢ikan bu béimeciklere “Bitkisel

Uriinler isletme Amaci” altinda “Defne Igletme Sinifi” atanmistir (Sekil 10).

Akifiye Orman isletme Sefligi'ndeki Tiril Dagi ve Yesilova Orman isletme Sefligi'deki Citlembik ve Andiz
gen koruma ormanlari ekoturizm agisindan 6nemli alanlardir. Ancak odun digi orman drinlerinin
Andirn’da turizm ve rekreasyon sektoru ile gunumizde dogrudan iligkisi bulunmamaktadir. Fakat
orman ekosisteminin  barindirdigi  odun digi orman drunlerinin  varligi, bolgedeki gelecekte

gerceklestirilecek turizm faaliyetlerine daha fazla olumlu katki saglayabilecektir.

3.1.3. Yem ve otlatma igin uygun otsu bitki ortiisii varligi
Bu ekosistem hizmeti, ormanlarin fonksiyonel planlanmasinda “Ekonomik® ana orman fonksiyonu

altinda “Orman Uriinleri Uretimi” genel orman fonksiyonu altinda isletme amaci “Otlatma alanlari” olarak

detaylandiriimaktadir.

Orman ici agikliklar, otlatma planlar kapsaminda otlatma faaliyetlerinde kullanilabilecek alanlardir. Bu
kapsamda orman alanlarinin yakinlarindaki koylerde gergeklestirilen hayvancilik faaliyetleri, orman
alanlarinda var olan otsu ve odunsu bitki ortsuyle dogrudan desteklenmektedir. Bu koyler, digerlerine

kiyasla ormanlarin sadladi§i bu hizmetten daha fazla faydalanmaktadir.

Andirin OIM 2017 yili amenajman planlarina gére “Adagsiz orman topragi (OT, OT-T ve OT-E)” yem ve
otlatma igin uygun bitki ortist varliginin oldugu yerlerdir (Sekil 11). Orman alanlarinin ve makilik
alanlarin bir kismi da otlatma amaci ile kullaniimaktadir. Mudurltk sinirlar iginde tescilli mera

bulunmamaktadir.

Orman Ekosistem Hizmetlerinin Amenajman Planlarina Entegrasyonu Teknik Raporu — Andirin Orman Isletme Miidirltigii 31



Kilometre

Lejant

E Andirin OIM siniri
:] Seflik sinirlar

®  Yerlesim merkezleri
Yem ve Otlatma
Makilik
- Agdacsiz orman topragdi

- Orman alanlari

Sekil 11. Yem ve otlatma igin uygun bitki értlst varligi.
sletme sinirlari dahilinde orman ici agikliklarda ve ormana yakin mera alanlarinda yapilan otlatma
faaliyetleri tarim ve hayvancilik sektorl ile dogrudan iliskisini ortaya koymaktadir (Ek-2). Otlatma
faaliyetleri ormancilik sektérini de etkilerken; ormancilik sektorli de otlatma faaliyetlerini
etkilemektedir. Omegin; otlatma yapilan orman igi agikliklar ormancilik faaliyetlerini kisitlarken; iiretim

izni verilen orman alanlarinda otlatma faaliyetleri yasaklanmaktadir.
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3.1.4. icme ve kullanma suyu (Tatlisu)
Orman ekosistemlerindeki géller, akarsular, dereler ve yeralti suyu gibi su kaynaklarinin varligi, otsu ve

odunsu bitki ortistnin biylmesini etkilemekte ve boylelikle ormancilik faaliyetlerini dogrudan
desteklemektedir. Bu su kaynaklarinin varligi, tarim ve hayvancilik faaliyetlerinin gergeklestiriimesini de
dogrudan etkilemektedir. Orman ekosistemlerinde bulunan su kaynaklarinin varligi gorsel degerlerinin
yaninda, su sporlari ve turizm tesisleri (kamp alanlari gibi) igin su temini i¢in 6nemli alanlardir. Bu
alanlarda balikgilik, rafting, kano ve ylzme gibi rekreasyon faaliyetleri de yapilabilmektedir. Benzer
sekilde orman ekosisteminin barindirdigi su kaynaklari belirli hayvan ttrlerinin bir alanda bulunmasina

olanak sagliyorsa, dogda koruma ve turizm faaliyetlerini olumlu etkileyebilmektedir.

Bu ekosistem hizmeti, ormanlarin fonksiyonel planlanmasinda “Ekonomik® ana orman fonksiyonu
altinda “Orman Uriinleri Uretim?” genel orman fonksiyonu altinda “Su ve Mineral Uriinler’ isletme
amagclari altinda ve “Sosyokiiltirel” ana orman fonksiyonu altinda “Hidrolojik” genel orman fonksiyonu
altinda “icme Suyu Koruma”, “Kullanma Suyu Koruma” ve “Su Kaynaklarini Koruma” koruma hedefleri

altinda detaylandiriimaktadir.

Andirin Orman isletme Midiirliigii'nde sinirlari iginde bulunan ve farkli sektérleri olumlu etkileyen su
kaynaklarinin haritalanmasi igin alt havza ve mikrohavzalarin belirlenmesinde topografya haritasindaki
es-yukselti egrileri ve dereler altlik veri olarak kullanilmistir (Sekil 12). Orman amenajman haritalarinda
detaylandirilan devamli ve kuru dereler CBS ortaminda haritalara entegre edilmistir. Béylece orman
alanlari, icme ve kullanma suyu tedariginin mekansal olarak gosterilmesi amaciyla haritalanmistir (Sekil
13).
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[Kozan Baraj IS Kesiksuyu Baraii}

Lejant

D Andinn OIM simin
D Alt havzalar

Mikrohavzalar

Aslantas Baraji

®  Yerlesim merkezieri

Sulu dere
—=== Mevsimsel dere

Su yuzeyleri

Kilometre
0255 10 15

Sekil 12. Alt havzalar ve akarsular.

Lejant

D Andinn OIM sinini
D Alt havzalar

Mikrohavzalar

. Yerlesim merkezleri

Sulu dere
—=== Mevsimsel dere
I orman alanlan
Su ylzeyleri

Kilometre
0255 10 15 20
O —

Sekil 13. Andirin orman ekosisteminde bulunan igme ve kullanma suyu tedarigi hizmetini saglayan su
kaynaklari.

Orman Ekosistem Hizmetlerinin Amenajman Planlarina Entegrasyonu Teknik Raporu — Andirin Orman Isletme Miidurligii

34



Andirin OIM genelinde amenajman planindaki genel orman fonksiyonlarina bakildijinda Yesilova
0iS'de kullanma suyu koruma fonksiyonu verilmistir (Sekil 14). Bu alan disinda Andirin OIM sinirlarinda

hidrolojik fonksiyon verilen herhangi bir orman alani yoktur.

Lejant

D Andirn OIM sinin
D Alt havzalar

| Mikrohavzalar

. Yerlesim merkezleri

Sulu dere

—=== Mevsimsel dere
Kullanma suyu koruma

- Orman alanlar

Su yazeyleri

Kilometre
0255 10 15 20
R —

Sekil 14. Andirin ormanlari hidrolojik orman fonksiyonlari.

icme ve kullanma suyu (tatlisu) tedarigi, orman ekosistemlerinin icme ve kullanma suyu sektdriiniin
kendisine basta olmak Uzere; ormancilik, tarim ve hayvancilik, turizm ve rekreasyon ve avcilik

sektorlerine sagladigi baslica hizmetlerdendir (Ek-2).

3.2. Diizenleyici Hizmetler
Duzenleyici hizmetler, tedarik hizmetlerinden farkli olarak dogadan dogrudan saglanan hizmet ve

urtnleri degil, dogal slreglerin sonuglarindan elde edilen faydalari icermektedir. Bu ¢alismada, Andirin
Orman isletme Midiirliigii sinirlarindaki orman ekosistemlerinin sagladi§i diizenleyici hizmetlerden
erozyon kontrolli (toprak koruma), suyun akisinin ve zamanlanmasinin dlzenlenmesi (sel-tagkin
onleme ve su tutumu), karbon tutumu, biyolojik gesitliligin saglanmasi ve hava kalitesinin dlizenlenmesi

ele alinmistir.
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3.2.1. Erozyon kontrolii (Toprak koruma)
Bir alanda erozyon ile toprak kaybini insan faaliyetleri kaynakl etkilerin arttirdigi bilinmektedir. Dogal

bitki értlisiine sahip ekosistemler ise topragi korumaktadir. Ozellikle orman ekosistemleri barindirdiklari
bitki ortustnun varligi sayesinde erozyon kontrolinde onem tagimakta ve toprak kaybini en aza

indirmektedir.

Bu ekosistem hizmeti, ormanlarin fonksiyonel planlanmasinda “Ekolojik” ana orman fonksiyonu altinda

“Erozyon 6nleme” genel orman fonksiyonu altinda detaylandiriimaktadir.

Orman ekosistemi, orman alaninin kendisini, civar yerlesimleri ve diger alanlari (tarim ve mera alanlari
gibi) erozyon riskine karsi etkin koruyabilen bir ekosistemdir. Topografya (egim ve yamag uzunlugu),
arazi kullanimi, yagis, topragin erozyona olan egilimi (toprak tipi ve toprak 6zellikleri kombinasyonu) ve
bitki Orttsu gibi unsurlarin sekillendirdigi erozyon riskinin yiksek oldugu alanlardaki orman alanlari, bu
kapsamda biyuk énem tasimaktadir. Orman ekosistemleri ayni zamanda toprak tasinmasi sirasinda
sediment ve diger maddelerin dere, gol ve barajlara ulasmasini dnlemekte, icme ve kullanma suyu

saglayan su yuzeylerini bu sekilde korumaktadir.

Erozyon riskinin ylUksek oldugu alanlardaki butinligu olan ve pargalanmaya ugramamis orman
pargalarinin korunmasi ve rehabilite edilmesi buytk 6nem tagimaktadir. Amenajman planlarinin bu tip
alanlarin korunmasini kendisine odak olarak almasi, orman ekosisteminin farkli sektérlere dogal olarak

sagladigi bu hizmetin artirlmasini ve iyilestiriimesini mumkun kilacaktir.

Andirin Orman Isletme Miidiirliigii sinirlar icindeki ormanlarin erozyon kontrolii (toprak koruma) hizmet
yilllk ortalama toprak kaybinin hesaplanmasi ile haritalandinimistir. Bu yaklagima gore toprak
kaybinin/riskinin yliksek oldugu alanlarda saglanan toprak koruma hizmeti distktir. Yillik toprak kaybi
Revize Evrensel Toprak Kaybi Denklemi (Revised Universal Soil Loss Equation, RUSLE) ile

hesaplanmistir. Denklem asagida verilmistir:

A=RxKxLSxCxP

A: Yillik ortalama toprak kaybi (ton/ha); R: Yagis erozivite (erozyon) indeksi; K: Toprak erodibilite
faktorl (ton/ha); LS: Yamag uzunlugu (arazi egim uzunlugu) faktorl ve egim (arazi egim derecesi)

faktord; C: Bitkisel Griin (bitki amenajman) faktori ve P: Toprak koruma dnlemleri faktoriddir.
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Yagis erozivite (erozyon) indeksi (R indeksi), yadisin potansiyel erozyon yaratmal/yapabilme
Olclisudur. R indeksi, Collesme ve Erozyonla Micadele Genel Mudirligi’'nden alinan erozyon
haritalarindan olgek kugultilerek hazirlanmigtir. Meteoroloji istasyonlari verilerine gore; yagisin toplam

enerjisinin (E) 30 dakikalik en yuksek yagisin siddeti (130) ile ¢carpilmasi sonucunda hesaplanmaktadir.

R=Ex130/100
I=(h*60) / t
E=E,
Ey=Euxh
E,=210.3+801Iog |

R: Yagis erozivite (erozyon) indeksi (ton/m/ha); E ve Eg: Yagisin kinetik enerjisi (ton/m/ha); 130: 30 dk.
lik yagis intensitesi (cm/s); I: Yagis intensitesi (cm/s); h: Yagis miktari (cm); t: Yagis slresi (dakika) ve

E.: Birim kinetik enerji (t-m/ha/cm) dir.

Toprak erodibilite faktorii (K faktorii), topragin erozyon egilimi ve/veya potansiyelidir. Topragin
blnyesi, yapisi ve yapisal stabilitesi, organik madde miktari, gegirgenligi, ylizeydeki ¢akil orani, nem
miktari ve profil derinligi gibi fiziksel ozellikleri toprak erodibilite derecelerini belirleyen en énemli
etkenlerdir (Dogan ve dig., 2000). Bu nedenle iklim, topografya ve ana madde farkliliklari nedeniyle
birbirinden ayrilan biylk toprak gruplari ve toprak ézellikleri kombinasyonu rol oynamaktadir. K faktori
verileri (Tablo 3), Collesme ve Erozyonla Micadele Genel Mudirligi'nden alinan erozyon

haritalarindan yararlanilarak hazirlanmistr.

Tablo 3. Toprak erodibilite faktdri (K) degerleri (Céllesme ve Erozyonla Mlicadele Genel Mudarligu).

Toprak ozellikleri

Biiyiik toprak gruplari kombinasyonu K faktorii
1 0.19
Aliivyal toprak (A) 4 0.37
7 0.60
2 0.13
Koliivyal Topraklar (K) 135’110’1;120 8;3
22,23 0.70
56 0.19
7,9,10 0.37
Kahverengi Orman Topraklari (M) 11,12,13, 14 0.60
15, 16, 18, 19, 20, 24, 29, 0.70

30 ]

Kiregsiz Kahverengi Orman Topraklari (N) 15, 16, 24, 29, 30 0.70
. 6 0.19
Kirmizi Akdeniz Topraklari (T) 710 037
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14 0.60
15,19, 20, 24, 28, 29 0.70
Kirecsiz Kahverengi Topraklar (U) 20 0.70
Irmak tas yataklari, ¢iplak kaya, kiy1 kumullari, 0
yerlesim

Bitkisel uriin faktorleri (C faktori), bitki Ortlisu ve arazi kullanimlarinin erozyon agisindan etkisini
belilemede rol oynamaktadir. C fakiori verileri, Collesme ve Erozyonla Mucadele Genel
Mudurlagi’'nden alinan erozyon haritalarindan yararlanilarak hazirlanmistir (Tablo 4). Bu haritalara gore
C faktériinde arazi kullanimlari rol oynadigindan C faktérleri en yeni arazi kullanimlarina (Andirin OiM

amenajman planlari, 2014) yeniden atanmigtir.

Tablo 4. Bitkisel Urtn faktori (C) degerleri (Collesme ve Erozyonla Micadele Genel Midurlugu).

. c
Arazi kullanimi faktorii
Yerlesim alanlari
Ciplak kaya 0
Sazlik, bataklik, su ylzeyleri
Irmak tagkin yataklari, kum
Fundalik
Mera 0.10
Orman
Cayrr 0.15
Bahge (kuru)

Muz

Sulu tarim 0.40
Sulu tarim (yetersiz)

Zeytin

Kuru tarim (nadasl) 0.45
Kuru tarim (nadassiz) 1.00

Yamag¢ uzunlugu faktori (LS faktoril), yizeysel akisin bulundugu ya da olustugu noktadan
uzaklastikca mesafeyle ters orantili olarak egdimin genelde azaldigi yatay mesafedir. ArcGIS
programinda Map Algebra/Raster Calculator aracinda asagida verilen esitlik kullanilarak

hesaplanmistir.

LS = Power (facc x cell resolution / 22.1, 0.4) x Power (Sin(slp x 0.01745) /0.09, 1.4) x 1.4

facc: Akis birikimi (Flow accumulation); slp: Egim (Slope in degrees)

Toprak koruma onlemleri faktorii (P) ise her alan kullaniminda ve toprak grubunda bu galismada esit
kabul edilmistir.

RUSLE modelinin tim bilesenleri (faktorleri) ArcGIS programinda Map Algebra/Raster Calculator
aracinda birbirleri ile garpilarak tek bir toprak kaybi dagilim haritasi olusturulmustur (Sekil 15).
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Sekil 15. Andirin orman ekosistemi toprak kaybi riski haritasi.

Toprak kaybi riski, alanda tek bir yerde toplanmamakta ve alanda dagilim gostermektedir. Toprak kaybi
riskinin oldugu yerler, toprak koruma hizmetinin dlsuk oldugu alanlardir. Ormanlarin oldugu alanlarda
toprak koruma hizmeti en ylksek, toprak kaybi riski ise en distktir. Elde edilen toprak kaybi riski
haritasi, mescere haritasindaki orman alanlari ile orman alanlarinin sagladigi toprak koruma hizmetini

haritalandirabilmek amaciyla ust Uste cakistinlmistir (Sekil 16).
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Sekil 16. Andirin orman ekosistemi toprak koruma hizmeti.

Haritalama ¢alismasinda alt havzalar élgedinde topragin tagsinma yonu géz énlne alinarak toprak kaybi
riskinin oldugu yerler belirlenmis; 6zellikle midirligin dogusunda toprak kaybi riskinin oldugu yerlerde
orman alanlarinin amenajman planlarindaki fonksiyonlarina bakilmistir (Sekil 17). Buradaki amag;
havzalarin Ust kisimlarinda insan etkisiyle ortaya gikabilecek erozyon riskini en aza indirebilmek; orman

alanlarindaki butiinligu ise mimkin oldugunca korumaktir. Havzanin st kisminda yapilan herhangi bir
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ormancilik uygulamasi, alt kismini dogrudan etkilemekte; toprak kaybi (erozyon) gibi risklere 6zellikle

toprak yapisi, egim ve iklim kosullari da uygunsa daha da agik hale getirmektedir.
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D Andirin OIM siniri
|:] Seflik sinirlari
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Genel Orman Fonksiyonlari
Orman Urdnleri Uretimi
Dogay! Koruma
Erozyon Onleme
Toprak kaybi riski

- Yiksek

Dustk

Sekil 17. Andirin orman ekosistemi toprak kaybi riski ve genel orman fonksiyonlari.

Amenajman planlarina oneriler, erozyon kontroll ve suyun akisinin ve zamanlanmasinin diizenlenmesi
hizmetlerinin birlikte degerlendiriimesi ile belirlenmistir. Orman amenajman planlarina verilen toprak

koruma onerileri, ayni zamanda suyun akiginin ve zamanlanmasinin diizenlenmesi (sel-taskin riskinin
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azaltimasi ve su tutumu hizmeti) de saglayacaktir. Orman amenajman planlarindaki isletme
amaglari/koruma hedefleri deg@erlendirilerek Ozellikle toprak kaybinin yiksek ve toprak koruma
hizmetinin distk oldugu alanlardaki bolme ve bélmecikler igin odun Uretimi verilen bolmecikler dncelikli
olmak Uzere degerlendirme yapilmistir. Bu alanlardaki isletme amaglari icin dneriler planlama heyeti ve

orman igletme mudurligu yetkilileriyle birlikte geligtirilmistir.

isletme sinirlari dahilinde orman ekosistemlerinin sagladigi erozyon kontrolii (toprak kaybi riskinin en
aza indirilmesi) hizmeti ormancilik, tarim ve hayvancilik ve igme suyu sektorleri ile dogrudan iligkilidir
(Ek-2).

Ekosistem Hizmetleri icin Amenajman Heyetine Oneriler

Andirin OIM 2017 amenajman planlarina; planlarin revizeleri siiresince, yapilan modelleme ve arazi
calismalari dogrultusunda orman ekosistemlerinin sel-tagkin riskinin azaltilmasi, suyun akisinin ve
zamanlanmasinin dizenlenmesi ve toprak koruma hizmeti ile ilgili oneriler yapiimistir. Amenajman
planlarina revize suresince verilen dneriler ve amenajman planlarina giren toprak koruma ve su akisinin
zamanlanmasi ve duzenlenmesi ile ilgili metinler her seflik icin asagida verilmektedir. Alt havzalari ve

bu havzalarin numaralarini gosteren harita Sekil 18'de verilmistir.

KALEBOYNU

Kesiksuyu Barajs

Lejand

D Andirin OiM siniri
D Alt havzalar

Seflikler

Aslantas Barau

Barajlar

Sekil 18. Andirin alt havza sinirlari ve numaralari.
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o Akifiye Orman Isletme Sefligi igin Ekosistem Hizmetleri Onerileri

Modellemelere gore Akifiye sefligi iki alt havza sinirlar igine girmektedir. Bu alt havzalarin (21 nolu alt
havza) birinde sel-tagkin riski fazla iken, diger alt havzada (27 nolu alt havza) bu risk kismen daha

azdir.

Havzalarin 6zellikleri: Ana dereler boyunca tarim alanlari mevcuttur. Tarim alanlarina yakin kisimlarda
ise yer yer mera alanlari ya da OT denilen agag¢siz orman topraklari bulunmaktadir. Havzanin alt kismi
tarim alanidir. Havzanin %45'i orman alanidir ve bu ormanlarin %19'u bosluklu kapali ve yine %19'u 3
kapali mescerelerdir. Engebelilik diger havzalara gore daha disuktir. Gegirimsiz alan yogunlugu en
fazla bu havzadadir. Clinkli havzanin asagisinda Kadirli (Osmaniye) yer almaktadir. Yer yer makilikler

mevcut ancak havzada makiliklere gore tarim alanlari gok daha baskindir.

Modelleme sonucu: Havzanin Ust kisminda ozellikle yamaclarda erozyon riski modeller sonucunda
ortaya konulmustur. Dere boyunca sagl sollu orman alanlari igin tiretim verilmistir. Uretim olmayan

yerler (cogunlugu bosluklu kapali mescere) ise dogayi koruma fonksiyonunda yer almaktadir.

Akifiye OiS'de en yiiksek miktarda yapacak odun iretimi 21 nolu havzanin Gst kisminda ve ézellikle
dere yamaglarinda yapilmaktadir. Tensil alanlari da tarim alanlari ile komsu olan orman alanlarinda
gozikmektedir. Havzanin asagisi zaten tarim alani oldugundan yukarisinda kalan ormanlar hem su
tutumu hem de sel-tagkin riski agisindan 6nemli ormanlardir. 21 nolu havzada ise gerceklestirilen
orman yonetimi sel tagkin da onemli bir rol oynamaktadir. Nitekim havzanin ge¢misinde ok fazla sel

olayr yaganmistir.

Oneriler: Asagidaki bsimeciklerin (Tablo 5) 1. fonksiyonlari odun Giretimidir. 2. fonksiyon olarak toprak

koruma verilebilir.

Tablo 5. Akifiye OIS ormanlari igin toprak koruma énerileri.

Yapilacak silv. Artim 10 yillik silv. Top. kesim
BLMNO | MES_TIP | FONKI1 FONK2 miid. sekli (m3/ha) eta (m3/ha) mik. (m3/ha)
1 Ckd1 111102 Yok R 3,766 2,335
12 GScd2-2 111190 Yok 3,366 7,073 13
14 Cked2 111102 Yok 5,101 7,952 30
15 Cked2 111102 Yok 5,101 7,952 66
18 GScd2 111190 Yok 3,366 7,073 48
19 GScd2-2 111190 Yok 3,366 7,073 57
21 GCkSd2 111190 Yok 4,617 18,304 308
23 Ckd2-2 111102 Yok 5,880 11,802 148
25 Cked2 111102 Yok 5,101 7,952 10
26 CkSd2 111190 Yok 5,822 10,963 149
30 Ckde1 111102 Yok R 4,901 3,674
30 Ckd2 111102 Yok 5,880 11,802 38
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Yapilacak silv. Artim 10 yillik silv. Top. kesim
BLMNO | MES TIP | FONKT | FONKZ | "\ g sekli | (m3ha) | eta(m3ha) | mik (m3/ha)
30 Ckde2-1 | 111102 | Yok 8250 32,149 34
2 Ckbc2-1 | 111102 | Yok 3,205 1,500 10
3% CkSdel | 111190 | Yok R 4828 32333
3 Cked2-1 | 111102 | Yok 5,101 7952 11
42 BCk-1 11102 | Yok
13 Cked2 111102 | Yok 5.101 7952 52
13 CkScd2 | 111190 | Yok 4593 4392 113
26 CkSbcl-1 | 111190 | Yok R 1,646 0293
51 kaSdZ' 111190 | Yok 4617 18,304 88
52 CkGde2 | 111190 | Yok 5165 16,870
54 CkScd21 | 111190 | Yok 4593 4392 108
58 CkScd2 | 111190 | Yok 4593 4392 156
59 CkSde22 | 111190 | Yok 8.321 36,184 118
60 Cksdi 111190 | Yok R 3,79
62 CkSd2-1 | 111190 | Yok 5,822 10963 56
63 CkSd2 111190 | Yok 5,822 10,963 366
79 CKSd2 111190 | Yok 5822 10,963 140
79 BCkS 111190 | Yok
80 Ckd 11102 | Yok R 3,766 2335
82 BCk 111102 | Yok
% SCkdel | 111190 | Yok R 2137 0678
% Ched? 111102 | Yok 5.101 7,952 17
% Ckdl2 | 111102 | Yok R 3,766 2335
119 Cked? 111102 | Yok 5,101 7,952 13
119 Ckd2 111102 | Yok 5,880 11,802 38
120 Cked2 111102 | Yok 5.101 7952 20
128 CkScd2 | 111190 | Yok 4593 4392 148
128 BSG-1 111190 | Yok
129 G6Scd? 111190 | Yok 3366 7073 5
129 CkSde2 | 111190 | Yok 8.321 36,184 143
129 SCkde2 | 111190 | Yok 8071 13,718 44
129 SGd12 | 111190 | Yok R 2734 1679
130 GCkSd2 | 111190 | Yok 4617 18,304 132
132 Sd2 111106 | Yok 5,756 14,705 3
132 Sdef 111106 | Yok R 3716 11,066
136 BS 111106 | Yok
146 BKn-1 111121 | Yok
146 Cked2 11102 | Yok 5,101 7952 3
190 Cked2 11102 | Yok 5.101 7,952 75
190 CkKnd22 | 111191 | Yok 5,358 6203 104
250 Cad2 111101 | Yok 6,665 24.253 56
251 Ckd2 111102 | Yok 5,880 11,802 20
270 BCKG 111190 | Yok
292 Czd22 | 111101 | Yok 6,665 24253 m
294 BCz 111101 | Yok
2% BCz 111101 | Yok
314 Czd2 111101 | Yok 6,665 24253 29
322 Cad2 111101 | Yok 6,665 24.253 %
339 BM 11122 | Yok
340 Czd2 111101 | Yok 6,665 24253 61
349 BM 11122 | Yok

*Tablodaki veriler Kahramanmaras Orman Bélge Miidiirligii Andirin Orman isletme Mudiirliigii Akifiye Orman
isletme Sefligi Ekosistem Tabanl Fonksiyonel Orman Amenajman Planindan (2014) alinmistir.

Bosluklu kapali mescerelerde 2. fonksiyonu toprak koruma verilen mescereler rehabilitasyona
ayrilabilir. Uretim fonksiyonu disinda fonksiyona sahip olan bolmeciklere herhangi bir oneri

yapiimamistir. Tensil, genclik bakimi, siklik bakimi ve ayiklama verilen alanlar ile 3 kapali mescereler
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ve tabakall megcerelere toprak koruma ile ilgili herhangi bir oneri yapilmamistir. Boimecik, erozyonun

olabilecegi yerden daha buyuk bir alan kapliyorsa bu bolmecikler de g6z ardi edilmigtir.

Andirin sel-tagkin riskinin azaltiimasi, su tutumu ve toprak kaybinin dnlenmesi igin amenajman
planlarina oneriler Biyolojik Cesitliligin ve Ekosistem Hizmetlerinin Amenajman Planlarina Entegrasyonu
Calistay’ndan once isletme mudirliigii ile paylasiimis; Orman Genel Midiirligii Orman idaresi ve
Planlama Dairesi Bagkanligi'ndan toplanti ve calistaylara katilan teknik ekiple masabasinda ve arazide

caligiimistir.

Yukarida bahsedilen oneriler diginda galismada degerlendirilen bir bagka konu ise biyolojik gesitlilik
modelleme ve haritalama caligmalari sonucunda onerilen “koruma alanlar’nin ve “koridor’larin,
ekosistem hizmetleri nerileri ile cakisip cakismadiginin belirlenmesidir. Akifiye OiS'de 129 - GScd2,
129 - CkSde2, 129 - SCkde2, 129 - SGd1-2, 130 - GCkSd2, 132 - Sd2, 132 - Sde1, 146 - BKn-1, 190 -
Cked2, 190 - CkKnd2-2, 270 — B¢kG, 294 — BCz ve 295 — BCz bolmecikleri biyolojik gesitliligin orman
amenajman planlarina entegrasyonu galismalarinda “birinci uygulama zonu — mutlak koruma alani”
veya “ikinci uygulama zonu — kisith uygulama alani” olarak onerilen bolmeciklerdir. 190 - Ckcd2 ve 190
- CkKnd2-2 boéimecikleri ikinci uygulama zonuna giren koruma oncelikli alanlaridir ve kisitl dretime
konu edilecek alanlar olarak belirlenmistir. 190 - Ckcd2 ve 190 - CkKnd2-2 bolmeciklere dair planlarda

23/1 nolu tabloya eklenen regeteler (Tablo 6), toprak koruma ve su akisinin zamanlanmasi ve

duzenlenmesi hizmetlerini de ele alinarak hazirlanmistir.

Tablo 6. Akifiye OIS biyolojik cesitlilik ve toprak korumaya yénelik miidahaleler ve sinirlandirmalar tablosu.

Mescerede
Bolme | Dulunan : -
No koruma Uyulmasi gereken kisitlar ve tedbirler Ozel 6nlemler
oncelikli
tiirler
* Andinin Orman Isletme Mdiirligi'nde yer alan | 23/1 nolu tabloda BG18 regete numarasi ile birlikte
kayin poplasyonu, kayinin Akdeniz aclklama yazilmigtir.
Kurt, vasak, | Bolgesi'ndeki yayilisin en kuzey ucunu temsil + Ormandan komsu alanlara (agiklik, sulak alan, mera,
yabankedisi, | ettidi icin buradaki kayin ormanlari gok 6zeldir. Bu | tarim arazisi vb.) gegisteki dogal perde yapisi, ara
Anadolu nedenle kayin mescerelerinde uygulanacak tim katmanlar (agacgik ve calilar) ve habitatlar arasi
sivacisl, ormancllik faaliyetleri kayinlarin devamliliginin baglantililik korunmalidir.
bozgivgin, saglanmasina yonelik yapiimalidir. * Regeteye tabi alanlarin dogal bitunltiguni sekteye
cakir kusu, + Bu bolmeciklerde yUksek tiir zenginligine sahip | ugratabilecegi diistiniilen ¢alismalarin yapiimasina (tas
190 - dogal yasli alanlar bulunmaktadir. Bu nedenle bu alanlarda ocagi agllmasi vb.) izin verilmemesine dikkat edilir.
Cked2 ormanlar, yapilacak ormancilik faaliyetlerinde tiir + Orman ici agikliklardaki otsu, ¢ali ortlisti ve yaprakli
relikt kayin kompozisyonu, tirlerin yogunluk oranlari ve tirler korunmalidir.
ormanlari, yapisal ézellikleri g6z dniinde bulundurulmalidir. + Maki vejetasyonu (boylu makilikler, garig/frigana gibi
yliksek tur * Bu boimeciklerde dogal yash ormanlar kisa makilikler) ile her turlii alilik ve agacgik tiirleri
zenginligine | bulunmaktadir. Bu nedenle bu alanlardan yol ormanalti vejetasyonu olusturacak sekilde
sahip gegcirilmemeli, zaruri olmadikga higbir ormancilik korunmalidir.
alanlar. faaliyeti yapiimamalidir. + Orman kenarlarindaki dogal kademeli vejetasyon
+ Agag turlerinin biyolojik 6zelliklerinin elverdigi gegisleri korunmalidir.
6lclide karisik mescere kuruluslari ve tabii yapisi | * Hektarda en az 5 adet dikili haldeki yasli agaglar ile
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Mescerede

BéIme bulunan L
No koruma Uyulmasi gereken kisitlar ve tedbirler Ozel 6nlemler
oncelikli
tiirler
korunmalidir. 614, kuru, kovuklu ve yatik agaclar alanda
* Her turld silvikiltirel midahalede; ender birakilmalidir.
bulunan, kiymetli ve tehlike altindaki tiirler * Aralama mudahalelerinde Mutedil Aralama ilkeleri
korunmalidir. takip edilmelidir.
* Dogal vejetasyon icindeki yabani meyve + Silvikltirel miidahaleler sirasinda ve sonrasinda
adaclari minferit veya gruplar halinde muhafaza kesme ve slrltme islemlerinde mescerede kalan
edilmelidir. adaclarin ve topradin en az zarar gérecek sekilde
+ Karagam megceresine karisan kayin, sedir, uygulama yapilmasina dikkat edilir.
kizilgam, kayin, kokulu ardi¢ ve ak¢aagag benzeri | < Dikili satis ihale sézlesmeleri hazirlanirken, bu
ekosisteme deger katan turler mutlaka tabloda belirtilen zaman dilimlerine uyulur.
korunmalidir. + Gen koruma igletme amacina sahip bolmeciklerde
+ Goknar mescerelerinde ayiklama kesimlerinde yapllacak faaliyetler, koruma altina alinan tiiriin
asiriliktan kaginiimali, ara ve alt tabakalar devamliiginin saglanmasina yonelik yapiimalidir. Bu
mutlaka korunmalidir. esnada tlre zarar vermeyen diger tiirlere
+ Ozellikle gévdesinde kuslarin kullandigi mudahaleden kacinilmalidir. vermeyen diger tirlere de
kovuklarin oldugu meselikler zarar gérmeyecek mudahaleden kaginiimaldir.
sekilde ormancilik faaliyetleri yurttimelidir.
+ Geng sedir mescerelerinde ayiklama kesimleri
mutedil yapiimali ve ézellikle gelismesi iyi fertier
alandan gikartilmamalidir.
+ Orman ekosistemi hizmetleri calismasinin
sonuglari dogrultusunda, toprak koruma
acisindan mescere kurulusunun stirekli
korunabilmesi icin kapalilik kirlmamalidir. Ayrica
tiraslama ve striitme yapilmamalidir (Bakiniz
Tablo XX).
* Andirin Orman Isletme Miidiirligi'nde yer alan | 23/1 nolu tabloda BG4 regete numaras! ile birlikte
kayin popiilasyonu, kayinin Akdeniz aciklama yazilmistir.
Bélgesi'ndeki yayilisin en kuzey ucunu temsil + Agag tirlerinin biyolojik 6zelliklerinin elverdigi élgiide
ettigi icin buradaki kayin ormanlari gok 6zeldir. Bu | karisik megcere kuruluslari ve tabii yapisi
nedenle kayin mescerelerinde uygulanacak tim korunmalidir.
ormancllik faaliyetleri kayinlarin devamliliginin + Ormandan komsu alanlara (agiklik, sulak alan, mera,
saglanmasina yonelik yapiimalidir. tarim arazisi vb.) gecisteki dogal perde yapis, ara
+ Bu bolmeciklerde yiksek tiir zenginligine sahip | katmanlar (agacgik ve calilar) ve habitatlar arasi
alanlar bulunmaktadir. Bu nedenle bu alanlarda baglantililik korunmalidir.
yapilacak ormancilik faaliyetlerinde tiir * Regeteye tabi alanlarin dogal bitunliiguni sekteye
Kurt, vasak, | kompozisyonu, tiirlerin yogunluk oranlari ve ugratabilecegi dusiinilen galismalarin yapilmasina (tas
yabankedisi, | yapisal 6zellikleri gz 6nlinde bulundurulmalidir. ocagi agllmasi vb.) izin verilmemesine dikkat edilir.
Anadolu * Her turld silvikUltirel midahalede; ender + Orman ici agikliklardaki otsu, cali értlisii ve yaprakli
sivacisl, bulunan, kiymetli ve tehlike altindaki tirler tlrler korunmalidir.
bozgivgin, korunmalidir. + Maki vejetasyonu (boylu makilikler, garig/frigana gibi
190 - Tirk * Dogal vejetasyon igindeki yabani meyve kisa makilikler) ile her turlii alilik ve adacgik tiirleri
CkKnd2- | semenderi, | agaglari miinferit veya gruplar halinde muhafaza | ormanalti vejetasyonu olusturacak sekilde
2 relikt kayin edilmelidir. korunmalidir.
ormanlari, + Karagam megceresine karisan kayin, sedir, + Orman kenarlarindaki dogal kademeli vejetasyon
yuksek tir kizilgam, kayin, kokulu ardi¢ ve ak¢aadag benzeri | gegisleri korunmalidir.
zenginligine | ekosisteme deger katan turler mutlaka * Hektarda en az 5 adet dikili haldeki yasli agaglar ile
sahip korunmalidir. 61, kuru, kovuklu ve yatik agaglar alanda
alanlar. + Ozellikle gévdesinde kuslarin kullandi§i birakilmalidir.

kovuklarin oldugu meselikler zarar gérmeyecek
sekilde ormancilik faaliyetleri yurttimelidir.

+ Goknar mescerelerinde ayiklama kesimlerinde
asirihktan kaginilmali, ara ve alt tabakalar
mutlaka korunmalidir.

* Orman ekosistemi hizmetleri calismasinin
sonuglari dogrultusunda, toprak koruma
acisindan mescere kurulusunun stirekli
korunabilmesi icin kapalilik kirlmamalidir. Ayrica
tiraslama ve suriitme yapiimamalidir (Bakiniz

+ Ormana yapilan midahaleler sirasinda 6zel yetisme
ortamlari (sulak alanlar, kayaliklar, gél, akarsu
kenarlari vb.) korunmalidir, buralara miidahale
edilmemesine dikkat edilir.

+ Aralama mudahalelerinde Mutedil Aralama ilkeleri
takip edilmelidir.

+ Dikili satis ihale s6zlesmeleri hazirlanirken, bu
tabloda belirtilen zaman dilimlerine uyulur.

+ Silviklturel midahaleler sirasinda ve sonrasinda
kesme ve siriitme islemlerinde mescerede kalan
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Mescerede

Bdlme bulunan . 2
No _I_(oruma Uyulmasi gereken kisitlar ve tedbirler Ozel dnlemler
oncelikli
tiirler
Tablo XX). adaclarin ve topradin en az zarar gérecek sekilde

uygulama yapilmasina dikkat edilir.

+ Aralama mudahalelerinde Mutedil Aralama ilkeleri
takip edilmelidir.

+ Dikili satis ihale sozlesmeleri hazirlanirken, bu
tabloda belirtilen zaman dilimlerine uyulur.

Tablo 6'daki regetelere ek olarak Akifiye OiS Amenajman Planlarina asagidaki metinler de eklenmistir:

Asagidaki blmecikler sel-taskin riski, su tutumu ve toprak kaybi modellerinin bir arada

degerlendiriimesi ile ¢ikan sonuglari yansitmaktadir. Biyolojik gesitliligin korunmasina

dair dnerilen tiim silvikiiltirel miidahaleler bélmeciklerdeki su dretimi ve toprak

korumayi da olumlu yénde etkileyecektir.

Akifiye Orman lsletme Sefliginde derelerin kenarlarindaki Tablo XX'te verilen
bélmeciklerde mescere kapaliligin kirlmamasi ve mescere Sikliginin yiiksek tutulmasi
gerekmektedir.

Tablo XX. Akifiye OIS su iretimi ve toprak korumaya yénelik sinirl miidahale 6nerilen

bélmecikler.
Bdlme No Megcere Tipi
190 Cked2
190 CkKnd2-2

Birinci uygulama zonu ve bosluklu mescereler igin ise herhangi bir regete yazilmamistir (Tablo 7).

Tablo 7. Akifiye OIS biyolojik cesitlilik ve toprak korumaya yénelik zon numarasi tablosu.

BLM_NO MES_TIP Zon Regete no
129 GScd2 1 Yok
129 CkSde2 1 Yok
129 SCkde2 1 Yok
129 SGd1-2 1 Yok
130 GCkSd2 1 Yok
132 Sd2 1 Yok
132 Sdel 1 Yok
146 BKn-1 2 Yok
190 Cked2 2 18
190 CkKnd2-2 2 4
270 BCkG 2 Yok
294 BCz 2 Yok
295 BCz 2 Yok
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o Andirin Orman isletme Sefligi icin Ekosistem Hizmetleri Onerileri

Modellemelere gére Andirin OIS, 26, 27, 28 ve 29 nolu alt havza sinirlari igine girmektedir. 27 nolu

havza hari¢ havzalar ust havzalardir ve sel-tagkin riski kismen yiksektir.

Havzalarin ozellikleri: 26 nolu havza hari¢ diger havzalardaki orman alanlari havza alanlarinin
%50'sinden fazlasini kaplamaktadir. Tarim, havzalarin ana dereleri boyunca yapiimaktadir. Tarim
alanlari, zaman zaman ormanlarin iglerine kadar girmistir. Orman alanlarini, tarim alanlari, mera

alanlari, maden alanlari ve yer yer de makilikler pargalamaktadir.

Modelleme sonucu: 26 nolu havzada makiliklerin bir kismina dogay! koruma ve 2. fonksiyon olarak da
ya hidrolojik fonksiyon ya da erozyon énleme verilmistir. Alanda orman (rtinleri Uretimi (tensil ve
endustriyel agaglandirma da dahil) genis bir alanda yapilmaktadir. Alanin glineyi hidrolojik fonksiyona
sahip ormanlardir. Alan ¢ok fragmante oldugundan daha btiinsel bir yonetim sekli 6nerilebilir. Bu
yonetim sekli, en azindan mimkin oldugunca fonksiyonlari birlestirmek olabilir. Bir de havzanin
asagisindaki tarim alanlarini ve gegirimsiz alanlari selden korumak igin 6zellikle makiliklerde; bosluklu
kapall mescerelerde rehabilitasyon ve 3 kapall mescerelerde ise bakim hari¢ fazla Uretim
verimemelidir. 27 nolu havzada gergeklestirilen orman yonetimi sel-taskinda da o6nemli bir rol
oynamaktadir. Havzanin gegmisinde ¢ok fazla sel yasanmistir. 28 nolu havzadaki orman alanlarinin
mevcut konumu ¢ok dnemlidir. Ana dere boyunca orman alanlarinin daha fazla tarima agilmamasi ve
havzanin alt kismindaki odun Uretimi konusunda iyi bir planlama ve yonetim yapmak gerekmektedir.
Havzanin yukarisi bosluklu kapali mesceredir; yer yer endustriyel agaglandirmalar vardir. Ceyhan nehri
boyunca hidrolojik fonksiyon verilmis. Bu alanlar yine toprak kaybinin yasanabilecegdi erozyona hassas

alanlardir.

Oneriler: Asagidaki bolmeciklerin (Tablo 8) 1. fonksiyonlari odun dretimidir. 2. fonksiyon olarak toprak

koruma ya da silvi-kulturel mudahaleler igin regete yazilabilir.
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Tablo 8. Andirin OIS ormanlari igin toprak koruma onerileri.

Yapilacak silv. Artim 10 yillik silv. Top. kesim mik.
BLM.NO | MES_TIP FONK1 | FONK2 mild. skl (m3ha) | eta(m3ha) (m3lha)
39 BCkDy-1 111102 Yok
40 BCzM-1 111101 Yok
45 BCzM-1 111101 Yok
61 BCzM-1 111101 Yok
70 BCk 111102 Yok
7 SArCked2-2 111106 Yok 3,302 17,670 56
75 SArGed2 111106 Yok 5,156 69
76 SArGced2 111106 Yok 5,156 64
76 BS 111106 Yok
83 BCz 111101 Yok
109 BM 111122
125 BMDy 111122 Yok
125 SArbc1 111106 Yok R 0,799 3,014
129 BCk 111102 Yok
130 BCk-1 111102 Yok
130 Cked2 111102 Yok 3,924 11,871 47
130 CkScd2-1 111102 Yok 3,606 18,870 67
131 CkScd2-2 111102 Yok 3,606 18,870 13
135 BCzM 111101 Yok
171 BMDy 111122 Yok
175 SArbc1 111106 Yok R 0,799 3,014
179 Mbc2 111122 Yok 1,683 2,365 58
180 BCzDy-2 111101 Yok
180 Czd1-2 111101 Yok R 3,239
181 BCzDy 111101 Yok
182 BCzDy 111101 Yok
184 BCzDy-2 111101 Yok
184 CzMcd2 111101 Yok 4,078 13,859 22
187 BCzM 111101 Yok
187 Czcd2 111101 Yok 4,666 2,904 48
189 BCzM-2 111101 Yok
231 BCzDy 111101 Yok
334 Mbc2 111122 Yok 1,683 2,365 72
343 BMDy 111122 Yok
343 Mbc2-2 111122 Yok 1,683 2,365 16
379 Czbc1-2 111101 Yok R 2,082
420 Czbc1-1 111101 Yok R 2,082
430 Mbc1 111122 Yok R 1,137
481 BMDy 111122 Yok
482 Mbc2 111122 Yok 1,683 2,365 20
483 BMDy-1 111122 111438
486 BMDy-5 111122 Yok
526 BMak 111153 Yok
577 Czd1 111101 Yok R 3,239
578 BCzDy 111101 Yok
578 Czcd2 111101 Yok 4,666 2,904 20
598 BCzDy 111101 Yok
602 Czab2-1 111101 Yok SB 0,700
603 BCzDy-1 111101 Yok

*Tablodaki veriler Kahramanmaras Orman Bélge Miidiirliigii Andirin Orman isletme MiidirlGgii Andirin Orman
isletme Sefligi Ekosistem Tabanl Fonksiyonel Orman Amenajman Planindan (2014) alinmistir.

Bosluklu kapali mescerelerde 2. fonksiyonu toprak koruma verilen mescereler rehabilitasyona
ayrilabilir. Uretim fonksiyonu disinda fonksiyona sahip olan bdimeciklere hi¢ 6neri yapilmamistir. Tensil,
genglik bakimi, siklik bakimi ve ayiklama verilen alanlar ile 3 kapall megcereler ve tabakall mescerelere
toprak koruma ile ilgili herhangi bir neri yapilmamistir. Bolmecik, erozyonun olabilecedi yerden daha

biyuk bir alan kaplyorsa bu béimecikler de g6z ardi edilmistir.
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Andirin sel-tagkin riskinin azaltiimasi, su tutumu ve toprak kaybinin dnlenmesi igin amenajman
planlarina oneriler biyolojik gesitliligin ve ekosistem hizmetlerinin amenajman planlarina entegrasyonu
calistayindan énce miidiir ve sefler ile paylasiimis; Orman Genel Midiirligii Orman idaresi ve
Planlama Dairesi Baskanligi’ndan toplanti ve calistaylara katilan teknik ekiple masabasinda ve arazide

calisilmstir.

Yukarida bahsedilen oneriler diginda galismada degerlendirilen bir bagka konu ise biyolojik gesitlilik
modelleme ve haritalama galigmalari sonucunda onerilen “zon’larin ve “koridor’larin, ekosistem
hizmetleri dnerileri ile gakisip cakismadiginin belirlenmesidir. Andirin OiS’de 76 — SArGed2, 76 — BS,
179 - Mbc2 ve 231 — BCzDy bdlmecikleri biyolojik gesitliligin orman amenajman planlarina
entegrasyonu calismalarinda “ikinci uygulama zonu - kisith uygulama alani” olarak onerilen
bolmeciklerdir. ikinci uygulama zonuna giren koruma éncelikli alanlar, kisitl Gretime konu edilecek
alanlar olarak belirlenmistir. Bu gakisan bdlmeciklere dair planlarda 23/1 nolu tabloya eklenen regeteler

(Tablo 9), toprak koruma ve su akisinin zamanlanmasi ve dizenlenmesi hizmetlerini de ele alinarak

hazirlanmistir.

Tablo 9. Andirin OIS biyolojik gesitlilik ve toprak korumaya yénelik miidahaleler ve sinirlandirmalar tablosu.

Mescerede
Bolme bulunan . s
No _I_(oruma Uyulmasi gereken kisitlar ve tedbirler Ozel dnlemler
oncelikli
tiirler
* Bu bélmeciklerde dogal yasli ormanlar 23/1 nolu tabloda BG10 regete numarasi ile birlikte
bulunmaktadir. Bu nedenle bu alanlardan yol aclklama yazilmigtir.
gegcirilmemeli, zaruri olmadikga higbir ormancilik + Ormandan komsu alanlara (agiklik, sulak alan, mera,
faaliyeti yapiimamalidir. tarim arazisi vb.) gecisteki dogal perde yapisi, ara
+ Agag tirlerinin biyolojik 6zelliklerinin elverdigi katmanlar (agacgik ve calilar) ve habitatlar arasi
6lglide tabakalilik olugturulmalidir. baglantililik korunmalidir.
+ Agag tirlerinin biyolojik 6zelliklerinin elverdigi * Regeteye tabi alanlarin dogal bitunliiguni sekteye
olctde karisik mescere kuruluglari ve tabii yapisi | ugratabilecegi diisiinilen galismalarin yapilmasina (tas
Kizll geyik korunmalidir. ocagi agllmasi vb.) izin verilmemesine dikkat edilir.
kurt vagak, * Her turld silvikUltirel midahalede; ender + Orman ici agikliklardaki otsu, cali értlisii ve yaprakli
yabénkedis’i bulunan, kiymetli ve tehlike altindaki tirler tlrler korunmalidir.
76 Anadolu " | korunmalidir. + Maki vejetasyonu (boylu makilikler, garig/frigana gibi
SAGed2 | swacisi * Dogal vejetasyon icindeki yabani meyve kisa makilikler) ile her turlii alilik ve agacgik tiirleri
ve 179 bozglvg,m aggglarll mﬂnferit veya gruplar halinde muhafaza | ormanalti vejetasyonu olusturacak sekilde
Mbc2 ortanca ' edllmglldw. o o korunmalidir. . o
agackakan + Sedir azman yapma egiliminde olmayan bir tir + Orman kenarlarindaki dogal kademeli vejetasyon
dogal ya§l|, oldudu icin, genc sedir mescerelerinde ayiklama gegisleri korunmalidir.
ormaniar kesimleri mutedil yapilmali ve 6zellikle gelismesi * Hektarda en az 5 adet dikili haldeki yasli agaclar ile
iyi fertler alandan ¢ikartiimamalidir. 01, kuru, kovuklu ve yatik agaglar alanda
+ Goknar mescerelerinde ayiklama kesimlerinde birakilmalidir.
asiriliktan kaginiimali, ara ve alt tabakalar + Ormana yapilan midahaleler sirasinda 6zel yetisme
mutlaka korunmalidir. ortamlari (sulak alanlar, kayaliklar, gél, akarsu
* Kizilgam mesceresine karigan sedir, karagam, kenarlari vb.) korunmalidir, buralara miidahale
kokulu ardic ve ak¢aagag benzeri ekosisteme edilmemesine dikkat edilir.
deger katan tlrler mutlaka korunmalidir. « Silvikiiltiirel miidahaleler sirasinda ve sonrasinda
+ Karagam mesceresine karisan sedir, kiziigam, kesme ve s(riitme islemlerinde mescerede kalan
kokulu ardic ve akcaagac benzeri ekosisteme adaglarin ve topradin en az zarar gérecek sekilde
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deger katan tirler mutlaka korunmalidir. uygulama yapilmasina dikkat edilir.

+ Ozellikle gévdesinde kuslarin kullandig + Dikili satig ihale s6zlesmeleri hazirlanirken, bu
kovuklarin oldugu meselikler zarar gérmeyecek tabloda belirtilen zaman dilimlerine uyulur.
sekilde ormancilik faaliyetleri yurtttimelidir.

+ Orman ekosistemi hizmetleri calismasinin
sonuglari dogrultusunda, toprak koruma
acisindan mescere kurulusunun strekli
korunabilmesi icin kapalilik kirlmamalidir. Ayrica
tiraslama ve stiriitme yapilmamalidir (Bakiniz

Tablo XX).

Tablo 9'daki regetelere ek olarak Andirin OiS Amenajman Planlarina asagidaki metinler de eklenmistir:

Asagidaki b6lmecikler sel-taskin riski, su tutumu ve toprak kaybi modellerinin bir arada
degerlendiriimesi ile ¢ikan sonuglari yansitmaktadir. Biyolojik ¢esitliligin korunmasina
dair onerilen tiim silvikiiltirel miidahaleler bolmeciklerdeki su (retimi ve toprak

korumayi da olumlu yénde etkileyecektir.

Andirin - Orman Isletme ~ Sefliginde “Erozyonu Onleme” fonksiyonuna  sahip
bélmeciklere komsu dere kiyisindaki Tablo XX'te verilen bdlmeciklerde megcere
kapaliligin kinlmamasi ve mescere sikliginin yiiksek tutulmasi gerekmektedlir.

Tablo XX. Andirin OIS su diretimi ve toprak korumaya yénelik sinirli miidahale énerilen

bélmecikler.
Bdlme No Megcere Tipi
76 SArGed2
179 Mbc2

o Kaleboynu Orman Isletme Sefligi igin Ekosistem Hizmetleri Onerileri

Modellemelere gore Kaleboynu OIS 28 nolu alt havza sinirlari igine girmektedir. Sel-taskin riski diger

havzalara gore orta derecededir.

Havzalarin 6zellikleri: Havzalarin iginde en fazla orman alanina sahip olan havzadir (%68). Ancak bu
orman alanlarinin %25’i bosluklu kapali megceredir. Havzanin ortasinda cok biyik bir alanda tarim
yapilmaktadir. Orman alanlarini, tarim alanlari, mera alanlari, maden alanlari ve yer yer de makilikler
parcalamaktadir. Havzanin gogu Kaleboynu OIS iginde, gtineyi Andirin OIS igindedir. Havzanin batisi

neredeyse oldugu gibi dogayi koruma fonksiyonundadir.

Modelleme sonucu: Bu alt havzadaki ana dere boyunca orman alanlarinin daha fazla tarima
acllmamasi ve havzanin alt kismindaki odun Uretimi konusunda iyi bir planlama ve ydnetim

yapilmalidir. Bu orman alanlarinin mevcut konumu ¢ok dnemlidir.
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Oneriler: Asagidaki bsimeciklerin (Tablo 10) 1. fonksiyonlari odun Gretimidir. 2. fonksiyon olarak toprak
koruma ya da silvi-kiiltiirel miidahaleler icin recete yazilabilir. Oneri verilen bélmecikler, sel-taskin, su

tutumu ve toprak kaybi modellerinin bir arada degerlendiriimesi ile gikan sonuglari yansitmaktadir.

Tablo 10. Kaleboynu OIS ormanlari igin toprak koruma dnerileri.

Yapilacak . .
BLM_NO | MES_TIP | FONK1 | FONK2 sil\f. miid. Artim | 10 yillk silv. |- Top. kesim
sek (m3/ha) eta (m3/ha) | mik. (m3/ha)
46 Ckd2 111102 | Yok 6,110 18,786 38
64 Cked2 111102 | Yok 5,046 15,923 20
67 Ckd2 11102 | Yok 6,110 18,786 38
67 BCk-3 11102 | Yok
67 Cked2 11102 | Yok 5,046 15,923 44
71 Ckd2 11102 | Yok
81 BCk 11102 | Yok
84 BCk-2 11102 | Yok
89 Ckd2 11102 | Yok 6,110 18,786 61
111 BCKAr-1 111190 | Yok
137 BCk 11102 | Yok
138 BCKAr 111190 | Yok
138 CkScd2 11190 | Yok 4,894 4,834 48
231 BCk-3 11102 | Yok

*Tablodaki veriler Kahramanmaras Orman Boélge Mudirligii Andirin Orman isletme Mudirligi Kaleboynu
Orman isletme Sefligi Ekosistem Tabanli Fonksiyonel Orman Amenajman Planindan (2014) alinmstir.

Bosluklu kapali mescerelerde 2. fonksiyonu toprak koruma verilen mescereler rehabilitasyona
ayrilabilir. Uretim fonksiyonu disinda fonksiyona sahip olan bdimeciklere hi¢ 6neri yapilmamistir. Tensil,
genglik bakimi, siklik bakimi ve ayiklama verilen alanlar ile 3 kapali mescereler ve tabakall mescerelere
toprak koruma ile ilgili herhangi bir dneri yapilmamistir. Béimecik, erozyonun olabilecegdi yerden daha

biyuk bir alan kaplyorsa bu boimecikler de g6z ardi edilmistir.

Andirin sel-tagkin riskinin azaltiimasi, su tutumu ve toprak kaybinin dnlenmesi igin amenajman
planlarina oneriler biyolojik gesitliligin ve ekosistem hizmetlerinin amenajman planlarina entegrasyonu
calistayindan énce miidir ve sefler ile paylasiimis; Orman Genel Midirliigii Orman idaresi ve
Planlama Dairesi Bagkanligi’ndan toplanti ve galistaylara katilan teknik ekiple masabagsinda ve arazide

calisiimistir.

Yukarida bahsedilen oneriler disinda ¢alismada degerlendirilen bir baska konu ise biyolojik gesitlilik
modelleme ve haritalama galismalari sonucunda onerilen “zon’larin ve “koridor’larin, ekosistem
hizmetleri 6nerileri ile cakisip cakismadiginin belilenmesidir. Kaleboynu OiS'de biyolojik gesitlilik
uygulama zonlari ve ekosistem hizmetleri igin gakisan herhangi bir bolmecik yoktur. Bu sebeple toprak
korumaya yonelik regete yazilmamistir.
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o Yesilova Orman Isletme Sefligi igin Ekosistem Hizmetleri Onerileri

Modellemelere gore Yesilova sefligi 26, 27 ve 29 nolu alt havza sinirlari igine girmektedir. Sel-tagkin

riski diger havzalara gore yuksektir.

Havzalarin 6zellikleri: 26 nolu havzanin guneyi basta olmak Uzere havzanin tamaminda tarim alanlari
bulunmaktadir. Orman alani bu havzaada alansal olarak ¢ok azdir (%21). Bu orman alanlarinin %10'u
3 kapali mesceredir. Engebelilik de cok dusuktir. Bosluklu kapali makilikler oldugu gibi 3 kapali
makilikler de mevcuttur. 27 nolu havzada orman alani ve makilik alansal olarak fazla olsa da, tarim
alanlari ana dere boyunca agiimistir. 29 nolu havzanin alansal olarak aslinda %58'si orman alanidir.
Havzanin egimi ise diger havzalara gére en yuksektir. Orman alanlarinin %25'i bosluklu kapali

ormanlardir.

Modelleme sonucu: 26 nolu havzada makiliklerin bir kismina dogayi koruma ve 2. fonksiyon olarak
hidrolojik verilmig; bir kismina da erozyon dnleme verilmis. Alanda orman Urdnleri Gretimi genis bir
alanda yapilyor. Tensil de var, endlstriyel agaclandirma da. Alanin glneyi hidrolojik fonksiyona sahip
ormanlar. Alan ¢ok fragmante olmustur bu sebeple daha buttnsel bir yonetim sekli 6nerebilir (mumkin
oldugunca fonksiyonlari birlestirmek gibi). Bir de havzanin asagisindaki tarim alanlarini ve gegirimsiz
alanlari selden korumak igin ozellikle makiliklerde; bosluklu kapali mescerelerde rehabilitasyon ve 3
kapalll megcerelerde ise bakim hari¢ fazla dretim verilmemelidir. 27 nolu havzada gergeklestirilen
orman yonetimi sel tagskin da 6nemli bir rol oynamaktadir. Havzanin gegmisinde cok fazla sel vardir. 29
nolu havzada Ceyhan nehri boyunca hidrolojik fonksiyon verilmistir. Bu alanlar yine toprak kaybinin

yasanabilecegi erozyona hassas alanlardir.

Oneriler: Asagidaki bdlmeciklerin (Tablo 11) 1. fonksiyonlari odun iiretimidir. 2. fonksiyon olarak toprak

koruma ya da silvi-kUlturel mUdahaleler igin regete yazilabilir.
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Tablo 11. Yesilova OIS ormanlari icin toprak koruma énerileri.

Yapilacak . .

BLM.NO | MES.TP | FONKI | FONK2 | sitv.mag, | Artm | 10yiliksiv. | Top. kesim
sekli (m3/ha) eta (m3/ha) | mik. (m3/ha)

69 MGnbc21 | 111122 | Yok 2.667 2634 8
70 MGnbc2 111122 | Yok 2.667 2.634 36
84 MGnbc2 111122 | Yok 2.667 2634 348
115 BM-1 111122 | 111438
184 BCZM-2 11101 | Yok
215 BCZM 1101 | Yok
215 Czad 1101 | Yok R 3,707
235 Czc2-1 1101 | Yok 5,717 6,064 2
238 Czed2-2 11101 | Yok 6,852 9472 24
242 Czc2-2 1101 | Yok 5717 6,064 10
244 BCzM 1101 | Yok
259 BCz-1 1101 | Yok
291 Czd1-1 1101 | Yok R 5,021
292 Czd1-1 1101 | Yok R 5,021
295 Czed2-2 11101 | Yok 6,852 9472 768
304 Czab2-2 110001 | Yok
304 BCzM-1 110001 | Yok
310 MGnbc21 | 111122 | Yok 2.667 2634 64
31 MGnbc2 111122 | Yok 2.667 2634 332

*Tablodaki veriler Kahramanmaras Orman Boélge Miidiirligli Andirin Orman isletme Mudirliigi Yesilova
Orman isletme Sefligi Ekosistem Tabanli Fonksiyonel Orman Amenajman Planindan (2014) alinmistir.

Bosluklu kapali mescerelerde 2. fonksiyonu toprak koruma verilen mescereler rehabilitasyona
ayrilabilir. Uretim fonksiyonu disinda fonksiyona sahip olan bdimeciklere hic éneri yapiimamistir. Tensil,
genglik bakimi, siklik bakimi ve ayiklama verilen alanlar ile 3 kapali mescereler ve tabakali mescerelere
toprak koruma ile ilgili herhangi bir 6neri yapiimamistir. Bolmecik, erozyonun olabilecegi yerden daha

biyuk bir alan kapliyorsa bu bolmecikler de goz ardi edilmistir.

Andirin sel-tagkin riskinin azaltilmasi, su tutumu ve toprak kaybinin Onlenmesi i¢in amenajman
planlarina oneriler biyolojik cesitliligin ve ekosistem hizmetlerinin amenajman planlarina entegrasyonu
calistayindan énce miidir ve sefler ile paylasiimis; Orman Genel Midirliigli Orman idaresi ve
Planlama Dairesi Bagkanligi’ndan toplanti ve galistaylara katilan teknik ekiple masabagsinda ve arazide

calisiimigtir.

Yukarida bahsedilen oneriler disinda ¢alismada degderlendirilen bir bagka konu ise biyolojik gesitlilik
modelleme ve haritalama galigmalari sonucunda onerilen “zon’larin ve “koridor’larin, ekosistem
hizmetleri dnerileri ile cakisip gakismadiginin belirlenmesidir. Yegilova OiS'de 115 - BM-1 bdlmecigi
biyolojik gesitliligin orman amenajman planlarina entegrasyonu galismalarinda “ikinci uygulama zonu —
kisitl uygulama alani” olarak énerilen bdlmeciklerdir. ikinci uygulama zonuna giren koruma 6ncelikli
alanlar, kisitl retime konu edilecek alanlar olarak belirlenmistir. Bosluklu kapalli mescerelere biyolojik

cesitlilik ya da ekosistem hizmetlerine yonelik herhangi bir recete yazilmamistir,
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3.2.2. Suyun akiginin ve zamanlamasinin diizenlenmesi
Orman ekosistemi, orman alaninin kendisini, civar yerlesimleri ve diger alanlari (tarim ve mera alanlari

gibi) sel ve taskin riskine karsi etkin koruyabilen; yagisla gelen suyu diger ekosistemlere gore daha
fazla oranla tutan bir ekosistemdir (Pamukgu ve ark., 2014). Ormanlar, yagisin akisa dontstigu
akarsular ve derelerde akis hizini (debi) duslrerek sel riskini azaltmakta; su miktarini da diizenleyerek
akarsuyun cevresine tagsmamasini, boylelikle de taskin riskinin diismesini saglamaktadir. Topografya,
toprak, yagis, arazi kullanimi, egim ve ylzey akislar gibi fiziksel ve hidrolojik unsurlarin sekillendirdigi
sel ve tagkin riskinin yiksek oldugu alanlarin gevresindeki orman alanlari, bu kapsamda blyik 6nem

tasimaktadr.

Bu ekosistem hizmeti, ormanlarin fonksiyonel planlanmasinda “Ekolojik” ana orman fonksiyonu altinda

“Erozyon 6nleme” genel orman fonksiyonu altinda detaylandiriimaktadir.

Sel ve tagkin riskinin yuksek oldugu alanlardaki butinlugu olan ve pargalanmaya ugramamis orman
parcalarinin korunmasi ve rehabilite edilmesi biytk 6nem tagimaktadir. Bu sekilde uzun vadede bu
ekosistem hizmetinden saglanan faydanin surdirdlebilirligi saglanarak orman ekosisteminin farkli

sektorlere dogal olarak sagladigi bu hizmetin artiriimasini ve iyilestiriimesini mimkin kilabilmektedir.

Bu caligmada suyun akiginin ve zamanlanmasinin dizenlenmesi, sel-tagkin onleme hizmeti ve su
tutumu hizmeti basliklari altinda incelenmistir. Once isletme sinirflarindaki alt havzalar igin sel-taskin
riski haritasi olusturulmus, daha sonra mikrohavzalar Glgeginde su tutumu hizmeti degerlendirilmistir.
Amenajman planlarina oneriler ise erozyon kontrolu ve suyun akiginin ve zamanlanmasinin

dlzenlenmesi hizmetlerinin birlikte degerlendiriimesi ile belirlenmistir.

3.2.2.1. Sel-tagkin 6nleme hizmeti
Orman ekosistemlerinin sagladigi ve birgok farkli sektorl dogrudan etkileyen hizmetlerden birisi sel ve

taskin onlemedir. Bir havza icindeki orman alanlari, suyun seviyesinin yikselmesini ve gevreye
yayllmasini Onleyerek sel ve taskin riskini azaltmaktadir. Sel ve taskin riski her havzada mevcuttur.
Ancak bu risk meteorolojik, topografik ve hidrolojik faktdrlerin etkisi ile az ya da ¢ok olabilmektedir. Bir
havza icinde bu riskin gorilebilecegi en riskli alan, yan derelerin hemen hemen hepsinin ana dereye
ulastigr, havzanin alt kismi ve ana derenin gevresidir. Havzanin bu kismi insan aktivitelerinin
yodunlastigl, tarimsal ekosistemlerin, kentsel alanlarin, yollarin vb. havzanin diger kisimlarina gore de
daha fazla oldugu alanlardir. Bu alanlarda insanlarin ekosistemlerden ya da arazi kullanimlarindan
hizmet talepleri ve buna bagli aldiklari hizmetler de farkli olabilmektedir.
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Sel-tagkin riskinin fazla bagka bir deyisle sel-tagkin Onleme hizmetinin az oldugu belirlenen
havzalardaki orman alanlarinda ormancilik faaliyetleri, icme suyu sektorl ve orman alanlarinin

yakinlarinda yapilan tarim ve hayvancilik bu hizmetin etkiledigi sektorlerdir.

Andirin Orman isletme Miidirliigti sinirlari igindeki sel-tagkin riski igin olusturulan model, alt havza ve
mikrohavza 6lgedinde olmak Uzere iki farkli Glgekte uygulanmistir. Sel-tagkin riskinin hesaplanmasi igin
kullanilan hidrolojik ve fiziksel faktérler genel olarak havza igindeki arazi kullanimina, egime, drenaja ve
vejetasyon yogunluguna gore degerlendirilmistir. Modelde deg@erlendirilen alt havzalara iligkin hidrolojik
ve fiziksel faktorler alt havza alani (ha), alt havzanin ortalama egimi (%), orman yogunlugu (%),
bosluklu kapali megscere yogunlugu, 3 kapali mescere yogunlugu, engebelilik, gegirimsiz alan

yogunlugu, konsantrasyon zamani, drenaj yogunlugu ve dere sikhgidir.

Modelde kullanilan hidrolojik ve fiziksel faktdrler sel-tagkin riskine pozitif (riski artiran) ya da negatif

(riski azaltan) yonde etki etmektedir.

Pozitif yénde etki eden, yani sel-tagkin riskini artiran faktérler: E§im, gegirimsiz yizey yogunlugu ve
bosluklu kapali mescere yogunlugu olarak ongortimistir. Egimin yiksek olmasi sel-tagkin riskini
artirmaktadir. Gegirimsiz yUzeyler, depo, iskan, maden ocagi, yollar ve taslik alanlardir. Bu alanlar ya
tamamen gecirimsizdir ya da topraktaki infiltrasyon (suyu sizme) ¢ok dusuktir. Bu durum yagisla gelen
suyun infiltre olmamasina ve suyun daha fazla yiizeysel akisa gegmesine neden olmaktadir. Bu de sel-
taskin riskini artirmaktadir. Bosluklu kapali mescere, %10 ve alti kapaliliga sahip olan mescerelerdir.
Bosluklu kapali mescere alanlarin da intersepsiyon (bitkilerin tarafindan tutulan yagis sularinin

buharlagsmasi) diger mescerelere gore daha az oldugundan dolayi sel-tagkin riskini artirmaktadir.

Negatif yonde etki eden, yani sel-taskin riski azaltan faktorler: Orman yogunlugu, 3 kapali mescere
yogunlugu, engebelilik, konsantrasyon yogunlugu, drenaj yogunlugu ve dere sikligi olarak
ongorulmistir. Orman alanlari ve 6zellikle 3 kapali mescere alanlari, infiltrasyonun ve intersepsiyonun
fazla oldugu alanlardir. Yani toprak suyu tutmakta; bitkiler tarafindan tutulan yagis sularinin
buharlasmasi ylksek oranda saglanmaktadir. Bu sebeple sel-taskin riskini azaltan faktorler olarak ele
alinmistir. Engebelilik ise yine sel-tagkin riskini negatif etkileyen bir faktordlr. Bir havzada engebelilik
ne kadar yliksekse sel-taskin riski o kadar azdir. Su, arazinin engebeliliinden dolayi hem uzun sire
akmakta, hem de sirtinme ile hizi azalmaktadir. Drenaj yogunlugu ve dere sikligi, yagislarin akisa
dénmesini ve bu akislarin saghgini géstermektedir. Orman yogunlugu, drenaj yogunlugu ve/veya dere
sikligi fazla olan bir alt havzada akislarin debisinin dedismesi (sel) ya da akis yuksekliginin degiserek
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kanal disina gikmasi (taskin) intimali azalmaktadir. Yani bir havzada orman alanlari ve devamli dereler
fazla ise sel ve taskin riski orman alaninin ve devamli derenin daha az oldugu bir havzaya gore daha
azdir. Konsantrasyon zamani ise, yagisin akisa ne kadar cabuk gectigi ile ilgilidir. Yuzeysel akigin,
havzanin en uzak noktasindan ¢ikis noktasina varmasi igin gegen slredir. Yagis siddetinin sizma
kapasitesini agmasi igin gereken stre, yuzey birikintilerinin dolmasi icin gegen slre, yuzeysel akigin
akarsu agina varmasi igin gegen sure ve akarsu aginda, suyun ¢ikis noktasina varmasi igin gegen
strenin toplamina esittir. Konsantrasyon zamani ne kadar fazla ise o kadar az sel-tagkin riski tagiyor

demektir.
Faktorlerin hesaplanmasi:

- Ulusal alt havza sinirlari kullaniimistir. Bu alt havzalarin alanlar Cografi Bilgi Sistemleri (CBS)
kullanilarak ArcGIS programinda havzalardaki arazi kullanim yogunluklarinin belirlenmesi igin

hesaplanmistir.

- Sel-tagkin riskini artiran egim icin, ArcGIS programinda yapilan yiizey analizleri sonucu her bir
havza igin 0 havzanin ortalama egimi (derece) kullaniimistir. Bu durumda en dik alanlar, sel-

taskin riskinin en kuvvetli oldugu alanlardir.

- Sel-tagkin riskini artiran gegirimsiz yiizey yogunlugu ise ArcGIS programinda amenajman
planlari mescere haritasindan gruplanarak hazirlanan arazi kullanim tipi haritasi Gzerinden her

bir alt havza igin gegirimsiz ylizey yogunlugunun alt havza alanina bélinmesiyle elde edilmistir.

- Sel-tagkin riskini artiran bosluklu kapall megcere yogunlugu ise ArcGIS programinda
amenajman planlari mescere haritasindan gruplanarak hazirlanan arazi kullanim tipi haritasi
Uzerinden her bir alt havza igin bosluklu kapali mescere alaninin alt havza alanina

bolunmesiyle elde edilmistir.

- Sel-tagkin riskini azaltan orman yogunlugu ise ArcGIS programinda amenajman planlari
mescere haritasindan gruplanarak hazirlanan arazi kullanim tipi haritasi tUzerinden her bir alt

havza i¢in orman alaninin alt havza alanina bolinmesiyle elde edilmistir.

- Sel-tagkin riskini azaltan 3 kapali megcere yogunlugu ise ArcGIS programinda amenajman
planlari mescere haritasindan gruplanarak hazirlanan arazi kullanim tipi haritasi Gzerinden her

bir alt havza igin 3 kapali mescere alaninin alt havza alanina bolinmesiyle elde edilmistir.
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- Seltaskin riskini azaltan engebelilik icin, ArcGIS’te engebelilik yuzeyi Riley Terrain

Roughness Index algoritmasi kullanilarak olusturulmustur:

- Focal statistics = Input = DEM, Neighborhood = Rectangle, Size = 3x3, Units = Cells,
Statistics Type = Minimum, Output filename = dem3x3min

- Focal statistics = Input = DEM, Neighborhood = Rectangle, Size = 3x3, Units = Cells,
Statistics Type = Maximum, Output filename = dem3x3max

- SquareRoot(Abs((Square(“dem3x3max”) - Square(“dem3x3min”)))

- Sel-tagkin riskini azaltan konsantrasyon zamani, SMADA programi’ ile her bir alt havza igin
tek tek belirlenmistir. Konsantrasyon zamani, yizeysel akis mesafesi, ana dere uzunlugu,
havzanin egimi, yagis siddeti ve yuzeysel akis mesafesinin arazi kullanimini dikkate alinarak

hesaplanmigtir.

- Seltagkin riskini azaltan drenaj yogunlugu, her bir alt havza icin dere uzunluklarinin

bulundugu alt havzanin alanina bolinmesiyle elde edilmistir.

- Sel-tagkin riskini azaltan dere sikligi, alt havzadaki catallanma oranlari hesaplanarak

belirlenen toplam dere sayisinin alt havzanin alanina bélinmesiyle elde edilmistir.

Projede uygulanan yontem, alt havzalarin birbirleri ile sel-tagkin riski agisindan karsilastiriimasini
sa@lamaktadir. Puanlamada her bir faktoriin degerlerini esit araliklara béldikten sonra 1'den 5'e kadar
puan verilmistir. Andirin ormanlari igin yapilan arazi c¢alismalari ve calistay sonuglarina gore
konsantrasyon yogunlugu, drenaj yogdunlugu ve dere sikigi haricinde tim faktorler esit agirlikta
degerlendirilmistir. Bu 3 faktor ise sirasiyla %50, %10 ve %10 etki ettigi ongdrilmistir. Faktorlere
verilen puanlar dogrultusunda her bir alt havzanin her faktdre goére bir puani olmus ve bunlar
toplandiginda en yliksek puani tagiyan havza, en ylksek riske sahip havza olarak tanimlanmistir (Sekil
19).

1 SMADA: Stormwater Management and Design Aid, http://smadaonline.com/ (Ziyaret tarihi: 24.11.2016).
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Sekil 19. Sel-tagkin riskinin havzalar arasindaki kargilagtirmali dagilimi.

Uygulanan modelde egimin, bosluklu kapali mescere yogunlugunun ve gegirimsiz ylzey yogunlugunun
diger havzalara gore fazla; orman yogunlugunun, 3 kapali mescere yogunlugunun, engebeliligin, drenaj
yogunlugunun, dere sikliginin ve konsantrasyon zamaninin diger havzalara gore az oldugu alanlar, sel-
taskin riski tasiyan alt havzalardir. Riskin yuksek oldugu alt havzalar, 6lgegin bolmecik dizeyine
yaklagmasi icin mikrohavzalara ayrilarak; hidrolojik toprak gruplari, yagis ve kuru ve devamli derelerin

bilgisi kullanilarak arazi kullanimlari igin su tutumu hesaplanmistir. Ayrintili bilgisi bu raporun “3.2.2.2.
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Su tutumu hizmeti” baghgi altinda veriimektedir. Boylece sel-tagkin riskinin yiksek oldugu alt havzada,
toprak ve iklimsel veriler kullanilarak su tutumuna etki eden faktorler (arazi kullanimi, topragin su tutma
kapasitesi, toprak nemliligi vb.) detaylandiriimigtir. Bolmecikler ile bu t¢ hizmetin Ust Uste gakistiriimasi
sonucunda toprak koruma ile suyun akisinin ve zamanlanmasinin dizenlenmesi hizmetleri i¢in dneriler
verilmistir. Orman amenajman planlarina verilen toprak koruma onerileri, ayni zamanda suyun akiginin
ve zamanlanmasinin dlzenlenmesi (sel-tagkin riskinin azaltilmasi ve su tutumu hizmeti) de

saglayacaktir.

3.2.2.2. Su tutumu hizmeti
Suyun akisinin ve zamanlanmasinin diizenlenmesinde, arazi kullanimina bagli dogal faktorler (odunsu

ve otsu bitki ortlisu, olu 6rti ve toprak gibi) su tutma hizmetinde énemli rol oynamaktadir. Su tutumunun
oOzellikle orman ve 3 kapali maki ekosistemlerinin daha fazla oldugu havzalarda sel-tagkin riski

azalmakta, yagis bu ekosistemlerdeki dogal faktorler tarafindan tutulmaktadir.

Su tutumu hizmetinin az, sel-tagkin riskinin fazla oldugu belirlenen havzalardaki orman alanlarinda
ormancilik faaliyetleri, icme suyu sektorl ve orman alanlarinin yakinlarinda yapilan tarim ve hayvancilik

bu hizmetin etkiledigi sektorlerdir.

Sel-tagkin riskinin fazla oldugu belirlenen alt havzalarda daha detayli aligilarak, arazi kullanimlarina
bagli su tutumu hizmeti mikrohavza 6lgeginde haritalandiriimistir. CBS ortaminda Andirin amenajman

haritasindan alinan devamli ve kuru dereler ile mikrohavzalardaki akiglar degerlendirilmistir.

Arazi kullanimlarina gére su tutumlari Soil Conservation Service Curve Number (SCS CN) (SCS, 1956,
1964, 1972, 1993) modeli ile belirlenmistir. Bu model, ampirik bir model olup; yagdisin ne kadarinin
ylzeysel akisa gectigini ne kadarinin toprak ve bitkiler tarafindan tutuldugunun hesaplanmasinda
kullaniimaktadir (Mockus, 1949; McCuen, 1982; Yu, 1998; Mishra ve Singh, 1999; Pamukgu ve ark.,
2014). Yani yagis-yuzeysel akis-kayip iliskisini kurmaktadir. Model isletme sinirlari dahilinde alt havza

ve mikrohavza 6lgeginde su tutumlarinin hesaplanmasinda kullaniimistir.
Model i¢in kullanilan veriler:

e Arazi kullanimi/6rtist (2014 Andirin amenajman planlari mescere haritasindan alinmigtir)
e Hidrolojik toprak gruplari (HTG)

e 1 saatlik maksimum yagis miktari (Kahramanmaras igin 10 yillik)
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Hidrolojik toprak gruplari, buyuk toprak gruplari ve toprak Ozellikleri kombinasyonuna gore

belirlenmektedir (Tablo 12).

Tablo 12. Hidrolojik toprak gruplarinin belilenmesindeki kriterler (Ozdemir (2007) deki HTG'lere ait tablo

gelistirilerek revize edilmistir.).

Biiyiik Toprak Gruplari

Toprak Ozellikleri Kombinasyonu

Kahverengi Orman Topraklar (M)
Kiregsiz Kahverengi Orman Topraklari (N)
Kirmizi Akdeniz Topraklari (T)

Kiregsiz Kahverengi Topraklar (U)

Egim (%)

Derinlik (cm)

Orta derin

A0-2

B 2-6

C6-12

D 12-20

E 20-30

F 30+

Koliivyal Topraklar (K)

Egim
(%)

A
0-2

Kaba

ince

Litozolik

Litozolik

32

Orta

Kaba

33

ince

6-12

Orta

Kaba

34

D
12-20

Gesitli

31

35

Aliivyal Topraklar (A)

Drenaj

Iyi drene olmus

Yetersiz drenaj

Fena drenaj

Asiri drenaj

Kum, dere yataklan

Gegirimsiz alanlar

Taslik (ciplak kaya)

Renk kodlari

*Ozdemir (2007) deki HTG'lere ait tablo gelistirilerek revize edilmistir.

A grubu topraklar nemli olsalar bile kum veya gakil iceriklerinden dolay! yuksek gecirgenlik degerine
sahiptir. Bu topraklarda su tasinimi yuksek degerlerdedir. B grubu topraklar orta derecede gegirgenlik
ozelliklerine sahiptir. C grubu topraklar orta ince ve ince tekstliresahip olduklarindan yavas gegirgenlik
oranina sahiptir. D grubu topraklar gok dustk gegirgenlik ozelliklerine sahiptir. YUksek kil icerigine sahip
bu topraklar yiizeydeki kil tabakasindan dolayi su iletkenligi cok yavastir (Ozdemir, 2007).

SCS CN modeline gére asagida gosterilen formile gére arazi kullanimlari igin hesaplanan su akislari

ve su tutumlari Tablo 13'te gdsterilmistir.

Kaba

Cok
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S=(1000/CN)-10
la= S0.2
P<laise Q= 0yada P> laise Q= (P- la)%(P- la+S)
F=P-Q

S: Topragin maksimum su tutma kapasitesi (inch); la: Topragin yagis oncesi doygunlugu (inch); Q: Akis

(inch); P: Maksimum yagis degeri (inch/hour); F: Su tutumu (mm).

Tablo 13. Arazi kullanimlari igin su tutumlarinin hesaplanmasi.

Andirin igin arazi HTG CN S la P P Q Q F
kullanimlari Degeri | (inch) | (inch) | (mm/s) | (inch/hour) | (inch) | (mm) | (mm)
Gegirimsiz alanlar D 98 0.20 | 0.04 224 0.88 0.68 | 17.15 | 5.25
Tarim alanlari D 85 1.76 | 0.35 224 0.88 012 | 3.08 | 19.32
Orman alanlari* D 79 266 | 0.53 224 0.88 0.04 | 1.03 | 21.37
Mera alanlar** D 84 1.90 | 0.38 224 0.88 0.10 | 2.63 | 19.77
Ciplak kaya D 94 064 | 0.13 224 0.88 041 |10.34 | 12.06
Makili™** D 83 205 | 0.41 224 0.88 0.09 | 223 | 20.17
D 77 299 | 0.60 224 0.88 002 | 062 | 21.78
Ocak D 98 020 | 0.04 224 0.88 068 | 1715 | 5.25
Kum A 63 587 | 117 224 0.88 0.00 | 0.00 | 2240

Arazi kullanimlarina ait su akislarinin hesaplanmasinda tabloda verilen HTG degerleri esas alinmistir. Toprak ve arazi
kullanim gakistirmalari isletme sinirlari igerisinde yapilmis, sinir disindaki alanlar da buna gére degerlendirilmistir.

* Orman alanlari igin “orta” hidrolojik durum igin HTG belirlenmistir. Orman alanlarinda otlatma vardir fakat herhangi bir
yakilma/yanma yoktur. Toprak (izerinde 61U 6rtii bulunmaktadir.

** Mera alanlari igin “orta” hidrolojik durum i¢in HTG belirlenmistir. %50-75 yer ortistntn varligini ve agiri derece bir
otlatmanin olmadigi mera alanlaridir.

*** Makilik icin “zayif” ve “orta” hidrolojik durum igin HTG belirlenmistir. Alanda yer alan maki (Bmak) %40'tan daha az yer
kaplamakta (CN: 83); Mak3 ise 3 kapali makiliklerdir (CN:77).

Bataklik, tuz batakliklari ve su ylzeyleri igin CN degeri 0 (sifir) alinmistir. Orman alanlarinda yanginin
olmadigini ancak otlatmanin oldugu varsayilmistir. Andirin arazi kullanimlarinin su tutumlarinin
hesaplanmasi igin hidrolojik toprak gruplari ve CN degerleri degerlendirildiginde su tutumunun en fazla
oldugu alanlar kum (kumsal, kumluk) olan alanlardir. Bu alanlarda akis distk, gegirgenlik ylksektir.
Kum alanlarini 3 kapali maki alanlari, orman alanlari, bosluklu kapali maki alanlari, mera alanlari, tarim

alanlari, giplak kaya, ocak ve gecirimsiz alanlar izlemektedir.

Su akiginin fazla, su tutumunun az oldugu arazi kullanimlari koyu mavi renkle; su akisinin az, su
tutumunun fazla oldugu arazi kullanimlari ise agik mavi renkle Sekil 20°de gdsterilmistir. Modele dayali

yapilan hesaplamalara gore kumsal/kumluk gibi alanlar yagisin yaklasik %100’UnU tutmaktadir. Bu
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alanlari yagisin yaklasik %97’sini tutan 3 kapali maki alanlari ve yagisin %95'ini tutan orman alanlari

izlemektedir.
E Andirin OiM sinin~ Su tutumu (mm)
I:l Alt havzalar - Gegirimsiz alanlar (5.25)
| Mikrohavzalar I arim alaniar (19.32)
®  Yerlesim merkezleri - Mera alanlari (19.77)
I Bozuk makilik (20.17)
P Orman alani (21.37)
- 3 kapali makilik (21.78)
0o s o BT w6 Kum (34.36)

Sekil 20. Andirin orman ekosistemi su tutumu hizmeti dagilimi.
Calisma sonucunda olusturulan su tutumu haritasi, fonksiyon haritasindaki isletme amaglari ile Ust Uste
cakistinimigtir. isletme sinirnin igine girdigi alt havzalar ve bu alt havzalarin mikrohavzalarindaki orman

alanlarinin fonksiyonlari ile su tutumunun az, su akisinin ise fazla gorildigu alanlarin uyumuna
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bakilmistir. Savrun gay! alt havzasi ile Ceyhan Nehri'nin tarim alanlarinin, gegirimsiz ylzeylerin en fazla
oldugu, egimin birden dizlestigi bazi mikrohavzalarinda su verimi fazla ve su tutumu azdir. Bu nedenle

sel-taskin riski tagimaktadir.

Andirin OiM sinirlarinin igine girdigi alt havzalar icin erozyon koruma ve su akiginin zamanlanmasi ve
duzenlenmesi hizmetlerinin daha iyi saglanabilmesi yani erozyon riskinin azaltiimasi, toprak kaybinin en
aza indirilmesi, su tutumunun hem kaliteli hem de verimli olmasi ve sel ve tagkin riskinin en aza

indirilmesi i¢in orman amenajman planlari yapilirken bu riskler degerlendiriimelidir.

27 nolu havza sinirlari iginde kalan Andirin, Altinboda, Yesiltepe, Cokak, Arifiye, Boztoprakli, Alamese,
Cicekli, Kesik, Bulgurkaya, Kabaaga¢ ve Giizelbeylide Mayis 2009, Ocak 2015 ve Mayis 2017
tarihlerinde sel-taskin olaylari yasanmistir. Yesilova'da (26 nolu havza) Haziran 2011’de ve Geben’'de

(28 nolu havza) de Ajustos 2015'te sel-taskin olayl meydana gelmistir.

Risklerin yuksek oldugu mikrohavzalar ve bolmeciklerde yapilabilecek uygulamalar yapilan toplantilar

ve galistaylarda tartisilimistir. Bu amacla sorulan sorular:

v Dere kenarlari basta olmak Uzere koruma zonlarindaki ve/veya risklerin ylksek oldugu

yerlerdeki tensil alanlarinin ve etalarin azaltilmasi mimkin ma?
v" Yan kollarda toprak tutucu bitkilerle agaglandirma yapilabilir mi?
v" Heyelan olan bolmeleri toprak korumaya ayirabilir miyiz?
v Ozel koruma fonksiyonu ya da dere 1slah sinifi olarak ayri bir isletme sinifi verilebilir mi?

v Hizli akisa midahale etmek amaciyla dere yataklarinin daraltimamasi ve dere akig yoniniin
degistiriimemesi gerekmektedir. Mikrohavzalarda sel-tagkin, erozyon ve heyelana yonelik
calismalar ve riskleri azaltici uygulamalar, ana derelere suyun daha yavas ulastiriimasi
amaglanmalidir. Hem ormancilik hem de diger sektorlerin bakis acilari bu yonde olmalidir.
Mikrohavza rehabilitasyon projeleri ve toprak muhafaza projeleri ézellikle risklerin yiiksek

oldugu mikrohavzalarda yapilabilir mi?

v" Risklerin yiksek oldugu bosluklu kapali mescere alanlarina midahale edilmemeli, korunmali ve

gerekiyorsa alandaki mevcut turler ile restore edilmelidir.
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v" 5 hektardan fazla olan bir alan eger hidrolojik fonksiyona sahip ise tensil yapiimamaktadir. Sel-
taskin ve erozyon risklerine dogrudan ya da dolayli etki eden/edebilecek olan orman

fonksiyonlari (basta odun tretimi fonksiyonu — tensil i¢in) verilirken buna dikkat edilmelidir.

Orman ekosistemlerinin su akisinin zamanlanmasi ve dlzenlenmesi hizmeti ormancilik, tarm ve

hayvancilik ve igme ve kullanma suyu sektorleri ile dogrudan iligkilidir (Ek-2).

3.2.3. Karbon tutumu
Ormanlar, turbaliklar, okyanuslar ve goller gibi karbonu &énemli oranda tutan alanlarin (karbon

yutaklarinin) varligi, atmosfere sera gazi salimini dizenlemekte; hem yerel hem de kiresel dlgekte
iklimin duzenlenmesini saglamaktadir. Agaglarin karbon tutumu da, iklim kosullari, agac turlerinin
genetik ozellikleri, fiziksel oOzellikleri (boylari, ¢aplari vb.) ve hacim artimlari gibi faktorlere gore

degismektedir.

Bu ekosistem hizmeti, ormanlarin fonksiyonel planlanmasinda “Ekolojik” ana orman fonksiyonu altinda

“Iklim koruma” genel orman fonksiyonu altinda detaylandirimaktadir.

Andirin orman isletme sefliklerine ait servetler géz dnline alinarak 2014 amenajman planlarinda (Tablo
8, 2014) karbon tutumu hesaplanmis olarak bulunmaktadir. Tablo 14'te sefliklere gore ormanlarda
tutulan karbon miktari verilmis; Tablo 15'te ise karbon havuzlarindaki biyokitle miktarlarinin ve bu

biyokiitle miktarlarina gére nasil karbon miktarinin hesaplanacagi formiillerle gdsterilmigtir.

Tablo 14. Toplam plan Unitesi ormanlarinda karbon birikim miktarinin hesaplanmasi (Andirin Amenajman
Planlari/Tablo 8, 2014).

Servet (m3) Biyokiitle Miktar (Ton) Karbon Miktar (Ton)
i§let.r31_e Agag tiiri Dikili géyde Toprak"iistii quralf'altl "'Ij_oprak_ ustu i Toplam b-ir;;)li?i'trl‘e Or[nan . Top!am orman
Sefligi hacmi biyokiitle biyokiitle | 8lii ve diri 6rtii (TGBK) igindeki topragindaki | ekosistemindeki
(DGH) (TUBK) (TABK) (TUODBK) (TBKM) (OTKM) (TKM)
Yaprakli 396.826 317.460 47.619 146.032 511.111 230.000 133.400 363.400
Akifiye igne yaprakli 2.889.486 1.640.072 328.015 787.235 2.755.322 | 1.239.895 719.139 1.959.034
Toplam 3.286.312 1.957.532 375.634 933.267 3.266.433 | 1.469.895 852.539 2.322.434
Yaprakli 271.054 216.844 32.527 99.748 349.119 157.104 91.120 248.224
Andirin igne yaprakli 1.262.250 716.454 143.291 343.898 1.203.643 | 541.639 314.151 855.790
Toplam 1.533.304 933.298 175.818 443.646 1.552.762 | 698.743 405.271 1.104.014
Yaprakli 93.892 75114 11.267 34.552 120.933 54.420 31.564 85.984
Kaleboynu | Igne yaprakli 1.957.204 1.110.910 222.182 533.237 1.866.329 | 839.848 487.112 1.326.960
Toplam 2.051.096 1.186.024 233.449 567.789 1.987.262 | 894.268 518.676 1.412.944
Yaprakli 70.817 56.654 8.498 26.061 91.213 41.046 23.807 64.853
Yesilova iGne yaprakli 793.212 450.226 90.044 216.108 756.378 340.370 197.415 537.785
Toplam 864.029 506.880 98.542 242.169 847.591 381.416 221.222 602.638
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Tablo 15. Toplam plan (nitesi ormanlarinda biyokiitle ve karbon miktarinin hesaplanmasi (Andirin Amenajman
Planlari, Tablo 8, 2014).

Yaprakli agaglar igin hesaplama | igne yaprakl agaglar igin hesaplama
TUBK DGH x (a) x (¢) DGH x (b) x (d)
TABK TUBK x () TUBK x (f)
TUODBK | (TUBK+TABK) x (g) (TUBK+TABK) x (g)
TGBK TUBK + TABK + TUODBK TUBK + TABK + TUODBK
TBKM TGBK x (h) TGBK x (h)
OTKM TBKM x () TBKM x ()
TKM TBKM + OTKM TBKM + OTKM

*Serveti (Ster) biriminden (m3) birimine ¢evirme emsali 0,50 alinacaktir. Karbon birikim miktarinin hesaplanmasinda kullanilan katsayilar
(Asan, 1995).

a= 0,64 Yapraklilar icin daha dnce saptanmis firin kurusu agirligi (ton)

b= 0,47 igne yapraklilar igin daha 6nce saptanmis firin kurusu agirligi (ton)

c= 1,25 Dikili gévde hacmine karsilik olan biyokutleyi, yaprakli tiirlerde toprak stl biyokitleye cevirme faktori (ton)

d= 1,20 Dikili gévde hacmine karsilik olan biyokiitleyi, igne yaprakl tlirlerde toprak Gstl biyokiitleye ¢evirme faktori (ton)
e= 0,15 Dikili gévde hacmine karsilik olan biyokiitleyi, yaprakl tlrlerde toprak alti biyokitleye ¢evirme faktori (ton)

f= 0,20 Dikili gévde hacmine karsilik olan biyokiitleyi, igne yaprakli tiirlerde toprak alti biyokiitleye gevirme faktdrii (ton)
g= 0,40 Goglis capi < 8 cm olan agaglar ile agaggik, gali, siiceyrat ve 6lU ortliye ait biyokiitleye gevirme katsayisi (ton)

h= 0,45 Canli cansiz biyokitleyi karbon miktarina doniistirme katsayisi (1 ton firin kurusu bitkisel madde iginde 0,45 ton
karbon bulunur)

j= 0,58 Orman topragindaki karbon miktarina donustiirme faktéri

Andirin OIM revize edilen amenajman planlarinda karbon tutumu yeni katsayilar ile hesaplanmigtr.
Hesaplamalar dogrulama amaciyla yeniden yapilmis ve Tablo 16'daki karbon tutumu sonuglari

hesaplanmistir.
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Tablo 16. Andirin OiM orman alanlari icin 2017 yili igin karbon tutumu.

Karbon havuzlari
Dikili Toprak . Toprak
ANDIRIN G tirii Orman kabuklu listli canh Tcrpralf_altl Olii odun Qllu ortu igindeki "P!an .
ORMAN Agag tird 5 > e biyokiitle igindeki ginde’ iinitesi
i alani govde biyokiitle karbon organik
ISLETME gruplari hacmi Karb karbon ik karbon karb genel
MUDURLUGU arbon miktari miktar: miktari arbon toplami
miktari miktari
(ha) (m3) (ton) (ton) (ton) (ton) (ton) (ton)
Yaprakl 4.407 383.112 131.852 31.644 1.291 16.526 373.793 555.106
iGne yaprakli 10.075 2.841.901 815.995 236.639 7.520 75.161 771.357 1.906.672
Normal Kpl.Tpl. 14.482 3.225.013 947.847 268.283 8.811 91.687 1.145.151 2.461.778
Akifive Yaprakll 2.776 16.155 5.560 2.558 54 2.582 58.853 69.607
v Igne yaprakli 4.109 42983 12.342 4.937 114 7.642 78.641 103.675
ﬁ:f'T”pkl'“ 6385 | 59138 | 17.902 7.494 168 10224 | 137494 | 173.282
Toplam 21.367 3.284.151 965.748 275.777 8.979 101.911 1.282.644 | 2.635.060
Yaprakl 7.038 242.045 83.302 19.993 816 26.392 596.946 727.448
iGne yaprakli 7.751 1.227.872 352.559 102.242 3.249 57.822 593.409 1.109.281
Normal Kpl.Tpl. 14.789 1.469.917 435.861 122.235 4.065 84.213 1.190.355 1.836.729
Andrin lYaprakll 7.262 48.511 16.696 7.680 163 6.753 153.948 185.240
Igne yaprakli 1.663 33.926 9.741 3.896 90 3.092 31.820 48.640
Eg?!ﬂ;lu 8.924 82.437 26.437 11.576 253 9.846 185.768 233.880
Toplam 23.713 1.552.354 462.298 133.811 4.318 94.059 1.376.123 | 2.070.609
Yaprakli 1.013 91.016 31.324 7.518 307 3.800 85.957 128.905
iGne yaprakli 7.905 1.893.670 543.729 157.682 5.011 58.973 605.222 1.370.617
Normal Kpl.Tpl. 8.919 1.984.686 575.054 165.199 5.318 62.773 691.179 1.499.522
Kalebovnu Yaprakll 545 2.876 990 455 10 507 11.550 13.511
y I§gne yaprakli 8.136 63.538 18.244 7.297 168 15.133 155.725 196.567
Eg?!ﬂ;lu 8.681 66.414 19.233 7.753 178 15.640 167.275 210.079
Toplam 17.600 2.051.100 594.287 172.952 5.495 78.413 858.453 1.709.601
Yaprakli 4.422 54,743 18.840 4.522 184 16.583 375.091 415.221
igne yaprakli 3.270 777135 223.139 64.710 2.056 24.394 250.351 564.651
Normal Kpl.Tpl. 7.692 831.878 241.979 69.232 2.241 40.977 625.442 979.872
Yesilova Yaprakli 9.964 26.688 9.185 4.225 90 9.267 211.245 234.012
s igne yaprakli 834 16.031 4.603 1.841 42 1.550 15.955 23.992
ﬁgf'T”pkl'“ 10798 | 42719 13.788 6.066 132 10817 | 227200 | 258.004
Toplam 18.490 874.597 255.767 75.298 2.373 51.795 852.643 1.237.876

2014 ve 2017 yillan icin sefliklerdeki biyokutle karbonu igin iki farkli yontem ve birbirinden farkli

katsayilar kullanildigindan karsilastirma yapilmamistir.

Asagida 2017 yiliicin Andirin ormanlarinin karbon tutumu hesaplamalarinin nasil yapildigi ile ilgili bilgi

verilmistir.

Toprak ustii canli biyokiitle karbonunun (AGBC) hesaplanmasinda,

AGBC = Dikili gévde hacmi x BCEFs x CF

Dikili gévde hacmi = Her agag tiri veya adag tlrli grubu icin toplam dikili kabuklu gévde hacmi (m?),
BCEFs = Ticari degeri olan artim stok hacminin toprak Ustu biyokitlesine genisletmek icin biyokiitle
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doénisim ve genisleme faktorl (ton toprak Usti biyokiitle artisi / m3 biyiyen stok hacmi), CF = Kuru

maddenin karbon fraksiyonu (ton C / ton kuru madde).

Hesaplamada BCEFs yaprakli mescereler icin 0,717 ve igne yaprakli mescereler igin 0,563 katsayilari
kullaniimigtir (Tolunay, 2013; NIR Turkey, 2017).

Hesaplanan toprak Ustu biyokitle (AGB), biyokUtleyi karbon miktarina donistirme katsayisi (CF) ile
carpilmistir. Bu katsayi, IPCC Kilavuzlarinda (2006) yaprakli ormanlar igin 0,48 ve ibreli ormanlar igin

0,51 olarak belirlenmistir.

Dikili kabuklu govde hacimleri ise yukarida da agiklandigi Uzere 2017 amenajman planlarindan
alinmistir. Toprak Ustl toplam biyokutle ile karbon stok miktarlari normal kapali ve bosluklu kapali

ormanlar igin ayri ayri olarak hesaplanmistir.

Toprak alti canli biyokiitle karbonunun (BGBC) hesaplanmasinda,

BGBC=AGBCxR

R= Kok/Gdvde orani: Toprak alti biyokutlenin toprak Ustl biyokiitleye orani (ton toprak alti biyokitle

kuru madde / ton toprak (stl biyokitle kuru madde).

Tirkiye'nin bulundugu iklim kusagi ve ormanlarda bulunan ortalama servet dikkate alinarak; kok/gévde
orani ibreli normal kapali ormanlar i¢in 0,29; yaprakli normal kapali ormanlar igin 0,24; ibreli bosluklu

kapali ormanlar igin 0,40 ve yaprakli bosluklu kapali ormanlar igin 0,46 olarak belirlenmistir.
Olii odun karbon miktarinin (DWC) hesaplanmasinda,

Andirin OIM 2017 Amenajman Planlarina gore 6li odun (dikili kuru ve devrik) biyokitle miktari, ibreli ve

yaprakli ormanlardaki toprak Ustl canli biyokUtlenin %1'i olarak hesaplanmaktadir.

DWC = AGB x 0,01 x 0,47

Olii 6rtii karbon (LC) miktarinin hesaplanmasinda,

Tolunay ve Comez (2008) tarafindan Ulkede yapilan galismalarin derlenmesi sonucunda elde edilen

birim alandaki (ton/ha) 6lu 6rtl karbon miktarlari (Tablo 17) kullanilmistir.
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Tablo 17. Olii értii karbon miktari katsayilar!.

Agag tiri "r‘l.c.)r{nqll kagall ormanllarda Boglllukulu ka_pall ormar!Iarda olii

gruplan 6lii ortiideki karbon miktan ortiideki karbon miktari*
(ton/ha) (ton/ha)

ibreliler 7,46 1,86

Yapraklilar 3,75 0,93

Maki 1,70 0,42

AQirlikli

ortalama 5,86 1,46

* Normal kapali ormanlardaki 610 érti karbon miktarinin %2'u olarak alinmigtir.

LC = Orman alani (ha) x 6lii 6rtii karbon miktari (ton/ha)

Denklemdeki orman alani, ormanin igne yaprakli veya yaprakli olmasina gore ilgili miktarlarin alinmasi

ile hesaplanmistir.
Topraktaki organik karbon (SC) miktarinin belirlenmesi,

Normal veya bosluklu kapali orman alanlarinda ormanin ibreli veya yaprakli olmasina gére orman alani

belirlenir. Orman alani ile Tablo 18'de verilen katsayilar garpilir.

Tablo 18. Topraktaki organik karbon stokunun hesaplanmasi.

Normal kapali orman Bosluklu kapali orman
Kategoriler Alan Top_raktakl Alan Topraktaki organik
organik karbon
karbon stoku
stoku
(ha) (ton) (ha) (ton)
ibreliler F1 F1x 76,56 F3 F3x19,14
Yapraklilar F2 F2 x 84,82 F4 F4 x 21,20

Akdeniz Entegre Orman Yonetimi Projesi kapsaminda halihazirda bu konuyla ilgili detayh bir ¢alisma
yurGtulmektedir. Bu sebeple ekosistem hizmetleri haritalama ¢alismasi kapsaminda bu konuyla ilgili ek

bir harita Gretilmemistir.

‘Akdeniz Entegre Orman Yonetimi Projesi’nde biyolojik cesitlilik entegrasyon ¢alismalarl kapsaminda
belirlenen “biyolojik gesitlilik birinci derece koruma zonunda (mutlak koruma alanlarinda)” amenajman
stresi boyunca herhangi bir silviklltirel mudahale 6ngoértimemektedir. Normal kosullar altinda
mescereye gore yapilmasi gereken silvikiltirel mudahaleler (ka¢ agacin gikarilacagl) amenajman
planlarinda (bkn: Amenajman planlari Tablo No: 13) verilmektedir. Bu noktadan hareketle, “biyolojik
cesitlilik birinci derece koruma zonu (mutlak koruma alanlari)” megcereleri ve bu megcerelerin alanlari

g6z onlnde bulundurularak; eger midahale olsaydi kag tane agacin ¢ikacagl ve ne kadar servetin

Orman Ekosistem Hizmetlerinin Amenajman Planlarina Entegrasyonu Teknik Raporu — Andirin Orman Isletme Miidirltigii 69




kaybedilecegi yaklasik olarak hesaplanmistir. Toprak st ve alti biyokutle karbon tutumu normal ve
bosluklu kapall ormanlarda ibreli ve yaprakli ormanlar igin hesaplanmistir. Bu hesaplamalarda bosluklu
kapall megscerelerde rehabilitasyonun olmadigr ancak agaclarin %10’unun kesilecegi varsayilmistir.

Ayrica hektardaki artimdan megcere tipi ve yasina gore de karbon kazanci hesaplanmistir (Tablo 19).

Tablo 19. Biyolojik gesitlilik mutlak koruma alani iin karbon hesaplar!.

Miidahale | Miidahale | TP | Toprak
Andirin usti
Mutlak olsaydi olsaydi alti R
Orman canh - Biyokiitle igin karbon
: koruma kag tane cikan L biyokiitle
Isletme 8 o biyokiitle stoklarinin yillik artimi
L alanlar agag agaclarin karbon
Mudurligu cikacagr* hacmi karbon miktari
Seflikler miktari
(ha) (tane) (m3) (ton C) (ton C) (ton C) (ton CO2)
Akifiye 958,00 2.238 611 2.849 10.445 959,74 3.519,05
Andirin 2.195,80 2.498 735 3.233 11.855 1.509,23 5.533,85
Kaleboynu 1.575,30 1.421 402 1823 6.684 1.382,87 5.070,53
Yesilova 448,00 1 5 16 59 9,43 34,56
Toplam 5.177,10 6.168,16 1.752,45 | 7.920,61 | 29.042,23 | 3.861,27 14.157,99

*Sadece normal kapall mescereler

Silvikiltirel midahale olsaydi ka¢ agag cikacagl normal kapali mescereler i¢in amenajman planlar
Tablo 13'te verilmektedir. Ancak bosluklu kapali mescereler icin bdyle bir bilgi mevcut degildir. Bu
nedenle hesaplamalarda bosluklu mescerelerin %10’unun alandan uzaklastirlacagi varsayimistir.
Tablo 20, her bir seflik icin amenajman planlarindaki hektardaki degerlerini, Tablo 21 silviklturel
muUdahale olsaydi alandaki yaklasik kalan ve ¢ikan agaglarin adet ve hacim degerlerini, Tablo 22 ise

karbon stoklarini ve stok artim degerlerinin hesaplama mantigini géstermektedir. Hesaplamalarda OT

ve T alanlari gikariimigtir.

Tablo 20. Biyolojik cesitlilik mutlak koruma alani mescereler icin silvikultiirel miidahale olmasi durumunda
hektardaki degerler 6rnek tablosu.

Isletme $Sefligi - Mutlak koruma Hektardaki degerler
alanlarinda megcereler
. . 1 ha'da s 1 1 ha'da 1 ha'da
A_g'fg Mescere Aga kag tane 1ha davkag ha'da kalan ¢ikan 1 ha’daki | 1 ha'daki
tirii . Alan ¢ g tane agag ; , . -
tipi L agag : agag agaglarin agaclarin hacim artim
grup tarid , cikarilacagi . .
kalacagi saylsl hacmi hacmi
(ha) (tane) (tane) (tane) (m?3) (m3) (m3) (m3)
Bos-ign | BSAr S
Bos-Ign Ar
Nor-ign | Czbc3 Cz
Nor-Yap M
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Tablo 21. Biyolojik cesitlilik mutlak koruma alani mescereleri igin silvikUltlirel miidahale olmasi durumunda
alandaki yaklasik degerler 6rnek tablosu.

Alandaki yaklasik degerler

Alandaki Mudahale Alandaki Mudahale Alandaki
, olsaydi ka¢ olsaydi ¢ikan
yaklagik aga¢ . yaklasik . yaklasik
tane agag . agaclarin
sayisl N hacim . artim
cikacag hacmi
(tane) (tane) (m3) (m3) (m3)

Tablo 22. Biyolojik cesitlilik mutlak koruma alani mescereleri icin hesaplanan karbon stok ve karbon stok
degisimi degerleri.

Agla - Mutlak koruma alanlarinda mescereler 2017 yili Karbon stok degerleri
Toprak iistii | Toprak
Agag 5 pcanll aﬁtl Plan | Plan Biyokiitle karbon stok
targ | Mescere | pyan | Son | AGaS | i uitle | biyokitle | UNHesi | Unitesi degisimi
tipi alanlar | tiri genel genel
gruplan karbon karbon toolamt | toplam
miktan miktari P P
(ha) (ha) (ton C) (tonC) | (tonC) | (ton CO2) | (ton C/yil) | (ton CO2/yil)
Bos-ign | BCkS Ck
Bos-ign S
Nor-ign | Ckd?2 Ck
Nor-Yap S

Orman ekosistemlerinin karbon tutumu hizmeti ormancilik sektéri ile dogrudan iligkilidir (Ek-2).

3.2.4. Biyolojik gesitliligin saglanmasi
DKM tarafindan biyolojik gesitliligin orman amenajman planlarina entegrasyonu galismalari kapsaminda

yapilan arazi ¢alismalari ile Andirin ormanlari hedef tlrleri ve diger biyolojik gesitlilik unsurlarina ait

kayitlar toplanmistir. Hedef tiirler ve tehlike kategorileri Tablo 23'te verilmigtir.
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Tablo 23. Hedef tiirler ve tehlike kategorileri.

(TT“Jrf(\:;) Tiir Adi (Latince) K;:zg'r‘isi Habitat istekleri
Biiyiik memeli
Az da olsa engebeli ve saklanmak igin yeterli 6rtunun bulundugu her tuflu’ortam bozayiya yasam alani
saglar. Genel olarak besinin oldugu orman agikliklari, alpin taslik ve kayalik alanlar ile guhduz
Bozay! Ursus arctos LC saklanabilecegi kapaliligi yuksek ibreli ve yaprak déken ormanlik alanlarda ve insan etkisinden uzak
alanlarda yasamay! tercih eder. Surekli ya da mevsimlik olarak kullandigi bir yuvasi bulunmaz, ancak
edimli yamaglardaki sik ormanliklari gunduz dinlenmek icin kullanir.
Deniz seviyesindeki algak duzluklerden, 3000 metreye kadar daglik bélgelere kadar yayilig
Kizll geyik Cervus elaphus LC (Kuresel) gosterebilirler. Mese, goknar, ardig, kayin veya ¢am tutlerini iceren, orman igi agikliklarin ve gayirliklarin
NT (Ulkesel) bulundugu ormanlari ve seyrek agaclik bélgeleri kullanirlar. Alt tabaka bitki 6rtlisti zengin olan ormanlar
tercih ederler.
Ormanlar, agik araziler, kayalik yamaglar, g, nehir ve sulakalan kiyilari gibi gok cesitli habitatlari
Kurt Canis lupus Lc kullanirlar. Ancakoz ellikle yavrulama ve yavru bliyitme doneminde sik ve kapali, bazen yuva igin uygun
kayaliklarin bulundudu ve su kaynaklarina yakin alanlari tercih ederler. Ayni zamanda bu alanlarda yilin
3-5. aylari arasinda insan aktivitesinin de oimamasi 6nemlidir.
v Genelde 1300 m. (izerindeki her tiirlii ormanlik alanlarda yasarlar. Kayalik alanlara komsu ve bu tipte
asak Lynx lynx LC : )
alanlari iceren ormanlik alanlari tercih ederler.
Yaban kedisi Felis silvestris LC Genis yaprakli ve karigik ormanlari tercih eder. ibreli ormanlar, makilikler ve sik galilik alanlarda da
yasarlar.
Kelebek
Polyommatus
Ali Bali'nin (Agrodiaetus) alibalii bilinmi igne yaprakli orman agikliklari, meyve bahgeleri yakinlarindaki otlu alanlar. Besin bitkisi kesin olarak
A Pt ilinmiyor "
cokgdzllist -YENITUR - bilinmemekte.
ENDEMIK
Biyiik sevbeni Satyrium ilicis LC Bodur meselik alanlar. Konake bitkisi mese agaglari.
Giizel sevbeni Satyrium spini LC Acik ormanlar, calilik araziler. Besin bitkisi; karagalilar, cehriler ve gllgillerden bazi calilar.
Kus
Oticii kus tirleri igerisinde ibreli doal yasli ve olgun ibreli ormanlara 6zellesmis, agag gévdelerinde
Anadolu sivacisi Sitta krueperi NT beslenen ve yine govde {izerinde iireyen bir orman kusudur. indikatér bir kus tiirii olup, bulundugu
ormanin saglikli bir orman oldugunu belirtmektedir.
B Phylloscopus . . . . . .
0Z GIvVgIn orientalis Yaprak doken mese ormanlari ve nadiren de yaprak doken dere habitatlarini tercih etmektedir.
Gakir kusu Accipiter gentils Lc Tir yagam alani olarak ornjanhk alanlar tercih ettigi gipi dzelikle t{e§lgnme gibi ihtiyaglari bakimindan
orman igi ve orman gevresi agiklik alanlarda tek yada gift olarak gérillir.
Ortanca agackakan daha gok yaprakli ormanlari tercih etmesine kargin karigik ormanlarda da gorilebilen
Ovrtanca Dendrocopos medius LC bir tirdiir. Deniz seviye@ndeﬂ lyﬂllfs"ek dag s!n|rlgf|na Isadar g|kabj| mgktgqir. Ozellikle mese agacini -
agackakan yasam alani olarak tercih ettigi gérilmektedir. Diger agackakan tirleri gibi beslenmek ve yuvalamak igin
kuru, ctiriiyen ve yasli agaclari daha ¢ok tercih etmektedir.
Siirlingen ve
Ciftyasarlar
Tirtin ekolojisi hakkinda ok net bilgiler olmamakla birlikte, suana kadar bilinen kayitiara gére makiliklerin
bulundugu taslik kayalik agik dag yamaglari, orman agikliklari veya igne yaprakli agaglarin bulundugu
Beyaz bantli dag | Montivipera albizona EN ormanlik alanlar gibi farkli habitatlari tercih etmektedir. Andirinda gézlendigi alan Sik dikenli galiliklar ve
engeregi (zehirli) | - ENDEMIK tas meselerin bulundugu yogdun ormanlik alan. Bu ormanlik alanin Ust taraflari ksimen agik arazilerin ve
igne yaprakli agaclarin bulundugu bélge. Genel alanin orta kisminda kullanilan ekin arazisi bulunmakta.
Orman ici zemin vejetasyonu oldukca yogun, dikenli sarmasiklar var, taglik ve kayalik.
Tiirk semenderi Salamandra NT igne ve genis yaprakli orman igi ve bol akarsularin mevcut oldugu nemli ve yiiksek vejetasyon ile értiili
infraimmaculata (otsu bitkiler ve kurumus yapraklar) yumusak toprak zeminden olusan habitatlar
Kiigliik memeli
Biylk aksamci Nyctalus lasiopterus w Aksamcl yarasa olarak bilinmektedir. Ozellikle orman alanlarinda beslenen ve yasli agaglarin
yarasa v p kovuklarinda, kdpir birlesme yerlerinde kata yariklarinda gériilebilen tiirlerdir.
Pipistrellus Cok cesitli habitatlara uyum saglamis bir tirdir. Orman iclerinde yer alan terkedilmis binalarda yada
Ciice yarasa e LC kullaniimakta olan binalarin gatilarinda tlinemektedir. Beslenmek igin ise orman igi koridorlari ve orman
pipistrellus
sinirlarini kullanmaktadir.
Sincap Sciurus anomalus LC lCJ)rman ve orman kenarlarini a}(tifolarak kuIIan?n bir t@]rdijr. Palamut ve kozalak gibi besin ortaminin
ulundugdu, yash ve kovuklu agaglarin bulundugu habitatlar.
Bitki
Bu tiir Turkiye'de kismen genis yayilimli bir goriiniim arz etmekle birlikte, populasyonlarindaki birey
Tavsantopugu Astragalus vaginans - Lc sayis| ok azdir. Bitkinin bireyleri orman kenarlarindaki sinirli habitatlarda birbirinden bagimsiz, tek
ENDEMIK bireyler halinde yetismektedir. Bitki orman ekosisteminde yayilis géstermesine ragmen, kapali orman
alanlari ile giplaklastirilmis orman alanlarinda yasama basarisi oldukga duistktur.
Bupleurum pauciradiatum tiirli Glkemizde yalnizca Mersin ve Hatay'dan bilinen dar yayilisli bolgesel bir
endemiktir. Kahramanmaras, Andirin, Kabacalar kdyi civarindan tespit ettigimiz bu kayit, bu bitkinin
Ulkemizde yayihis gdsterdidi tigiincti il kaydi olmustur. Bu durum, bitkinin Akdeniz bdlgesindeki benzer
Bupleurum habitatlarda yetisebilecegini gdstermektedir. Bupleurum pauciradiatum tiiriiniin yaprak doken orman
Bi . acikliklarinda ve nadiren karigik orman formasyonlarinin kenarlarinda nemli gélgeli yerlerde
itseytani pauciradiatum- VU ) . e . M AT s
ENDEMIK yetismektedir. Bu bitki rekabetin az oldugu orman kenarindaki golgeli alanlarda daha iyi gelisme

gostermektedir. Agik alanlarda ise diger otsu bitkilerle birlikte rekabeti zorlasmakta ve 1sik ve sicaklik
kaynakli agiri su kaybi gibi olumsuz ekolojik kosullar sonucunda yeterince gelisemedigi tespit edilmistir.
Bu bitkinin yakininda endemik olan ve hedef tiirler arasinda yer alan Thecocarpus carvifolius bitkisi
bulunmaktadir.
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Tiir Adi
(Tiirkge)

Tiir Adi (Latince)

Tehdit
Kategorisi

Habitat istekleri

Cerrahotu

Centaurea lycopifolia
- ENDEMIK

NT (LR)

Bitki oldukga farkli habitatlarda (maki, yol kenarlari, egimli tasli yerler ve kayaliklar) kolaylikla
yetismektedir. Bitkisin farkli ve zor ekolojik kosullara karsi ekolojik toleransi oldukca yiksekdir.

Yarenotu

Diplopilosa flava -
ENDEMIK

0

Diplopilosa flava ttir(i Ulkemizde yalnizca Kahramanmaras'tan bilinen dar yayilisl lokal endemik bir
bitkidir. Bilim diinyasina bu isim altinda 1967 yilinda Botanikgi F.Dvorak tarafinda tanitiimigtir. Bu bitki
Pinus nigra (karagam) ve Quercus cerris (tlirk mesesi) orman agikliklari ve kenarlarindaki otsu bitkiler
arasinda yetismektedir. Bitkinin bulundugu habitatlardaki otsu bitkilerin yogunlugu, orman agikliginin
glines alma durumuna gore dedismektedir. Quercus ormanlarinda rtiistin yiiksek oldugu gélgeli
alanlarda neredeyse Diplopilosa flava tiriiniin diginda otsu formlarin olmadigi gézlenmistir. Diplopilosa
flava tiirl, yari gélgeli habitatlarda zayif gévdeli ve uzun boylu olmaktadir. Giinesin yeterli alindigi agik
alanlarda ise, bu bitki daha fazla dallanmakta ve daha kisa boylu olmaktadir. Bu bitkinin gelecegi
acisindan yayilis gosterdigi dogal alanlarin korunmasi dnemlidir. Bu bitkinin yakininda endemik olan ve
hedef tirler arasinda yer alan Verbascum meinckeanum, Sideritis cilicica, Centaurea lycopifoila bitkileri
bulunmaktadir.

Hiltik

Ferula
longipedunculata -
ENDEMIK

EN

Ferula longipedunculata tiriiniin daha énceki yayilisi Kahramanmarag'in orman sinirinin iizerindeki
kalker tasl yerler olarak bilinmektedir. Bu bitki Andirin Orman Isletme sinirlari iginde oldukga seyrek
yayiliml endemik bir tiirdiir. Bitki Ust Akdeniz Vejetasyon Katinda (1000-1500 m), konifer orman
formasyonlarina sahip ve daglik alanlara karsilik gelen Az Dagdlik Akdeniz Vejetasyon Kati (1500-2000
m) ile kismen de Akdeniz Dag Vejetasyon Katinda (2000 m tizeri) yayilis gdsterir. Andirin Orman Isletme
sinirlari iginde ise 1400-1600 metreler arasindaki yiikselti araliklarinda yrtisir. Ferula longipedunculata
tiir Pinus nigra (karagam), Juniperus excelsa (bozardig) ve Cedrus libani (sedir) yaprak dokmeyen
karisik konifer orman agikliklarinda, orman igi ve kenarlarindaki kalker tasli yerlerde yayilis gosterir. Bu
bitki, 6rtiisin yogdun oldugu (%70'den fazla) orman altindaki golgeli yerlerde yetismez. Andirin Orman
isletme sinirlari iginde tespit ettigimiz habitatlar, orman formasyonu ile iliskili olan alanlardir. Ozellikle
kalker kayalarin bulunmadidi yerlerde yetisen F. longipedunculata tiirii daha ¢ok orman igi agik alanlarda
yayilis gosterir. Orman kenari kalker tagl yerlerdeki populasyonlar ise orman ekosisteminin bir uzantisi
olmakla birlikte agik alanlarda giines radyasyonu ve sicaklik etkisinde kalarak daha zor ekolojik
kosullarda yasayabilmektedir.

Toros digbudag

Fraxinus ornus subsp
cilicica - ENDEMIK

LC

Bu bitki daha gok yaprak déken ormanlar, galiliklar ve egimli kalker taglik alanlarda yetismektedir.

Cibil
turnagagasl

Geranium
glaberrimum -
ENDEMIK

NT

Geranium glaberrimum tiirii Cedrus libani ve Pinus nigra karisik orman igi ve acikliklarindaki 3-10 m
capindaki kalker kaya catlaklarinda yetismektedir. Bitkinin Antalya ilinde yetistigi habitat karakterleri ile
Andirin, Fenk kdyu gevresindeki yetistigi habitat dzellikleri benzerlik gosterir. Bitki kayaliklarin kuzey ve
kuzey-bati bakilarinda, radyasyon ve sicaklik etkisinin daha diisiik oldugu alanlari tercih eder. Ayrica
orman ekosistemi, bitkinin yari gdlgeli ve daha serin bir habitat olusmasina katki saglamaktadir.

Sari meyan

Glycyrrhiza
flavescens subsp.
flavescens -
ENDEMIK

NT

Glycyrrhiza flavescens subsp. flavescens taksonu bélgesel yayilisli, parlak sarigicekli ve uzaktan kolay
fark edilen gésterisli bir bitkidir. Bu bitki Andirin Orman Isletme sinirlari iginde Pinus brutia (kizilgam) ve
maki formasyonu alti ve agikliklarinda yetisir. Glycyrrhiza flavescens subsp. flavescens taksonu Sicak
Akdeniz Vejetasyon Katinda 300-400 metre yikseltiler arasinda yayilis gdsterir. Bu vejetasyon katinda
sicakliga ve kurakliga dayanikli sklerofil karakterli maki ve garig bitki formasyonlari yaygindir. Glycyrrhiza
flavescens subsp. flavescens taksonu orman ortiistiniin %20'nin tzerinde oldugu yari-gélgeli alanlari
tercih etmektedir. Maki formasyonu iginde ise galikliklarin arasinda gelismektedir. Bu bit ayni zamanda
orman igi yol kenarlarinda ve tarla kenarlarinda yayilis gosterir. Glycyrrhiza flavescens subsp. flavescens
taksonunun gok erken gigeklenmesi (Mart-Nisan) ve meyve ve tohumlarinin Mayis ayinda olgunlagmasi
nedeniyle, yaz mevsiminin kuvvetli sicaklarindan sinirli diizeyde etkilenmektedir. Kurakligin ve sicakligin
cok etkili oldugu bazi vejetasyon sezonlarinda, yapraklari yaz ortasinda dokilerek aktif vejetasyon
donemini tamamlamaktadir.

Mersin gaksiri

Heptaptera cilicica -
ENDEMIK

EN

Heptaptera cilicica tiirii tilkemizde yalnizca Mersin ve Adana’dan bilinen dar yayilish bélgesel endemik bir
bitkidir. Bilim diinyasina bu isim altinda 1965 yilinda Botanikgi T.G. Tutin tarafinda tanitilmigtir. Bu bitki
daha gok kdy gevrelerindeki korunmus alanlarda, ¢itle gevrili tarla kenarlarinda, mezarliklarda
yetismektedir. Tespit ettigimiz Kiyikgi kdyiine yakin tarim alanlari kenarindaki ekilmeyen ve tarim bitkileri
nedeniyle otlatma baskisindan korunmus alanlardan tespit edilmistir. Tespit edilen bu bitkinin bulundugu
alandaki birey sayisinin 8-10 civarinda oldugu gozlenmistir. Bitki otlatma baskisindan korunmasina
ragmen, cevresinde tarim alanlarinin yaygin olmasi nedeniyle daha genis habitatlarda yayiimasi
miimkiin olamamaktadir. Bitkinin tespit edilen populasyonlari birbirinden kopuk, uzak ve gok dar alanlara
sikismis durumdadir.

Siilin iraz

Johrenia selinoides-
ENDEMIK

NT

Johrenia selinoides tiri ilkemizde Alanya (Antalya), Mersin ve Adana’dan bilinen bélgesel yayilisl nadir
endemik bir bitkidir. Bilim diinyasina Avrupa'li iki bilim adami E.Boissier ve B.Balansa tarafindan 1856
yilinda tanitilmigtir. Bu bitki daha gok orman igi ve kenarindaki alanlardaki kalker taslik ve kayalik
yerlerde yetismektedir. Bu tiirin Cukurkoz-Aysepinar arasindaki habitati, Akdeniz ikliminin etkili oldugu
vadi igindeki maki formasyonu acikliklarindaki kayaliklardir. Maki vejetasyonu iginde, 5-15 m gapindaki
kalker kaya catlaklarinda gelismektedir. Ayrica bu kaya gatlaklarinda cali formundaki maki
formasyonunun bazi elemanlari da zay!f gelisme gdstermektedir. Bu bitki nadiren kayaliklarin
kenarindaki kismen toprakli zeminde, ortlisii zayif maki formasyonu arasinda gelisme gosterir. Bu tiriin
Akgimus yukarisinda zayif Juniperus értiisintin bulundugu egimli kalker kayalik ve taslik yerlerde
yetistigi gbzlenmistir.

Bey anasonu

Pimpinella isaurica
subsp. sumbuliana-
ENDEMIK

0

Orman etkisiyle olusan yari golgeli kayaliklarda yetismektedir.

Etekli salba

Salvia pilifera-
ENDEMIK

LC

Salvia pilifera tiiriiniin populasyonlari kiigiik alanlarda sinirli sayida bireylerle temsil edilmektedir. Mavi
cigekli bireyleri uzaktan kolaylikla fark edilen bitkilerdir. Bu bitkinin Andirin Orman Isletme sinirlari
igindeki yayilisi gok sinirli olup yalnizca bir lokaliteden kaydi tespit edilmistir. Salvia pilifera tiiriinin
orman agikliklarindaki kalker tagli yerlerde, egimli tagl alanlarda, meseliklerde (Quercus), makilik
alanlarda ve nadiren karigik orman formasyonlarinin kenarlarinda yetismektedir. Bu bitki rekabetin az
oldugu orman kenarindaki golgeli alanlarda daha iyi gelisme gdstermektedir. Acik alanlarda ise diger
otsu bitkilerle birlikte rekabeti zorlasmakta ve 1sik ve sicaklik kaynakli olumsuz ekolojik kogullar
sonucunda yeterince gelisemedigi tespit edilmistir. Bu bitkinin habitat farkliliklarina dayali tiylenme
Gzelliginde genis bir varyasyon gdsterdigi tespit edilmistir.

Puslu salba

Salvia recognita-
ENDEMIK

LC

Salvia recognita tlir(i Ulkemizde kismen genis yayilimli endemik bitkilerimizden birisidir. Bu tir tilkemizde
orman agikliklari, kalker tasli yerler, volkanik egimli alanlar, hareketli cakillar ve meselik habitatlarda
yetisir. Bu bitki Andirin Orman Isletme sinirlari iginde oldukga seyrek yayilimli endemik bir tirdir. Bitki

Orman Ekosistem Hizmetlerinin Amenajman Planlarina Entegrasyonu Teknik Raporu — Andirin Orman Isletme Miidirltigii 73




Tiir Adi
(Tiirkge)

Tiir Adi (Latince)

Tehdit
Kategorisi

Habitat istekleri

Ust Akdeniz Vejetasyon Katinda (1000-1500 m) yayilis gdsterir. Salvia recognita tiirii 1300-1500 metre
yiikselti aralijindaki alanlarda yetismektedir. Pinus nigra (karagam), Juniperus excelsa, Cedrus libani ve
Quercus cerris (tlirk mesesi, sagll mese) karigik orman agikliklarinda, orman kenarlarinda, yol
acikliklarinda kalker tagli yerlerde yayilis gdsterir. Orman altindaki gélgeli yerlerde yetismez. Biitiiniiyle
aclk alanlarda ise agiri isik ve sicaklik etkisiyle ortamin ekolojik kosullari zorlasmakta ve olumsuz hale
donismektedir. Salvia recognita tiiriinin en iyi gelistigi habitatlar kalker kayalar iizerinde seyrek bir
ortiise sahip karigik orman formasyonunun agikliklarindaki alanlardir.

Dedesakali

Scorzonera lacera-
ENDEMIK

NT (LR)

lyi gelismis ve orman 6rtiisinlin %85'in izerinde oldugu alanlarda yetismedigi gézlenmistir.

Kandilgay!

Sideritis cilicica-
ENDEMIK

EN

Sideritis cilicica tiiril tilkemizde yalnizca Mersin ve Adana’dan bilinen dar yayilisl bélgesel endemik bir
bitkidir. Bilim diinyasina bu isim altinda 1859 yilinda Botanikgiler E.Boissier ve B.Balansa tarafinda
tanitilmistir. Bu bitki daha ok Pinus brutia (kizilgam) orman agikliklari, kalker tash yerler ve maki
formasyonunun agiklik ve kenarindaki kalker tasli terlerde zayif populasyonlar olusturmaktadir. Bu bitki
maki ve Pinus brutia orman formasyonlari ile baglantili yayilis gésterir. Bu ekosistem iginde bireylerinin
bir birinden uzak olarak yer aldigi zayif populasyonlari vardir.

Ozgordiik

Thecocarpus
carvifolius- ENDEMIK

NT

Thecocarpus carvifolius tirlintin populasyonlari kiigik alanlarda sinirli sayida bireylerle temsil
edilmektedir. Beyaz cigekli bireyleri uzaktan kolaylikla fark edilmeyen zayif bitkilerdir. Bu bitkinin Andirin
Orman lsletme sinirlari igindeki yayilisi gok sinirli olup yalnizca (ig lokaliteden kaydi tespit edilmistir. Bu
lokalitelerin ikisinde, bitkinin 2'ser bireyi tespit edilmistir. Thecocarpus cinsinin Ulkemizde yayilis
gosteren tek tiirii bulunur ve bu tiirii de endemiktir. Thecocarpus carvifolius tirinin yaprak doken orman
acikliklarinda ve nadiren karigik orman formasyonlarinin kenarlarinda yetismektedir. Ayrica orman igi yol
kenarlarindaki habitatiardan tespit edilmistir. Bu bitki rekabetin az oldugu orman kenarindaki gélgeli
alanlarda daha iyi gelisme gdstermektedir. Agik alanlarda ise diger otsu bitkilerle birlikte rekabeti
zorlagmakta ve radyasyon kaynakli asiri su kaybi gibi olumsuz etkiler sonucunda yeterince gelisemedigi
tespit edilmistir.

Narin davulotu

Tordylium elegans-
ENDEMIK

NT

Tordylium elegans tiirli Ulkemizde yalnizca Mersin ve Adana’dan bilinen dar yayiligh bdlgesel endemik bir
bitkidir. Bilim diinyasina bu isim altinda 1971 yilinda tanitilmistir. Bu bitki daha ok egimli tasli yerler,
orman agikliklari, yol kenarlari, tarla kenarlari gibi oldukca farkli habitatlarda yetismektedir. Yikselti
araligi deniz seviyesinden baglayarak 2150 metrelere kadar yayilis gostermektedir. Ekolojik hoggoriilik
sinirlari oldukga genistir. Tek yillik olmasi nedeniyle de kolaylikla gimlenmekte ve zengin populasyonlar
olusturmaktadir. Orman ekosistemiyle iliskili oldugu ancak orman ici acikliklarla her zaman direkt iligkili
oldugu gdézlenmemistir. Tiras kesim sonrasinda gegici olarak daha basarili gelisme gdsterdigi tespit
edilmistir. Orman ekosistemleri, bu tiiriin yayilisini sinirlayan dogal bariyerler oldugu gézlenmistir.

Gézne
sigirkuyrugu

Verbascum
meinckeanum-
ENDEMIK

LC

Verbascum meinckeanum tirii Glkemizin Akdeniz bélgesinde yalnizca C5 karesinden bilinen sarigigekli
ve uzaktan zorlukla fark edilen bir bitkidir. Bu bitkinin Andirin Orman isletme sinirlari igindeki yayiligi gok
genis degildir. Verbascum meinckeanum Asil Akdeniz Vejetasyon Kati (500-1000 m) ve Ust Akdeniz
Vejetasyon Kati (1000-1500 m) kusaklarinda yayilis gosterir. Bitki alanda 700-1100 metre yiikselti
araligindaki alanlarda geng veya yasli Pinus brutia (kizilgam) ormanlarinin alti veya agikliklari, yaprak
doken karigik orman agikliklari ve yol kenarlarinda yetismektedir. Pinus brutia ormaninin tras kesim
sonrasindaki alanlarda, siiksesyonun ilk yillarinda ok iyi gelisme gdstermekte ve tabandan dallanarak
yaygin habituslarindan farkli bir fizyonomi sergilemektedir. Stiksesyonun ilerleyen yillarinda, cali
formundaki bitkilerin dominant duruma gelmesiyle birlikte, Verbascum gibi otsu formlarin gelisimi agamali
olarak baskilanmakta ve zayiflamaktadir. Tiras kesim gerceklestirilen orman alanlari bu tiriin uzun sireli
yasamasi! igin uygun habitatlar olarak goriilmemekte ve siiksesyenin yalnizca ilk bes yilinda basarili
olmaktadir. Verbascum meinckeanum tiriiniin yayilis gosterdigi orman alti ve agikliklari, yol kenarlari ile
orman kenarlarindaki alanlarda ok yillik otsu bitkiler ile gali formundaki bitkiler genellikle bulunmaz.
Habitat paylagiminda tek yillik bitkiler, uzun boylu Verbascum meinckeanum tiriine karsi rekabeti
kaybetmektedir. Bu tiiriin saglikli geligimi igin dogal orman ekosistemindeki seyrek Pinus brutia orman
formasyonu alanlari, yol kenarlarindaki yari-dogal alanlar ile orman agikliklarinin korunmasi gok énemli
habitatlar olarak goriilmektedir.

Akifiye, Andirin ve Kaleboynu Orman Isletme Sefliklerindeki dogal yash ormanlar, Andirin ve Yesilova

Orman Igletme Sefliklerindeki agag tiirii zenginligi ile kalinti ekosistemleri mdiirliik igin belirlenen

diger biyolojik gesitlilik unsurlari (DBU) dir.

Orman ekosistemlerinin biyolojik cesitliligi saglamasi hizmeti ormancilik sektori ile dogrudan iliskilidir

(Ek-2). Entegrasyon sonucunda hedef tlirlere yonelik Onerilen koruma Onerileri ormancilik

uygulamalarini etkilemektedir.
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3.2.5. Hava kalitesinin duzenlenmesi

Orman ekosistemleri oksijen ureterek ve kirli havayi temizleyerek hava kalitesini diizenlemektedirler.

Bu ekosistem hizmeti, ormanlarin fonksiyonel planlanmasinda “Sosyokiiltiire/’ ana orman fonksiyonu

altinda “Toplum Saglig” genel orman fonksiyonu altinda “Hava Kirliligini Onleme” koruma hedefinde

detaylandiriimaktadir.

Andirin isletme sefliklerine ait servetler goz onune alinarak Amenajman Planlarinda (Tablo 8, 2014)

oksijen Uretim miktari hesaplanmis olarak bulunmaktadir. Tablo 24'te sefliklere gore artimlar g6z 6niine

alinarak biyokutle artim miktarlari ve oksijen Uretimi hesaplanmistir. Tablo 25'te ise biyokutle artim

miktarlarinin ve bu biyokutle artim miktarlarina gore nasil oksijen uretiminin hesaplanacagi formillerle

gosterilmistir.

Tablo 24. Andirin OIM orman alanlari 2014 yili igin Oksijen (iretim miktarinin hesaplanmasi (Andirin Amenajman
Planlari/Tablo 8, 2014).

m? Biyokiitle Artim Miktari (Ton) (Ton)
) Toprak Toprak
Isletme I Yillik cari tistii alti Oksijen
sefigi | A9t 1 om | biyokiitle | biyokiltle {T"gl'(‘“:; iretimi
(DGHA) artimi artimi (OU)
(TUBKA) | (TABKA)
Yaprakli 15.095 12,077 1.812 13.889 16.667
Akifiye Igne 63.706 36.160 7.232 43392 52.070
yaprakli
Toplam 78.801 48.237 9.044 57.281 68.737
Yaprakl 14.863 11.891 1.783 13.674 16.409
Andinn | '9ne 34.979 19.855 3.969 23.824 28.589
yaprakli
Toplam 49.842 31.746 5.752 37.498 44.998
Yaprakl 3.288 2.630 394 3.024 3.629
Kaleboyn - Igne 44279 | 25133 | 502 30.159 36.191
u yaprakli
Toplam 47.567 27.763 5.420 33.183 39.820
Yaprakli 3.166 2.531 379 2.910 3492
Yeglova | 9" 31.457 17.855 3.571 21.426 25.711
yaprakli
Toplam 34.623 20.386 3.950 24.336 29.203

Tablo 25. Toplam plan Unitesinde biyokutle artim miktarinin ve oksijen Gretiminin hesaplanmasi (Andirin

Amenajman Planlari/Tablo 8, 2014).

Yaprakh agaclar igin igne yaprakl agaglar igin
hesaplama hesaplama

TUBKA | DGHA x (a) x (c) DGHA x (b) x (d)

TABKA | TUBKAX (e) TUBKA X (f)

TBKA | TUBKA + TABKA TUBKA + TABKA

ou TBKA x (x) TBKA x (x)

*Serveti (Ster) biriminden (m3) birimine gevirme emsali 0,50 alinacaktir.

(Asan, 1995).
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a= 0,64 Yapraklilar icin daha dnce saptanmis firin kurusu agirligi (ton)

b= 0,47 igne yapraklilar igin daha 6nce saptanmis firin kurusu agirligi (ton)

c= 1,25 Dikili gdvde hacmine karsilik olan biyokdtleyi, yaprakli tiirlerde toprak tstu biyokitleye ¢evirme faktéri (ton)

d= 1,20 Dikili gdvde hacmine karsilik olan biyokiitleyi, igne yaprakli tirlerde toprak Ustl biyokUtleye ¢evirme faktoru (ton)
e= 0,15 Dikili govde hacmine karsilik olan biyokiitleyi, yaprakl tlrlerde toprak alti biyokitleye ¢evirme faktori (ton)

f= 0,20 Dikili gévde hacmine karsilik olan biyokiitleyi, igne yaprakli tirlerde toprak alti biyokiitleye gevirme faktori (ton)

x = 1,20 Biyokdtle artimini Gretilen oksijen miktarina donUstiirme faktori

Andirin OIM revize edilen amenajman planlarinda Oksijen retim miktari normal kapali ve bosluklu
mescereler i¢in ayri ayri hesaplanmigtir. Hesaplamalar dogrulama amaciyla yeniden yapilmis ve Tablo

26'daki Oksijen Uretim miktari sonuglari hesaplanmistir.

Tablo 26. Andirin OIM orman alanlari 2017 yili igin oksijen Gretim miktari.

ANDIRIN Biyokiitle artimi miktarlu " Toplam
ORMAN Agdag tiirii Art Toprak | Toprak 'I;opral;(.u stulve Oksijen
iISLETME gruplari im usti alti ?)t md".l. | toplam Uretimi
MUDURLUGU lyokutle artimi
(m3) (ton/yil) | (ton/yil) (ton/yil) (ton/yil)
Yaprakli 14.682 10.410 2498 12.908 15.489
igne yaprakli 61.676 | 33.367 9.676 43.043 51.652
Normal Kpl.Tpl. | 76.358 | 43.776 | 12.175 55.951 67.141
Akifiye Yaprakli 638 452 208 660 793
Igne yaprakli 1.973 1.067 427 1.494 1.793
BoeLEE 2611 | 1520 635 2.155 2.586
Kpl.Tpl.
Toplam 78.969 | 45296 | 12.810 58.106 69.727
Yaprakli 12.878 9.131 2191 11.322 13.586
igne yaprakli 34.075 18.435 5.346 23.781 28.537
Normal Kpl.Tpl. | 46.953 | 27.565 7.537 35.102 42.123
Andirin Yaprakli 2.799 1.984 913 2.897 3417
I§ne yaprakli 887 480 192 672 806
BoELES 3686 | 2464 | 1.105 3.569 4.283
Kpl.Tpl.
Toplam 50.639 | 30.029 8.642 38.672 46.406
Yaprakli 3.207 2.274 546 2819 3.383
igne yaprakli 41.945 | 22.692 6.581 29.273 35.128
Normal Kpl.Tpl. | 45.152 | 24.966 7126 32.092 38.511
Kaleboynu Yaprakli 85 60 28 88 106
I3ne yaprakli 2.338 1.265 506 1.771 2.125
Eosby 2423 | 1325 | 534 1.859 2231
Kpl.Tpl.
Toplam 47.575 | 26.291 7.660 33.951 40.742
Yaprakli 2.574 1.825 438 2.263 2.716
igne yaprakli 30.795 16.660 4.831 21.492 25.790
Normal Kpl.Tpl. | 33.369 | 18.485 5.269 23.754 28.505
Yesilova Yaprakl 1.239 878 404 1.283 1.539
I§gne yaprakli 660 357 143 500 600
Boslikn 1899 | 1236 | 547 1.782 2139
Kpl.Tpl.
Toplam 35.268 | 19.721 5.816 25.537 30.644
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2014 ve 2017 yillar icin sefliklerdeki Oksijen dretim miktari igin iki farkli yontem kullanildigindan
karsilagtirma yapilmamstir. 2017 yili igin yapilan yillik oksijen dretimi hesaplamalarinda karbon tutumu
hesabinda oldugu gibi toprak alti ve toprak Ustindeki biyokUtle artiminin her agag tiirii veya yaprakli —

igne yaprakl bigiminde iki ayri tur grubu igin firin kurusu agirlik cinsinden ayri ayri ele alinmigtir.

Andirn OIM 2014 amenajman planlarinda plan (nitesindeki ormanlarin toz tutma kapasiteleri
hesaplanmamistir. Ancak Andirn OIM 2017 amenajman planlarina gére; ormanlarin toz tutma
kapasitesini etkileyen yapisal 0zellikleri, agag turleri, orta yas, orta boy, isletme sekli, disey ve yatay
kapaliliktir. Fakat en 6nemli etkenlerden biri, degisik aga¢ tlrlerinin toplam yaprak yuzeyi ile yaprak
seklidir. Hava sirkilasyonuna daha gok imkén veren dusey kapali formun, ayni yagl ve tek katli
ormanlara kiyasla havayi %15-25 oraninda daha iyi filtre ettikleri tespit edilmistir. Ormanlarin toz tutma
kapasiteleri belirlenirken plan Unitelerindeki ormanlari; ibreli / yaprakli / karisik olmak Uzere U¢ gruba,
geng (gelisim ¢agi a ve ab olanlar) ve yasli (gelisim ¢adi b, ¢ ve d) olmak Uzere iki gruba, kapalilik
bakimindan sik (tepe kapaliigi 0,41’den yukari), seyrek (tepe kapalligi 0,11°den 0,40'a kadar olan) ve
bosluklu kapali mescereler (0,01’den 0,1’e kadar olan) olmak Uzere ¢ gruba, kathlik bakimindan
tek/cok olmak Uzere iki alt gruba ayirmak ve her grubun plan Unitesi icindeki toplam alanlarini
belirlemek gerekir. Yine amenajman planlarina gore, orta yasli, tek katl ve normal kapali bir ormanin

toz tutma kapasitesi agagidaki gibi hesaplanir:

ibreli ormanlar igin [(30 + 35)/2 = 32,50 ton/halyil],
Yaprakli ormanlar igin [(68 + 42)/2 = 55,00 ton/halyil],
breli ve yaprakli karigik ormanlar igin [(30 + 35 + 68 + 42)/4 = 43,75 ton/halyil]

olarak kabul etmek mimkundur. Bu miktarlarin seyrek mescerelerde %75 ve geng mescerelerde %75
oraninda azalacadi, degisik yasl ve ¢ok katli mescerelerde ise %15 oraninda artacagdi kabul

edilmektedir.

Buna gore tek katli, geng ve seyrek bir ibreli mescerede birim alanda tutulan toz miktari:
32,5x 0,25 x 0,25 = 2,03 ton/halyil iken

Gevsek kapalilikta, yasli, gok katli ve karisik bir mescerenin toz tutma kapasitesi:

43,75 x 0,25 x 1,15 = 12,58 ton/halyil olur.
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Ayni mescerenin normal kapall olmasi durumunda tutulacak toz miktari ise,
43,75 x 1,15 = 50,31 ton/halyll

Orman ekosistemlerinin hava kalitesinin dlzenlenmesi hizmeti tarim ve hayvancilik ile turizm ve

rekreasyon sektorleri ile dogrudan iligkilidir (Ek-2).

3.3. Kiiltiirel Hizmetler

Kiltarel hizmetler, insanlarin ekosistemlerle manevi olarak etkilesimlerini konu alan hizmetlerdir.
insanlarin dogayla iligkili hisler, estetik deneyimler, aldiklari ilham ve dogada gerceklestirdikleri

ekoturizm ve rekreasyon eylemlerinden aldiklari mutlulukla dogrudan iligkilidir.

3.3.1. Turizm ve rekreasyon
Turizm faaliyetlerinin énemli belirleyicilerinden birisi, faaliyetlerin gergeklestirildigi alanlarin barindirdig

estetik glzelliktir. Manzara seyir terasi, yurtyus rotalari, dogal peyzaj 6zellikleri (bitkilerin sonbaharda
renklerinin degismesi, farkli dokulardaki bitki tirlerinin varligi, vb.), kultirel peyzajlar gibi unsurlarin
varligi, dogal alanlarda gerceklestirilen doga turizmi faaliyetlerini dogrudan etkileyebilmektedir. Dogal
alanlarda gerceklestirilen turizm ve rekreasyon faaliyetleri, ormanin varligina ve barindirdigi agag
tlrlerine de bagli olabilmektedir. Piknik faaliyetlerinin gunesten korunulabilecek agac golgelerinde
gerceklestiriimesi veya ozellikle yasl ormanlara yurlyus faaliyetlerinin yapilmasi ormanlarin rekreasyon
hizmetine drnek olarak verilebilir. Orman ekosistemi ve barindirdigi agaglarin varligi bir alanda belirli av

tlrlerinin yasamasina olanak sagliyorsa, bu da av turizmi faaliyetlerini dogrudan etkileyebilir.

Bu ekosistem hizmeti, ormanlarin fonksiyonel planlanmasinda “Sosyokiiltiire/’ ana orman fonksiyonu

altinda “Ekoturizm ve Rekreasyon” genel orman fonksiyonu altinda detaylandiriimaktadir.

Orman ekosistemlerinin sagladi§i turizm ve rekreasyon hizmetlerinin haritalandiriimasi igin yerel
yonetim ve uzmanlarla yapilan galistay sonucunda isletme sinirlari igindeki orman ekosistemlerinin
sagladigi turizm ve rekreasyon hizmeti ve avcilik degerlendirilmistir. Andirin ormanlari igin oneri
ekoturizm rotalar igin (Sekil 21) 2. fonksiyon olarak “ekoturizm ve rekreasyon” fonksiyonu onerisi

verilmistir.
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Sekil 21. Andirin ormanlari dneri ekoturizm 6nerileri.

Yesilova OiS'de 30 ve 66 nolu bdlmeler “Citlembik” ve 157 nolu bélme “Andiz” mescereleri olmasi

sebebiyle ekoturizm fonksiyonunun verilmesi dnerilmistir. Ancak her iki mescere toplulugunun da gen

koruma ormani statisiinde olmasindan dolayi bu fonksiyon atanamamigtir. Akifiye OiS’de Tiril Dagrna

ekoturizm ve rekreasyon fonksiyonu verilmesi dnerisinde bulunulmustur (Tablo 27).

Tablo 27. Akifiye OIS ekoturizm ve rekreasyon fonksiyonu bélmeler igin éneriler.

Tirnl Dagi bolmeleri igin dneriler

200 235 298 341 354
201 250 299 342 355
212 251 312 343 356
213 252 313 344 357
214 253 314 345 364
215 292 315 346 365
216 293 316 349 366
231 294 317 350 367
232 295 321 351 368
233 296 322 352 369
234 297 340 353 370

Orman ekosistemlerinin turizm ve rekreasyon hizmeti, turizm, rekreasyon ve avcilik sektorinin kendisi

ile dogrudan iligkilidir (Ek-2).
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4. SONUGC VE ONERILER

Doganin sagladigi Urlin ve hizmetler, insan hayatini her alanda etkilemektedir. Bu konunun 6nemi,
gecmisten bu yana bilinse de, ekosistem hizmetleri konusundaki farkindalik, bu katkilarin ekonomik
boyutunun ortaya konmasiyla birlikte blyik olclide artmistir. Costanza ve ark. (1997) yilindaki
arastirmasi, dinya Uzerindeki ekosistemlerin sagladigi 17 hizmetin her yil kiiresel ekonomiye ortalama
‘en az” 33 trilyon Amerikan Dolari katki sagladigini gostermistir. Bu c¢alismayla ilk kez doganin
sagladigi  urin ve hizmetlerin parasal karsiligiyla ilgili klresel Olgekte ekonomik olarak
degerlendirilmistir. Ustelik ayni dénemde Kiiresel Gayri Safi Milli Hasila (GSMH) 18 trilyon Amerikan
Dolari, yani ekosistemlerin sagladigi hizmetlerinin degerinin yalnizca yarisi kadardir. Bu kadar yuksek
bir rakamin arastirma sonucunda ¢ikmasi buyuk bir etki yaratmis; bu arastirmadan gunumuze
ekosistem Uriin ve hizmetleriyle ilgili galismalarin sayisi oldukca artmistir. Ekosistem hizmetleri bugtin
itibariyle devlet kurumlari, akademisyenler, sivil toplum kuruluslari ve 6zel sektor tarafindan énemli bir

konu olarak ele alinmaktadir.

Ekosistemlerin sagladiklari hizmetlerin belirlenebilmesi i¢in ekonomik degerlendirme calismalari veya
mekansal olarak ekosistem hizmetlerinin dagiliminin haritalanmasi Uzerine birgok calisma hayata
gecirilmektedir (Editorial, 2013). Gegmiste ekosistem hizmetlerine yonelik arastirma yontemleri kaba
Olgekliyken (6rn. Egoh ve ark., 2012; Martinez-Harms ve Balvanera, 2012); guntmuzde analitik
araglarin bu konudaki kullanimi artmig ve ok sayida sofistike yazilim gelistirilmistir (6rn. Invest
Integrated Valuation of Ecosystem Services and Tradeoffs - INVEST ve Artificial Intelligence for

Ecosystem Services - ARIES ).

Ekosistem hizmetlerine yonelik dretilen bilgilerin tarim ve ormancilik gibi farkli sektorlerin planlama
streglerine entegre edilmesine yonelik ¢alismalar ise nispeten daha yenidir. Ancak bu galismalarin
sayllari da gittikce artmaktadir (Bagstad ve ark., 2013; Daily ve ark., 2009; Ruhl ve ark., 2007; Sagie ve
Ramon, 2015). Bu kapsamda, farkli araglar gelistirimektedir (Bagstad ve ark., 2011; Villa ve ark.,
2011). Orman ekosistemi, bu agidan en ¢ok calisilan ekosistemler arasinda gelmektedir. Ekosistem
urin ve hizmetleriyle ilgili bilginin ormanlarin planlanmasi surecinde g6z onune alinmasi, uluslararasi
dlcekte 6nem kazanan konular arasindadir. Ozellikle de orman ekosisteminin farkli sektdrlere nasil
katki sagladiginin irdelenmesi ve bu sekilde ¢ok sektorll bir planlama yaklasiminin gelistirimesi ve
sektorler arasi uyumun saglanmasi, giiniimiizde énemi artan ve yayginlasan konulardandir. Ulkemizde

ekosistem hizmetleriyle ilgili bugiine kadar yapilan ¢alismalar ¢ogunlukla ekonomik degerlendirmeler
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seklinde gergeklestirilmekteydi. Ancak son donemde yapilan galismalarla, ekosistem hizmetleriyle ilgili

uretilen bilginin bir planlama aracina dontstlrtimesine yonelik ilk adimlar atilmaya baglanmistir.

Birden ¢ok hizmetin birbirleri ve karsilikli iligkilerinin modellenmesi (Demestihas ve ark., 2018),
ekonomik degerlendirmesi, haritalamasi (Pueffel ve ark., 2018; Nikodinoska ve ark., 2018), hassasiyet
analizi (Hooper ve ark., 2017), politika ve ilgili stratejilerde kullaniimasi (Bouwma ve ark., 2018; Prip,
2018), iklim degisikligi nedeniyle ekosistem hizmetlerinin kaybi (Asmus ve ark., 2017), Sirdrtlebilir
Kalkinma Hedefleri (Wood ve ark., 2018), optimal arazi kullanimi (Wu ve ark., 2018), deger analizi
calismalari (Rawlins ve ark., 2018), dogal afetler ekosistem hizmetleri tizerindeki etkileri (Schowalter ve

ark., 2017) son zamanlarda ekosistem hizmetlerine yonelik yapilan ¢alismalardir.

Son yillarda ekosistem hizmetleri ile ilgili yapilan calismalar, bu hizmetlerin dogal kaynaklarin
planlanmasi ve yonetimi slreclerine nasil entegre edilebilecegini ortaya ¢ikartmayi hedeflemektedir. Bu
calismalar sonucunda ekosistem hizmetlerine yonelik Uretilen bilginin tarim, doga koruma, ormancilik,
icme suyu, turizm ve balik¢ilk sektorleriyle ilgili karar alma sireglerinde de kullaniimasi
planlanmaktadir. Ekosistemlerin sagladiklari hizmetlerin belirlenebilmesi igin ekonomik degerlendirme
calismalari, nicel olarak hizmetin ortaya konmasi veya mekansal olarak ekosistem hizmetlerinin

dagiiminin haritalanmasi Uzerine bircok calisma yapilmaktadir.

Ayrintili - galisilan  ekosistemler arasinda olan orman ekosistemleri hizmetlerinin - ormanlarin
planlanmasina ve yoOnetimine entegrasyonu, ulusal ve uluslararasi oOlgekte gittikge Onem
kazanmaktadir. Ozellikle de orman ekosisteminin farkl sektdrlere nasil katki sagladiginin ya da nasil
etkilediginin irdelenmesi ve bu sekilde gok sektorli bir planlama yaklagiminin gelistirimesi ve sektorler

aras! uyumun saglanmasi, glinumizde 6nemi artan ve yayginlagan konular arasinda gelmektedir.

Son dénemde ekonomik degerlendirme calismalarina ek olarak ekosistem hizmetleriyle ilgili Gretilen
ciktilarin bir planlama aracina donusturilmesine yonelik adimlar atilmaya baglanmistir. “Akdeniz
Entegre Orman Yénetimi Projesi” nde 5 pilot orman isletme mudurliginde orman ekosisteminin farkli
sektorlere nasil katki sagladiginin irdelenmesi, bu yapilirken de bir arag olarak ekosistem Urlin ve

hizmetlerinin haritalanmasinin kullaniimasi hedeflenmektedir.

Proje kapsaminda Surdurdlebilir Orman Yoénetimi (SOY) kriter ve gdstergelerinin Glkemiz ézelinde
glncellenmesi slreci baslatiimistir. SOY siirecinde ekosistem hizmetlerinin, ormancilik sektori ve diger

sektorler arasinda koprii gérevi gorecegi bilinmektedir (Avrupa Orman Enstitlist, 2013).
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Siirdiiriilebilir Orman Yénetimi Ozel ihtisas Komisyonu Raporunda (Kalkinma Bakanligi, 2014)
ormancilik sektorinun surekliligi agisindan ekosistem hizmetlerinin izlenmesi ve deg@erlendirimesine
yardimci olacak yontem gelistirmeye yonelik arastirmalara ihtiya¢ bulunduguna dikkat gekilmektedir.
Sektorler arasi kopruler kurmak amaciyla orman ekosistemi trtin ve hizmetleri bir planlama araci olarak
kullanarak orman amenajman planlarina entegrasyonu igin ¢alismalar proje kapsaminda baslatiimistir.
Bu surecteki deneyimler, farkli sektdrlerin orman ekosisteminin sagladigi Urlin ve hizmetlerden nasil

etkilendiginin ortaya ¢ikariimasi icin ust olgekli bir planlamanin gerekliligini ortaya koymaktadir.

‘Akdeniz Entegre Orman Yonetimi Projesi” kapsaminda yapilan bu calismada TUrkiye'de ilk kez bir
orman isletme midUrligUundeki orman ekosistemlerinin farkli sektorleri nasil katki verdigine dair bilgiler
mekansal haritalama kapsaminda ortaya konmaya calisiimistir. Bu kapsamda yapilan literatir
calismalari, uzman goris ve ongorlleri dogrultusunda degerlendirmeler, modelleme calismalari,
arazide yerinde dogrulama ¢alismalari ve uzmanlarin bir araya getirildigi calistaylar, calismanin baglica
yontemini olusturmaktadir. S6z konusu orman ekosistemi hizmetlerinin mevcut ve potansiyel durumu
masabagsinda yapilan literatlr arastirmalari ve model ¢alismalari ile haritalandiriimigtir. Yerel yonetici
ve uzmanlarla bilgi destegi almak ve dngorilerini toplamak igin yapilan toplantilar ve haritalar Gizerinde
calismalar ile arazide yapilan dogrulama calismalari dogrultusunda ekosistem hizmetleri haritalar nihai

hale gelmistir.

4.1. Orman Ekosistem Hizmetlerinin Ormancilik Sektoriine Etkileri
%68'i orman ekosistemlerinden olugsan Andirin'da, orman ekosistemlerinden sadlanan;

- kizilgam, karagam, kayin, karagam+sedir ve meseden yapacak ve yakacak odun (biyolojik
hammadde) (iretimi: orman amenajman planlarinda odun dretimi olarak igletme amaci
belirlenen yerler ve bu amag disinda mevcutta fonksiyonu orman drinleri Gretimi olmayan
bagka fonksiyonlara sahip olan orman alanlari biyolojik hammadde olarak odunun

saglanabilecedi yerler,

- ormanlardan toplanan (ceviz, badem, harnup, andiz, ¢itlembik vb.) bitkisel driinler sebebiyle

odun dig1 orman (rtinleri iretimi,

- orman i¢i agikliklardaki otlatmanin ormancilik faaliyetlerini kisitlamasi ve dretim yapilan
ormanlarda otlama faaliyetlerinin yasaklanmasi gibi etkiler sebebiyle yem ve otlatma igin

uygun otsu bitki ortiisii varlgi,
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- ormancilik faaliyetlerinin planlama amacina gére hidrolojik fonksiyonlara gdre yapilmasi

sebebiyle igme ve kullanma suyu (tathsu),

- orman ekosistemindeki koruma o6ncelikli hedef tiirler ve diger biyolojik gesitlilik unsurlari
(dogal yasli ormanlar, kalinti ormanlar, adag tirii zenginligine sahip ormanlar gibi) nedeniyle
kisitlanan ormancilik faaliyetleri sebebiyle biyolojik g¢esitliligin saglanmasi (genetik

kaynaklar),

- toprak kaybi riski olusturmayacak ve/veya en aza indirecek planlama anlayisina gére yapilan

ormancilik faaliyetleri sebebiyle erozyon kontrolii/toprak koruma,

- sel-tagkin riski olusturmayacak ve/veya en aza indirecek ve su tutumunu saglayacak
planlama anlayisina gére yapilan ormancilik faaliyetleri sebebiyle suyun akiginin ve

zamanlanmasinin diizenlenmesi,

- ormanlarin karbon stok ve stok degisimleri gbzetilerek sera gazi emisyonlarini azaltici

ormancilik faaliyetleri sebebiyle karbon tutumu

hizmetleri ormancilik sektorinu dogrudan etkileyen ve ormancilik faaliyetlerinden dogrudan etkilenen
hizmetlerdir. Orman ekosistemlerinin koruma-kullanma gercevesinde surdurdlebilirliginin saglanmasi ve
sosyo-ekonomik fayda saglamak amaciyla ele alinan ekosistem hizmetlerinin g6z Onlinde
bulunduruldugu bir planlama anlayisi gerekmektedir. Nitekim, bu ¢alisma kapsaminda belirlenen ve
haritalanan ve ayni zamanda ormancilik sektord ile iligkili ekosistem hizmetleri ve bu hizmetlere yonelik
bolmecik diizeyinde verilen oneri ormancilik faaliyetleri bu planlama anlayisini tagimakta,
masabaginda, arazide ve toplantilarda yapilan calismalari, orman amenajman planlarina entegre

ederek uygulamalari pratige dokmektedir.

4.2. Orman Ekosistem Hizmetlerinin Tarim ve Hayvancilik Sektoriine Etkileri
Andirin orman ekosistemlerinden saglanan;

- otlatma faaliyetlerinin orman i¢i agikliklarda ve ormana yakin mera alanlarinda yapiimasi

sebebiyle yem ve otlatma icin uygun otsu bitki ortiisii varligi,

- orman ekosistemlerinden tedarik edilen icme ve kullanma suyunun (tatlisu) tarmda ve

hayvancilik faaliyetlerinde kullaniimasi sebebiyle,
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- orman ekosistemlerinin toprak kaybini riskini olusturmayacak ve/veya en aza indirecek
sekilde yonetilmesi ile orman alanlarina yakin tarim alanlarinin tasinan topraktan korunmasi

sebebiyle erozyon kontrolii/toprak koruma,

- orman alanlarina yakin tarim alanlarinda sel-tagkin riski olusturmayacak ve/veya en aza
indirecek ve su tutumunu saglayacak planlama anlayisina gére yapilan ormancilik faaliyetleri

Sebebiyle suyun akisinin ve zamanlanmasinin diizenlenmesi

hizmetleri tarim ve hayvancilik sektdriini dogrudan etkileyen ve tarim ve hayvancilik faaliyetlerinden
dogrudan etkilenen  hizmetlerdir. Orman ekosistemlerinin  koruma-kullanma  gergevesinde
surdrdlebilirliginin  saglanmasi ve sosyo-ekonomik fayda saglamak amaciyla orman yonetiminin
ekosistem hizmetlerini ve tarim sektorini gozetecek sekilde bir planlama anlayigi 6nem tagimaktadir.
Nitekim, bu calisma kapsaminda belirlenen ve haritalanan ve ayni zamanda tarim ve hayvancilik
sektoru ile iligkili ekosistem hizmetleri ve bu hizmetlere yonelik bolmecik dizeyinde verilen oneri
ormancilik faaliyetleri bu planlama anlayisini tagimakta, masabasinda, arazide ve toplantilarda yapilan

calismalari, orman amenajman planlarina entegre ederek uygulamalari pratige dokmektedir.

4.3. Orman Ekosistem Hizmetlerinin Turizm ve Rekreasyon Sektériine Etkileri
Andirin’da orman ekosistemlerinden saglanan;

- orman ekosistemlerinden tedarik edilen icme ve kullanma suyunun (tathsu) turizm ve

rekreasyon faaliyetlerinde kullaniimasi sebebiyle,
- ormanlarda yapilan avcilik sebebiyle av Urunleri ve avcilik,

- Tinl dagr gibi birgok dogal peyzaj 6gesinin yani sira andiz ve ¢itlembik gen koruma

ormanlarinin olmasi sebebiyle estetik ve rekreasyon ve turizm

hizmetleri turizm ve rekreasyon ve avcilik sektorini dogrudan etkileyen ve turizm ve rekreasyon
faaliyetlerinden  dogrudan etkilenen hizmetlerdir. Orman ekosistemlerinin ~ koruma-kullanma
cercevesinde surdurlebilirliginin saglanmasi ve sosyo-ekonomik fayda saglamak amaciyla ele alinan
ekosistem hizmetlerinin g6z onunde bulunduruldugu bir planlama anlayisi gerekmektedir. Nitekim, bu
calisma kapsaminda belirlenen ve haritalanan ve ayni zamanda turizm ve rekreasyon sektoru ile iligkili
ekosistem hizmetleri ve bu hizmetlere yonelik bdlmecik dlzeyinde verilen éneri ormancilik faaliyetleri

(Tinl dag1 ve andiz ve ¢itlembik gen koruma ormanlari igin) bu planlama anlayisini tagimakta,
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masabasinda, arazide ve toplantilarda yapilan galismalari, orman amenajman planlarina entegre

ederek uygulamalari pratige dokmektedir.

4.4. Orman Ekosistem Hizmetlerinin igme ve Kullanma Suyu Sektériine Etkileri
Andirin’da orman ekosistemlerinden saglanan;

- ormancilik faaliyetlerinin planlama amacina goére hidrolojik fonksiyonlara gére yapilmasi

sebebiyle igme ve kullanma suyu (tathsu),

- toprak kaybi riski olugturmayacak ve/veya en aza indirecek planlama anlayigina gére yapilan

ormancilik faaliyetleri sebebiyle erozyon kontrolii/toprak koruma,

- sel-tagkin riski olusturmayacak ve/veya en aza indirecek ve su tutumunu saglayacak
planlama anlayigina gére yapilan ormancilik faaliyetleri sebebiyle suyun akiginin ve

zamanlanmasinin diizenlenmesi,
- orman ekosistemlerinin suyu temizlemesi

hizmetleri icme ve kullanma suyu sektorinu dogrudan etkileyen ve icme ve kullanma suyu
faaliyetlerinden dogrudan etkilenen hizmetlerdir. Orman ekosistemlerinin  koruma-kullanma
cercevesinde surdurdlebilirliginin saglanmasi ve sosyo-ekonomik fayda saglamak amaciyla ele alinan
ekosistem hizmetlerinin g6z 6ntinde bulunduruldugu bir planlama anlayisi gerekmektedir. Nitekim, bu
calisma kapsaminda belirlenen ve haritalanan ve ayni zamanda igme ve kullanma suyu sektord ile
iliskili ekosistem hizmetleri ve bu hizmetlere yonelik bolmecik diizeyinde verilen oneri ormancilik
faaliyetleri bu planlama anlayisini tasimakta, masabasinda, arazide ve toplantilarda yapilan galismalari,

orman amenajman planlarina entegre ederek uygulamalari pratige dokmektedir.
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EKLER

EK-1. Literatlirde farkli kaynaklardaki tanimlariyla diinya (izerindeki ekosistemlerin sagladigi trlin ve hizmetler (Kaynak: Pamukgu, 2015).

Tedarik Hizmetleri

COSta(’EZ;’)e ark Daily (1997) MEA (2005) | % G'ggtlg;" ark | TEEB (2010) CICES (2013)
Biyokiitle (Besin)
Besin iiretimi - Gida Gida Gida Biyokiitle (Tarimsal kullanim i¢in bitkilerden, alglerden
ve hayvanlardan saglanan materyaller)
Biyokiitle (Direkt kullanim ve siirecler igin bitkilerden,
Hammadde tiretimi - Lif, kereste Hammadde Hammadde alglerden ve hayvanlardan saglanan lif ve diger
materyaller)
Su tiretimi - Tatlisu Su Su L;%leblhr su (Besin)
I¢ilemeyen su (Materyal)
ERElIe Genetik
Genetik kaynaklar cesitliligin kaynaklar Genetik kaynaklar | Genetik kaynaklar | Biyokiitle (Tiim biotalar igin genetik materyaller)
stirdiiriilmesi
Biyokiitle (Direkt kullanim ve siirecler igin bitkilerden,
- - Biyokimyasallar | Tibbi kaynaklar Tibbi kaynaklar alglerden ve hayvanlardan saglanan lif ve diger
materyaller)
Dekoratif Dekoratif Dekoratif Biyokiitle (Direkt kullanim V? sﬁreglc?r icin Eitkilerden,
= = alglerden ve hayvanlardan saglanan lif ve diger
kaynaklar kaynaklar kaynaklar
materyaller)
- - - - - Enerji kaynaklar (biyokiitle)
= = = = = Mekanik enerji (hayvan kaynaklr)




EK-1 (devam). Literaturde farkli kaynaklardaki tanimlariyla diinya tzerindeki ekosistemlerin sagladigi Griin ve hizmetler (Kaynak: Pamukgu, 2015).

Diizenleyici hizmetler

Costanza ve ark.

de Groot ve ark.

(1997) Daily (1997) MEA (2005) (2010) TEEB (2010) CICES (2013)
. . Havanin Hava kalitesini Hava kalitesini Hava kalitesini . .
Gaz diizenlenmesi . . . . . Gaz/hava akimlari diizenleyici
temizlenmesi diizenleme diizenleme diizenleme
(Biotalar sebebiyle) Atik, zehirli ve diger zararlilar i¢in
Suyun . .. ..
Atik suyun Suyun . . . Atik su kontrolii diizenleyici
. . . . temizlenmesi ve | Atik su kontrolii - : - —
diizenlenmesi temizlenmesi N (su arrtimi) (Ekosistemler sebebiyle) Atik, zehirli ve diger zararlilar
icin diizenleyici
Su akis1 kontrolii
Suyun Sel ve kurakligin Su akist Su akiginin |y RoTod . ..
. . . . . Ekstrem olaylarin | Sivi akislar1 diizenleyici
diizenlenmesi azaltilmasi kontroli diizenlenmesi
azaltilmast
Erozyon kontrolii Erozvon
ve sedimentasyon - y .. Erozyon dnleme Erozyon dnleme Kiitlesel akislar1 diizenleyici
kontrolii
azaltimi
Co .| Iklimin Iklim Co CoL i . S
Iklim diizenlenmesi - .. Iklim diizenleme Iklim diizenleme | Atmosferik kompozisyon ve iklim diizenleme
stabilizasyonu diizenleme
(destekleyici (destekleyici (destekleyici Toprak Toprak .
. . . verimliliginin verimliliginin Toprak formasyonu ve kompozisyonu
hizmet) hizmet) hizmet) _ _
saglanmasi saglanmasi
Tarimsal iiriinlerin
ve dogal
vejetasyonun . Yasam dongiisiiniin saglanmasi, habitat ve gen
Tozlagsma tozlasmasi, besin Tozlagsma Tozlagsma Tozlagsma
havuzlarimin korunmasi
tasinimi ve
tohumlarin
yayilmasi
Tarimsal zararlt
Biyolojik kontrol miicadelesi Zararl kontrolii | Biyolojik kontrol Biyolojik kontrol | Zararli ve hastalik kontrolii

kontroli




EK-1 (devam). Literaturde farkli kaynaklardaki tanimlariyla diinya tzerindeki ekosistemlerin sagladigi Urun ve hizmetler (Kaynak: Pamukgu, 2015).

Diizenleyici hizmetler

Costanza ve ark.

Daily (1997)

MEA (2005)

de Groot ve ark.

TEEB (2010)

CICES (2013)

(1997) (2010)
Hastalik
i i kontrolii i i i
C Gogmen tiirlerin
Birincil tiretim . . .
Besin dongiisii Fldamlk h.l zmet-l yasam Yasam dongiisiiniin saglanmasi, habitat ve gen
Habitat saglama - > (Habitat hizmeti) dongiilerinin ’
(destekleyici o . havuzlarmin korunmasi
hizmet) 1ylle$t1r11meS}
(fidanlik dahil)
- - - - - Toprak formasyonu ve kompozisyonu
i i i Gen havuzu koruma i Su sartl Silestirilmesi
(Habitat hizmeti) u sartlarinin iyilestirilmesi
Genetik
cesitliligin
iyilestirilmesi Yasam dongiisiiniin saglanmasi, habitat ve gen
) i i i (6zellikle gen havuzlarinin korunmast
havuzlarinin
korunmast)
Atiklarin

detoksifikasyonu ve
ayrisimi

Gtlinesten gelen
zararli 1g1nlardan
korunmanin
saglanmasi, ekstrem
sicakliklarin,
riizgarlarin ve
dalgalarin
engellenmesi




EK-1 (devam). Literaturde farkli kaynaklardaki tanimlariyla diinya tzerindeki ekosistemlerin sagladigi riin ve hizmetler (Kaynak: Pamukgu, 2015).

Destekleyici hizmetler

Costanza ve ark.

de Groot ve ark.

(1997) Daily (1997) MEA (2005) (2010) TEEB (2010) CICES (2013)
Besin dongiisii - Birincil iiretim - - -
- - Besin dongiisii = = =
Topragin
Toprak formasyonu yen-lle-nr.neSI ve Toprak - - -
veriminin formasyonu
artirilmasi
- = Su dongiisii = = =
- - Fotosentez - - -
Kiiltiirel hizmetler
Costanza ve ark. Daily (1997) MEA (2005) de Groot ve TEEB (2010) CICES (2013)
(1997) y ark. (2010)
Rekreasyon - Rekregsyon ve Rekreasyon Re!(reasyon ve Fiziksel ve deneysel etkilesimler
ekoturizm turizm
Kiiltiirel degerler frsttliltllll:mgl;zelhgm Estetik degerler Estetik bilgi Estetik bilgi Entelektiiel (diisiinsel) ve anlatimsal etkilesimler
Ins%ln' lfiui%ti'%rlerinin . o Kiiltiir ve sanat | Kiltiir, sanat ve Entelektiiel (diistinsel) ve anlatimsal etkilesimler
gesitliliginin Kiiltiirel gesitlilik .. . .. . . .
N i¢in fikir tasarim igin fikir Manevi ve/veya simgesel
saglanmast
- Manevi ve etik Manevi Manevi . .
- ~ . . Manevi ve/veya simgesel
degerler deneyimler deneyimler
Bilgi sistemleri ve o . Biligsel gelisme Entelektiiel (diisiinsel) ve anlatimsal etkilesimler
- . _ . Biligsel gelisme | .. 7 .. ° . i :
egitim degerleri icin bilgi Diger kiiltiirel ¢iktilar (yasam bigimi, kiiltlirel miras)




EK-2. Andirin orman ekosistemi tarafindan farkli sektérlere saglanan (riin ve hizmetler ve iligkili orman fonksiyonlari ve isletme amaglari. isaretienmis olan hiicreler, yapilan

calismalar sonucunda Andirin ormanlarinin iligkili oldugu sektérleri gostermektedir.

el .. Genel Orman . Tarim ve UGl .
Hizmeti Uriinler . Isletme Amaglari Ormancihik Rekreasyon | I¢me Suyu
. Fonksiyonlari Hayvancihik
Tipi Avcilik
1109. En yiiksek miktarda endiistriyel odun
iretimi (endiistriyel agaglandirma)
1110. Kaliteli ve 6zellikli odun tiretimi
Biyolojik hammadde 1111. En yliksek miktarda yapacak odun v
(Yapacak ve yakacak odun) uretimi
1112. Yakacak odun iiretimi
1113. Odun komiirii iiretimi
1.1. Orman 1114. Enerji ormani
Uriinleri Uretimi 1115. Basrali alanlar ve bal iiretim ormanlari
Odun dis1 orman {rlinleri varligi 1116. Bitkisel {irtinler v v
Tedarik 1117. Hayvansal tirlinler
hizmetleri | igme ve kullanma suyu 1118. Su ve mineral iiriinler v v v v
(Tatlisu)
Yem ve otlama i¢in uygun otsu
e e 9 1119. Otlatma alanlar1 v v
bitki ortiisii varlig
Biyolojik gesitliligin saglanmasi o 2110 Gen koruma orman
(Genetik kaynaklar) 2.1. Dogay1 Koruma | 2125. Tohum mescerel.erl v
2126. Tohum bahgeleri
2.1. Dogay1 Koruma L
Av triinleri ve aveilik 3.4. Ekgtgrizm ve 2115 Yaban hayati gelistirme sahalan v
3415. Avlak alanlar1
rekreasyon
2210. C1g 6nleme
. 2211. Heyelan 6nleme
) o E(:?j%c;n kontroli/Toprak élzlieEnl;gZyon 2212. Tas ve kaya yuvarlanmay1 dnleme v v v
Diizenleyici 2213. Toprak koruma
hizmetler 2214. Sel tagkin 6nleme
Karbon tutumu 2.3. iklim Koruma 2310. iklim koruma v




Ekosistem Genel Orman Tarim ve Turizm
Hizmeti Uriinler . isletme Amaclar Ormancihik Rekreasyon | i¢me Suyu
.. Fonksiyonlar: Hayvanciik
Tipi Avcilik
2.2. Erozyon 2214. Sel tagkin dnleme
Suyun akiginin ve Onleme 3110. Igme suyu koruma v v v
zamanlamasinin diizenlenmesi 3.1 Hidroloiik 3111. Kullanma suyu koruma
o J 3112. Su kaynaklarimi koruma
3110. igme suyu koruma
Suyun temizlenmesi 3.1. Hidrolojik 3111. Kullanma suyu koruma v
3112. Su kaynaklarini koruma
Hava kalitesinin diizenlenmesi 3.2. Toplum Saghg1 | 3211. Hava kirliligini 6nleme
Zararlilarin azaltilmasi
Tozlasma
3310. Estetik amagli perdeleme ve koruma
Estetik hizmetler 3.3. Estetik 3311. Estetik goriiniim (Gorsel kalite: Siliiet, v
mozaik ve panoramik etki)
3410. Doga spor alanlar (yiiriiytis, kaya
P . kus gbzlem alanlari)
Kiltiirel 3.4. Ekoturizm ve urmanis,
hizmetler Rekreasyon ve turizm rekreasyon 3413. Rekreasyon (piknik, mesire, festival,
yayla, vs.)
3416. Turizm amaglh ormanlar
Tarihsel ve egitsel hizmetler 3.6. Bilimsel 3610. Egitim ve arastirma amagli ormanlar

3611. Arboretum, botanik bahgesi







