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Bir Planlama Araci Olarak Orman Ekosistemi Uriin ve Hizmetleri kitab; Kiiresel Cevre Fonu
(GEF) finansal destegi ile Orman Genel Miidiirligi (OGM) tarafindan Birlesmis Milletler
Kalkinma Programi (UNDP) ile is birligi i¢inde yiiriitiilen “Tiirkiye’de Yiiksek Koruma
Degerine Sahip Akdeniz Ormanlar1 Entegre Yonetim Projesi” kapsaminda Doga Koruma
Merkezi tarafindan hazirlanmstir.

Ekosistem hizmetleri ¢alismalarimiz sirasinda masabasi ve arazi ¢alismalarimizda bizlere
yardimci olan Orman Genel Miidiirliigii Orman Idaresi ve Planlama Daire Bagkanlig1 Takip ve
Kontrol Sube Miidiirii Tamer ERTURK ’e, D1s ilikiler, Egitim ve Arastirma Dairesi Bagkanlig
Dis Kaynakli Projeler Sube Miidiirii Ramazan BALI’ya, Odun Dis1 Uriin ve Hizmetler Dairesi
Bagkanhig Bitkisel Uriinler Sube Miidiirii Ozgiir BALCI’ya, Envanter Planlama Sube Miidiirii
Galip Cagtay TUFANOGLU’na, Ekosistem Hizmetleri Sube Miidiiri Umut Ahmet
SEKERCAN’a, Ekoturizm Sube Miidiirii Alper AKGUN’e ve Strateji Gelistirme Dairesi
Bagkanlig1 Stratejik Planlama Sube Miidiirii Alper Tolga ARSLAN’a, Amenajman Rehberlik
ve Denetim Basmiihendisi Akin MIZRAKLI’ya, Basmiihendis Ahmet Cort ve Bagmiihendis
Yasin GUNDUZ e tesekkiir ederiz.



Kisa adi “Akdeniz Entegre Orman Yonetimi Projesi” olan “Tiirkiye’de Yiiksek Koruma
Degerine Sahip Akdeniz Ormanlar1 Entegre Yonetim Projesi”, Kiiresel Cevre Fonu (GEF)
finansal destegi ile Orman ve Su Isleri Bakanligi Orman Genel Miidiirliigii tarafindan Birlesmis
Milletler Kalkinma Programi (UNDP) ile is birligi i¢inde yiiriitiilmektedir. Proje ile Akdeniz
ormanlarinda iklim degisikligi ve biyolojik ¢esitlilik fonksiyonlarin1 6n planda tutan 6rnek bir
entegre orman yoOnetim modelinin gelistirilmesi, Akdeniz ormanlarinda karbon tutumunun

artirilmasi ve sera gazi emisyonunun azaltilmasina katki saglanmasi hedeflenmektedir.

“Akdeniz Entegre Orman YoOnetimi Projesi” kapsaminda orman ekosistem iiriin ve
hizmetlerinin haritalanmast ve planlama c¢aligmalarinin orman amenajman planlarina
entegrasyonuna yonelik bilgi ve veri iiretilmesi ¢aligsmalari, proje ortagt Doga Koruma Merkezi
Vakfi tarafindan yiiriitilmektedir. Bu ¢alismalar kapsaminda projenin 5 pilot orman isletme
miidiirligiinde orman ekosistemi tarafindan farkli sektdrlere saglanan iiriin ve hizmetlerin
mekansal olarak haritalanmasi; yereldeki uzmanlarin bilgisinin siirece dahil edilmesi; Cografi
Bilgi Sistemleri (CBS) ortaminda haritalarin olusturulmasi; orman fonksiyonlarinin ve
hizmetlerinin Sirdiirilebilir Orman Yonetimi Kriter ve Gostergeleri (SOY-KG) ile
iliskilendirilmesi; iiretilen bilginin orman amenajman planlarina nasil entegre edilebilecegi
siirecinin tanimlanmasit ve nihai haritalar ile planlama Onerilerinin olusturulmasi

hedeflenmistir.

Tiirkiye’nin Akdeniz ormanlari, odun ve odun dis1 orman {iriinleri, karbon tutma ve biyolojik
cesitlilik degerlerinin yani sira birgok farkli sektdre ekosistem iiriin ve hizmetleriyle katki
saglamaktadir. Son yillarda ekosistem tirlin ve hizmetlerinin haritalandirilmasi ve ¢ok sektorlii

planlama calismalarinda bir planlama araci olarak kullanilmaktadir.

Bu yayinda ekosistem {iriin ve hizmetleri tanimlanmis, orman ekosistemlerinin sagladig: tiriin
ve hizmetler ile orman fonksiyonlarinin iligkisi ve Akdeniz ormanlarmin sagladigi ekosistem
hizmetleri anlatilmistir. Diinyadaki ve {ilkemizdeki deneyimlerin 1518inda siirdiiriilebilir orman
yOnetimini saglamak i¢in orman iiriin ve hizmetlerinin haritalanmasi ve orman planlama araci

olarak kullanilmasini desteklemek i¢in hazirlanmistir.
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1. Ekosistem Hizmetleri

Ekosistemler, canli ve cansiz ¢evrenin hem kendi aralarindaki hem de birbirleri ile olan iliski
ve etkilesimlerinin biitlintidiir. Ekosistemlerin insanlara sagladigi yararlar ise ‘“ekosistem
hizmetleri” olarak tanimlanmaktadir. Baska bir deyisle, ekosistem hizmetleri, mevcut
ekosistemlerden insanlarin talepleri ve ihtiyaglari dogrultusunda sagladig iiriin ve hizmetlerin

timuddur.

Ekosistemlerin ve ekosistem hizmetlerinin belirlenmesi, dogal etkiler ve 6zellikle arazi ortiisii
tizerinde insan aktivitelerinin sonuglar1 olarak ortaya c¢ikan ve ekosistemleri ve/veya
ekosistem hizmetlerini dogrudan veya dolayli olarak etkileyen arazi kullanimlar1 gz 6niine
alindiginda; cok sektorlii ve c¢ok yaklagimli yontemleri, ekosistem hizmetlerinin orman
amenajman planlarina entegrasyonunu da beraberinde getirmekte; hizmetlerin haritalanmasini

ve mekansal olarak degerlendirilmesi ihtiyacin1 dogurmaktadir.

Ekosistem hizmetleri, diinya {izerindeki ekosistemlerin insanlara ve diger canlilara sagladig:
iriin  ve hizmetlerin tamamina verilen isimdir. Doganin nimetleri olarak da
nitelendirilebilecek bu hizmetler, yeryliziinde yasamin devamliligini saglamaktadir.
Ekosistem hizmetleri ile ilgili milat olarak kabul edilen Costanza ve ark. (1997)’ye gore
diinyadaki tiim ekosistemler, yani doganin sagladigi tiim hizmetler, 1 milyardan fazla insanin
yasamini dogrudan desteklemektedir (Millennium Ecosystem Assessment, 2005; World Bank,
2006). Bu calismadan sonra konuya verilen 6nem, 6zellikle son 10 yilda kiiresel dlgekte ciddi
bir artis gostermis ve bugiin ekosistem {iriin ve hizmetlerini odak alan hedefler, uluslararasi

sOzlesmeler ve yasal siiregler de tanimlanmastir.

Diinya iizerinde kag tane ekosistem hizmeti oldugu bilinmemektedir, ancak ekosistem iiriin ve
hizmetleri konusundaki en 6nemli yayinlardan sayilan “Binyil Ekosistem Degerlendirmesi
Raporu”nda doga tarafindan bizlere saglanan hizmetler 4 grupta ele alinmaktadir (Millennium
Ecosystem Assessment, 2005; diger siniflama tipleri i¢in bkz Ek 1):

1. Tedarik hizmetleri,

2. Diizenleyici hizmetler,

3. Kiiltiirel hizmetler ve

4. Destekleyici hizmetler.

Ekosistem hizmetlerinin tanimlar1 ve 6rnekleri asagida basliklar altinda verilmistir.



1.1. Tedarik Hizmetleri

Tedarik hizmetleri; ekosistemlerden dogrudan saglanan {iriinler olarak nitelendirilebilir.
Ekosistem iiriin ve hizmetleri arasinda en ¢ok bilinen ve {izerinde en ¢ok ¢alisma yiiriitiilen

hizmetlerin arasinda tedarik hizmetleri gelmektedir (Tablo 1).

Tablo 1. Tedarik hizmetlerine 6rnekler.

Gida

Ornekler

Bitkisel tirtinler

Meyve, sebze ve tahillar.

Ciftlik hayvanlar1 Tavuk, inek vb.

Balikeilik Denizlerden yakalanan balik ve diger deniz iiriinleri.
Su {iriinleri Kiiltiir ortaminda yetistirilen deniz iiriinleri.

Yabani yiyecekler Mantar, yabani meyveler vb.

Biyolojik hammaddeler

Ornekler

Odun triinleri

Ormancilik faaliyetlerinden elde edilen kereste, kagit vb.

Lif

Pamuk, ipek, dogal kauguk vb.

Hayvan derileri

Deri vb.

Dekoratif tiriinler Yaban ¢igekleri, taki ve miicevherler.

Biyokiitle yakitlar Enerjiye doniistiiriilen biyolojik materyaller.

Tathsu Iecme, temizlik, sulama, sanayi amaciyla kullanilan, dogadan saglanan tatlisu.
Genetik kaynaklar Canlilarin genetik gesitliliginin kullanilmasiyla alinan hizmetler.

Biyokimyasallar, dogal

ilaclar, farmasotikler

[laglar, katk1 maddeleri vb.




1.2. Diizenleyici Hizmetler

Diizenleyici hizmetler; tedarik hizmetlerinden farkli olarak dogadan dogrudan saglanan

tirtinleri degil, dogal siireclerin sonuclarindan elde edilen faydalar1 icermektedir (Tablo 2).

Tablo 2. Diizenleyici hizmetlere 6rnekler.

Hava Kkalitesinin Ekosistemler  tarafindan  atmosferdeki  kimyasallarn  yogunlugunun

diizenlenmesi diizenlenmesi, havanin solunabilir, saglikli ve kaliteli hale gelmesi.

Yerel Olgekte arazi Ortiisine bagli olarak hem sicaklik hem de yagisin
) diizenlenmesi; kiiresel Olcekte ise ekosistemler tarafindan (6rn. ormanlar,
Iklimin diizenlenmesi e
okyanuslar) sera gazlarinin tutulmasi veya salimi ve buna bagl olarak iklimin

diizenlenmesi.

Bir alandaki dogal unsurlarin, o alanin su tutma kapasitesini etkilemesi ve buna
Su akisinin ve i ) ) ]
bagli olarak sel ve tagkinlarin azalmasi. Ornegin, ormanlar, bir tampon gorevi
zamanlamasinin o
gorerek suyun akisimni yavaslatmakta ve havzanin alt kisminda taskin riskini
diizenlenmesi
azaltmaktadir.

Bir alanda bitki Ortiisiiniin varligina ve topografik kosullara bagli olarak topragin
Erozyon kontrolii : o
tutulmasi ve toprak taginmalarinin siddetinin azalmasi.

Bir alandaki dogal ekosistemlerin organik kirleticilerin uzaklastirilmasinda rol

oynamast. Ornegin, ormanlar ve sulak alanlar, tathsu kaynaklarinin organik
Suyun temizlenmesi o o
kirleticilerden aritilmast ve bu yolla biyolojik aritim yapilmasi konusunda rol

oynamaktadir.

Dogal ekosistemlerin korunmasinin, insanlarda goriillen bazi hastaliklarin
Hastaliklarin .

kontroliine ve hastalik azalmasina katki vermesi. Yapilan arastirmalar
azaltilmasi . .

ormansizlasma sonucunda sitma gibi hastaliklarin arttigin1 gostermektedir.
Toprak veriminin Bazi organizmalarin, topraktaki besin miktarin1 ve organik maddeyi arttirarak
korunmasi toprak veriminin korunmasina dogrudan katki saglamasi.

Kus, oriimcek ve bocek vb. canlilarin tarim zararlilariyla beslenmesi ve bu yolla
Zararhlarin azaltilmas1 | zararlilardan kaynakli yasanacak kaybin dogal olarak azaltilmasi. Biyolojik

cesitliligi yiiksek alanlarda, bu hizmetten daha etkin faydalanilmaktadir.

Cogunlugu bocekler olmak {izere kuslar ve yarasalar vb. hayvanlar tarafindan
bitkilerin tozlastirilmasi. TEEB (2010)’a gore tiim diinyadaki oncelikli besin
Tozlasma iirinlerinin  %75’1 (87/115 {irlin) hayvanlar tarafindan tozlagtirilmaktadir.
Diinyadaki c¢igekli bitkilerin %67’si ve besin {irlinlerinin ise %751 arilar

tarafindan tozlagtirtlmaktadir.

Kasirga ya da tsunami gibi dogal afetlerin ekosistemler tarafindan etkilerinin
Dogal afet azaltim
azaltilmasi.




1.3. Kiiltiirel Hizmetler

Kiiltiirel hizmetler; insanlarin dogayla manevi olarak etkilesimlerini konu alan hizmetlerdir.

Kiiltiirel hizmetler, insanlarin dogayla iliskili hisler, estetik deneyimler, aldiklar1 ilham ve

dogada gerceklestirdikleri ekoturizm ve rekreasyon eylemlerinden aldiklar1 mutlulukla

dogrudan iliskilidir (Tablo 3). Gilinlimiizde kiiltiirel hizmetlerin ekosistem hizmetleriyle ilgili

aragtirmalardaki yeri gittik¢e artmaktadir.

Tablo 3. Kiiltiirel hizmetlere ornekler.

Rekreasyon ve

ekoturizm

Insanlarin dogada gerceklestirdikleri farkli tipteki ekoturizm ve rekreasyon
faaliyetlerini igermektedir. Dagcilik, doga yiiriiyiisleri, kus gozlemi, dalis ve

tirmanis gibi.

Ahlaki ve ruhani

degerler

Insanlarin ekosistemlere, bitki ve hayvan tiirlerine ya da dogal alanlara atfettikleri

manevi degerleri icermektedir.

Egitsel ve ilham verici

degerler

Doganin, insanlarin entelektiiel gelisiminden, sanat, folklor ve mimariye kadar

birgok farkli konuda ilham sunmasi 6nemli kiiltiirel hizmetler arasindadir.

Estetik degerler

Ekosistemler ve ekosistemlerin peyzaj giizelligi insanlar i¢in 6nem tasimaktadir.




1.4. Destekleyici Hizmetler

Destekleyici hizmetler; diger hizmetlerden farkli olarak tiim ekosistem {iriin ve hizmetlerinin

varolusunu destekleyen ve diinya iizerinde hayatin var olmasimni miimkiin kilan unsurlar ve

dogal siireglerdir. Diger ekosistem hizmetleri, kisa vadede olusmakta ve bu sayede insan

faaliyetlerinin, ekosistemler ve ekosistem hizmetleri iizerindeki etkileri gézlenebilmektedir.

Ancak, destekleyici hizmetlerin olugsmasi ¢ok uzun siireler gerektirmektedir. Bu yiizden de

insan faaliyetlerinin destekleyici hizmetler iizerindeki etkisini belirlemek oldukca zordur

(Tablo 4).

Tablo 4. Destekleyici hizmetlere drnekler.

Toprak olusumu

Tedarik ve diizenleyici hizmetlerin bircogu topraga ve topragin ne kadar siirede

olugtuguna baglidir.

Birincil iiretim

Organizmalar tarafindan enerji ve besinlerin iiretilmesi, temel destekleyici

hizmetlerin arasindadir.

Besin dongiisii

Besinlerin fiziksel ortamdan canli organizmalara nasil tagindigi ve daha sonra
fiziksel ¢evreye nasil geri dondiigi ile ilgili dongiidiir. Baska bir deyisle, yasamin
var olmasini saglayan karbon, oksijen, hidrojen, azot ve fosforun da bulundugu

elementlerin kullanimi, hareketi ve geri doniisiimii ile ilgili hizmettir.

Su dongiisii

Diinyada bulunan suyun atmosfer ve yerylizii arasindaki siirekli dolagiminin

ekosistemler tarafindan saglanmasidir.




2. Dunyadaki Ekosistem Hizmetlerine Yonelik Calismalara Genel
Bir Bakis

Bir onceki boliimdeki 6rneklerden de goriilecegi gibi doganin sagladigi tirlin ve hizmetler,
insan hayatin1 her alanda dogrudan veya dolayli olarak etkilemektedir. Bu konunun 6nemi,
gecmisten bu yana bilinse de, ekosistem hizmetleri konusundaki farkindalik, bu katkilarin
ekonomik boyutunun ortaya konmasiyla birlikte biiylik 6lgiide artmistir. Costanza ve ark.
(1997), diinya tizerindeki ekosistemlerin sagladigi 17 farkli hizmetin her yil kiiresel
ekonomiye ortalama “en az” 33 trilyon Amerikan Dolar katki sagladigini gostermistir. Bu
calismayla ilk kez doganin sagladigi {iriin ve hizmetlerin ekonomik karsiligiyla ilgili kiiresel
Ol¢ekte ekonomik bir degerlendirme yapilmistir. Ayn1 donemde Kiiresel Gayr1 Safi Milli
Hasila (GSMH) 18 trilyon Amerikan Dolari, yani ekosistemlerin sagladigi hizmetlerin
degerinin yalnizca yarisi kadardi. Doganin sagladigi hizmetlerin bu kadar yiiksek bir rakama
karsilik gelmesi de kamuoyunda biiyiik bir etki yaratmistir. Bu arastirmadan giiniimiize
ekosistem hizmetlerine olan ilgi ve konuyla ilgili ¢alismalarin sayisi oldukg¢a artmistir.
Ekosistem hizmetleri bugiin itibariyle devlet kurumlari, akademisyenler, sivil toplum
kuruluslart ve 6zel sektdr tarafindan &nemli bir konu olarak ele alinmaktadir. Ornegin,
Tiirkiye’nin de taraf oldugu ve kiiresel dlgekte biyolojik cesitliligin korunmasi misyonunu
tastyan en Onemli uluslararasi sozlesmelerden Biyolojik Cesitlilik S6zlesmesi’nin Aichi
Biyolojik Cesitlilik Hedefleri ! kapsaminda ekosistemlerin ve sagladiklar1 hizmetlerin
korunmasina yonelik eylemler tammlanmistir. Ikinci hedef altindaki besinci eylem
kapsaminda tiim Avrupa Birligi lye iilkeleri tarafindan ekosistemlerin ve ekosistem
hizmetlerinin ~ durumlarimin  belirlenmesi, haritalanmasi1 ve hizmetlerin ekonomik

degerlendirilmesini 6ngoriilmiistiir (European Commission, 2013; Maes ve ark., 2013).

Ekosistem hizmetlerinin 6nemi yalnizca biyolojik ¢esitlilikle 1ilgili siireclerde degil,
stirdiiriilebilir kalkinma alaninda da kabul edilmis durumdadir. 25 Eylil 2015’te hayata
gecirilen “Sirdiiriilebilir Kalkinma Zirvesi”nde Birlesmis Milletler iiye {ilkeleri tarafindan
2030 yilina kadar yoksullugu sona erdirmek, esitsizlik ve adaletsizlikle miicadele ve iklim
degisikliginin iistesinden gelmek icin 17 Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefi belirlenmistir. Bu
hedeflerden Karasal Yasam Hedefi (15. hedef) altinda 2020 yilina kadar karasal ve tatlisu
ekosistemlerin, 6zellikle orman, sulak alan, dag ve bozkir ekosistemlerinin ve hizmetlerinin

korunmasi, restorasyonu ve siirdiiriilebilir kullanim1 hedeflenmistir. Ekosistem hizmetlerinin

! https://www.cbd.int/sp/targets/



bu tip farkli s6zlesme ve yasal siireglere konu edilmesi, bu konunun kiiresel 6l¢cekte dneminin
arttiginin bir gostergesidir. Son yillarda konuyla ilgili yapilan ¢alismalarda da, ekosistem
hizmetlerinin, dogal kaynaklarin planlanmasi siireglerine nasil entegre edilebilecegi
hedeflenmektedir. Bu ¢alismalar sonucunda iiretilen bilginin tarim, doga koruma, ormancilik,

balik¢ilik ve diger sektorlerle ilgili karar alma siireglerinde kullanilmasi planlanmaktadir.

Ekosistemlerin sagladiklar1 hizmetlerin belirlenebilmesi i¢in ekonomik degerlendirme
caligmalar1 veya mekansal olarak ekosistem hizmetlerinin dagiliminin haritalanmasi tizerine
bircok caligma hayata gecirilmektedir (Editorial, 2013). Ge¢miste ekosistem hizmetlerine
yonelik arastirma yontemleri kaba dlgekliyken (6rn. Egoh ve ark., 2012; Martinez-Harms ve
Balvanera, 2012); gilinlimiizde analitik araglarin bu konudaki kullanimi1 artmis ve ¢ok sayida
sofistike yazilim gelistirilmistir (6rn. Invest Integrated Valuation of Ecosystem Services and

Tradeoffs - InNVEST? ve Artificial Intelligence for Ecosystem Services - ARIES?).

Ekosistem hizmetlerine yonelik {iretilen bilgilerin tarim ve ormancilik gibi farkli sektorlerin
planlama siireclerine entegre edilmesine yonelik ¢alismalar ise nispeten daha yenidir. Ancak
bu c¢aligmalarin sayilar1 da gittik¢e artmaktadir (Bagstad ve ark., 2013; Daily ve ark., 2009;
Ruhl ve ark., 2007; Sagie ve Ramon, 2015). Bu kapsamda, farkli araglar gelistirilmektedir
(Bagstad ve ark., 2011; Villa ve ark., 2011). Orman ekosistemi, bu agidan en ¢ok c¢alisilan
ekosistemler arasinda gelmektedir. Ekosistem iiriin ve hizmetleriyle ilgili bilginin ormanlarin
planlanmasi siirecinde g6z Oniine alinmasi, uluslararasi Olgekte Onem kazanan konular
arasindadir. Ozellikle de orman ekosisteminin farkli sektdrlere nasil katki sagladiginin
irdelenmesi ve bu sekilde ¢ok sektdrlii bir planlama yaklagiminin gelistirilmesi ve sektorler
aras1 uyumun saglanmasi, giiniimiizde énemi artan ve yayginlasan konulardandir. Ulkemizde
ekosistem hizmetleriyle ilgili bugiline kadar yapilan caligmalar cogunlukla ekonomik
degerlendirmeler seklinde gergeklestirilmekteydi. Ancak son donemde yapilan galismalarla,
ekosistem hizmetleriyle ilgili iiretilen bilginin bir planlama aracina doniistiiriilmesine yonelik

ilk adimlar atilmaya baslanmistir.

Birden ¢ok hizmetin birbirleri ve karsilikli iliskilerinin modellenmesi (Demestihas ve ark.,
2018), ekonomik degerlendirmesi, haritalamas1 (Pueffel ve ark., 2018; Nikodinoska ve ark.,
2018), hassasiyet analizi (Hooper ve ark., 2017), politika ve ilgili stratejilerde kullanilmasi
(Bouwma ve ark., 2018; Prip, 2018), iklim degisikligi nedeniyle ekosistem hizmetlerinin

2 http://www. naturalcapitalproject.org
3 http://www .ariesonline.org



kayb1 (Asmus ve ark., 2017), Siirdirilebilir Kalkinma Hedefleri (Wood ve ark., 2018),

optimal arazi kullanimi (Wu ve ark., 2018), deger analizi ¢alismalar1 (Rawlins ve ark., 2018),

dogal afetler ekosistem hizmetleri {izerindeki etkileri (Schowalter ve ark., 2017) son

zamanlarda ekosistem hizmetlerine yonelik yapilan caligsmalardir.

3. Tiirkiye’de Ekosistem Hizmetlerine Yonelik Calismalar

Tiirkiye’de ekosistem hizmetlerinin degerlendirilmesine yonelik calismalar 2000’11 yillarin

basinda baslamistir. Son yillarda ise bu konuda hayata gecirilen ¢alismalar ve projelerin

sayisinda ciddi bir artis goriilmektedir. Farkli ekosistem tiplerinde hayata gecirilmis

calismalar ile ilgili bilgi asagida verilmektedir (Sekil 1).
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Sekil 1. Tiirkiye’de farkli ekosistem tiplerinde ekosistem hizmetleri ¢alismalarinin mekansal dagilima.
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3.1. Orman Ekosistemlerine Yonelik Calismalar

o Kiiresel Cevre Fonu (GEF) destegiyle 2014-2018 yillar1 arasinda “Tiirkiye 'de Yiiksek
Koruma Degerine Sahip Akdeniz Ormanlarmmin Entegre Yonetimi Projesi” kapsaminda 5
orman isletme midirliigiinde (Andirin, Gazipasa, Giilnar, Kdycegiz ve Pos) orman
ekosistemleri hizmetlerinin haritalanmasi, diger sektorlere (ormancilik, tarim ve hayvancilik,
igme suyu, turizm ve rekreasyon) olan etkilerinin ve katkilarinin belirlenmesi ve ekosistem
hizmetlerinin bir planlama araci olarak kullanilarak amenajman planlarina Onerilerin
hazirlanmasi bu proje kapsaminda Doga Koruma Merkezi (DKM) tarfindan hazirlanmistir.

Konu ile ilgili tiim ¢aligmalar bu kitapta anlatilmigtir.

e DKM, 2017-2018 yillar1 arasinda “Sapanca Orman Su Tutumu Projesi” kapsaminda
su ile iliskili ekosistem hizmetleri ile ilgili literatlir arastirmas1 yapmustir. Ayrica Sapanca
ormanlar1 su ekosistem hizmetleri haritalar1 da bu kapsamda hazirlanmistir. Projenin devami
niteligindeki, DKM ile Orman Genel Miidiirligii (OGM) is birliginde yiiriitiilen 2018 yilinda
baslayan ve iki yil siirecek olan “Ormanlarin Hidrolojik Fonksiyonlarinmin Entegrasyonu
Projesi” kapsaminda ise orman ekosistemlerinin hidrolojik fonksiyonunun amenajman
planlarina entegrasyonu igin prosediir ve yaklasimlarin gelistirilmesi, Izmir Baymndir
ormanlarinda hidrolojik fonksiyonlarin orman amenajman planina entegrasyonunun
saglanmasi, uygulamalar i¢in regete Onerilerinin gelistirilmesi, yaklasimlarin ve uygulama
yontemlerinin bulundugu bir teknik kilavuzun hazirlanmasi ve OGM teknik personelinin
hidrolojik fonksiyonunun wuygulanmasi konusunda kapasitesinin arttirilmas: projenin

ciktilaridir.

e Bir korunan alanin ydnetim planlamasina ekosistem hizmetlerinin entegrasyonuyla
ilgili doktora tezi calismast Avcioglu Cokcaliskan (2016) tarafindan “Korunan Alan
Planlamasinda  Ekosistem  Hizmetleri” Kiire Daglart  Milli Parki (KDMP)’nda
gerceklestirilmistir. Calisma kapsaminda milli park ve tampon bolgesindeki ekosistem
hizmetleri sosyal degerleme yontemleri kullanilarak belirlenmis ve cografi bilgi sistemleri
yazilimlariyla ekosistem hizmetlerinin dagilim alanlar1 modellenerek, oncelikli hizmet
alanlar1 ile hizmet koridorlar tespit edilmistir. Calisma bulgularina gére KDMP'nin insan
yasamina dogrudan sagladigi dncelikli ekosistem hizmetleri evsel kullanim i¢in su ve bitkisel
besin teminidir. Dolayli olarak insanlarin faydalandigi oncelikli ekosistem hizmetleri ise

topragin sabitlenmesi, su akiglarinin diizenlenmesi, su kalite ve miktarinin artirilmasi ile
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tozlasmadir. Bu calisma ayn1 zamanda TUBITAK 1002 Hizli Destek Programi tarafindan
desteklenerek, Ankara Universitesi Peyzaj Mimarhig Béliimii yiiriitiiciiliigiinde ve Orman

Genel Miidiirliigii Odun Dis1 Uriin ve Hizmetler Daire Baskanligi is birliginde yiiriitiilmiistiir.

e Farkli ekosistemlere ait hizmetlerin (su iiretimi, toprak koruma ve karbon tutumu)
sayisallastirilmasi ve peyzaj planlama siirecine entegrasyonu ile ilgili bir ¢calisma Pamukc¢u
(2015) tarafindan Istanbul’da Sazlidere Baraji Havzasi, Alibeykdy Baraji Havzas1 ve
Kagithane Havzasi’nda yapilmistir. “Ekosistem Hizmetlerinin Peyzaj Planlama Siirecine
Entegrasyonu” baglikli bu doktora tez ¢alismasinda sayisallastirilan ekosistem hizmetlerinin
daha kapsamli ve detayli degerlendirebilmesi amaciyla; alanin biyofiziksel ve kiiltiirel
ozellikleri belirlenmis, arazi kullanimlart siniflandirilmis ve iklim degisikligi farkli dlgek ve
metotlar ile degerlendirilmistir. Rasgele sec¢ilen fakat alanin tamami hakkinda fikir verecek
ornekleme noktalarindan ¢esitli analizlerde kullanilmak iizere toprak, su ve vejetasyon
ornekleri alinmistir. Degerlendirilen her bir ekosistem hizmeti sayisal modellere, arazi
verilerine ve gelistirilen metotlara gore haritalanmistir. Haritalar lizerinde peyzaj striiktiir
analizi uygulanmistir. Bu analizin amaci 6rnegin, yaprakli orman alanlarindaki biitiinligiin
bozulmasinin (fragmantasyon gibi) orman ekosistem hizmetlerine olan etkisinin istatiksel,
mekansal ve sayisal olarak belirlenmesidir. Peyzaj striiktiiriiniin sayisallastirilan ekosistem
hizmetleri Ttlzerindeki etkilerinin degerlendirilmesi ile ekosistem hizmetlerinin peyzaj
planlama siirecine entegrasyonu saglanmistir. Bu ¢alisma Istanbul Universitesi Bilimsel
Aragtirma Projeleri  Yiiriitiicii Sekreterligi, TUBITAK-CAYDAG 1001 Bilimsel ve
Teknolojik Arastirma Projelerini Destekleme Programi (112Y096) ve TUBITAK-BIDEB
2214-A - Yurt Dis1 Doktora Sirast Arastirma burs programi ile desteklenmistir.

e Havzalarin siirdiiriilebirligini destekleyecek havza yonetim planlarimin gelistirilmesi
amaciyla ekosistem hizmetleri yaklasimi Tezer ve ark. (2015) tarafindan istanbul Kalkinma
Ajanst’nin destekledigi “Omerli Havzasi 'nda Ekosistem Servislerine Dayali Biitiinlesik Havza
Yonetim Plamnmin Geligtirilmesi” projesi kapsaminda hazirlanmistir. Calismada, ekosistem
hizmetleri yaklasimi ve yaklagimin havza yonetim siireclerindeki yeri ve Onemi ortaya
konmus ve ekosistem hizmetlerine dayali havza yonetim modeli i¢in girdi olarak
kullanilmistir.  Ekosistem hizmetlerine dayali havza yonetim modeli kapsam ve
gerekliliklerinden yola ¢ikarak ilgili aktdrlerin gorev ve sorumluluklar: tanimlanmig ve planda

kullanilacak veritabanma yonelik degerlendirmeler yapilmistir. Omerli Havzasi’nda
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ekosistem hizmetlerine dayali havza yonetim planinin gelistirilmesi sonucunda havza i¢in kisa,

orta ve uzun vade stratejileri ve politikalar1 belirlenmistir.

e Diinya Bankasi’nin “Tiirkiye’de Orman Uriin ve Hizmetlerinin Kiymetlendirilmesi
Projesi” kapsaminda 2015 yilinda Bolu ormanlarinda bir ¢alisma gergeklestirilmistir. Calisma
sonucunda Bolu bélgesindeki ormanlariin toplam ekonomik degeri 2013 yil1 itibariyle 666,3
milyon Amerikan Dolar1 olarak belirlenmistir (Erbas ve ark., 2015). Bu hizmetlerin en
onemlileri su havzasinin korunmasi, karbon tutumu ve toprak erozyonu kontrolii olarak
belirlenmistir (341,4 milyon Amerikan Dolar1). Ayrica bolgedeki odun, yakacak odun, odun
dis1 orman firiinleri, bal, rekreasyon, avcilik ve otlatma hizmetlerinin 2013 yilinda 86,4

milyon Amerikan Dolar1 ekonomik katkis1 oldugu belirlenmistir.

e Orman ekosistemine yoOnelik gilincel bir ¢alisma “Akdeniz Orman Ekosistemlerinin
Uriin ve Hizmet Uretiminin Kiiresel Degisiklikler Baglaminda lyilestirilmesi Projesi” Antalya
Diizlercami Orman Isletme Miidiirliigii'nde 2014-2015 yillar1 arasinda hayata gegirilmistir
(Balkiz, 2016). Doga Koruma Merkezi’nin Orman Genel Miidiirliigi ile gerceklestirdigi proje
kapsaminda orman ekosistem hizmetleri ekonomik olarak degerlendirilmistir. Yapilan sosyo-
ekonomik degerlemeyle bolgedeki en 6nemli ekosistem hizmetinin karbon tutumu oldugu
belirlenmistir (58 €/ha/y1l). Daha sonra sirasiyla rekreasyon (18,73 €/ha/yil) ve odun iiretimi
(16,15 €/ha/y1l) gelmektedir. Alanda gergeklesmesi beklenen degisimlerin ekosistem
hizmetleri {izerindeki etkisini gz Oniine alan bir fayda-maliyet analizi yapilmistir. Bu
kapsamda alandaki artan rekreasyon talebi goz oniine alinmis ve yeni bir rekreasyon alaninin
kiralanmas1 senaryosu ele alinmigstir. Tiirkiye’de ilk kez uygulanan bu yaklasimla; orman
alanlarindaki plan ve projelerin orman ekosisteminin sagladigi tiim hizmetler tizerindeki etkisi

g0z Online alarak etkin kararlarin alinabilmesi saglanmaktadir.

e Birlesmis Milletler Kalkinma Programi Tiirkiye ofisi ve Orman Genel Midiirliigi is
birligi icinde ve Ingiltere Biiyiikelgiligi Yabanci Ulkeler ve Ingiliz Milletler Toplulugu
finansal destegiyle 2012-2013 yillar1 arasinda yiriitilen “Ormanlarin  Su Kullanimi
Baglaminda Siirdiiriilebilir Orman Yoénetimi Uygulamalari icin Orman Genel Miidiirliigii 'niin
Kapasitesinin  Gelistirilmesi Projesi” nin ana hedefi, ormanlarin amenajmani ve su
kaynaklarimin siirdiiriilebilirligine yonelik politika ve stratejilerin gdozden gecirilmesiydi. Bu
amagla, agaglandirma ve yeniden ormanlastirma programlarinin; su kaynaklarinin niteligi ve

niceligi, sellerin azaltilmasi ve toprak iizerindeki etkileri agisindan degerlendirilmesi ve
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stirdiiriilebilir orman yonetimi, kamu ortakliklar1 ve 6zel ortakliklar araciligiyla; ormanlarin,
su, toprak ve yerel diizeyde meydana gelen suyla baglantili dogal afetlerin azaltilmasi
acisindan koruyucu islevinin belirlenmesi amaciyla bir¢ok calistay, toplanti ve teknik gezi
diizenlenmistir. Bu projenin devaminda, 2013-2014 yillar1 arasinda yiiriitiilen “Orman ve Su
Fonksiyonu Uygulama Projesi” ile iklim degisikligi, orman-su etkilesimi konularinda kapasite
gelistirme ve pilot orman amenajman planiin hazirlanmasi hedeflenmistir. Bu kapsamda,
Kastamonu Orman Boélge Miidiirliigii Karadere Orman Isletme Miidiirliigii Handiizii Orman
Isletme Sefligi ve Kastamonu Orman Isletme Miidiirliigii Bostan Orman Isletme Sefligi
Ekosistem Tabanlt Fonksiyonel Orman Amenajman Planlari orman-su iliskisini ele alarak
hazirlanmistir. Yapilan toplantilarin ve teknik calistaylarin yani sira farkindaligin artirilmasi

amaci ile de iletisim ve teknik dokiimanlar hazirlanmistir.

o “Orman Koruma Alanlart Yonetimin Gii¢lendirilmesi Projesi” kapsaminda “Kiire
Daglar1 Milli Park ve Tampon Zonu i¢in Bir s Planinin Gelistirilmesi” hedeflenmistir (Bann,
2010). Kiiresel Cevre Fonu'nun destekledigi proje, 2008-2012 yillar1 arasinda Birlesmis
Milletler Kalkinma Programi Tiirkiye ofisi, Orman ve Su Isleri Bakanlig1 ve Dogal Hayati
Koruma Vakfi is birliginde uygulanmistir. Projenin amaci, milli park i¢in bir yonetim plan1 ve
parkin tampon zonu i¢in bir strateji gelistirmekti. Milli park ve tampon zonun hizmet ve
faydalar1 Ekosistem Hizmetleri Yaklasimi ile degerlendirilerek, ekosistem hizmetlerinin
tipolojisi ¢ikarilmistir. Bu yaklagim ile milli park ve tampon zonu igin ekonomik
degerlendirme yapilmis, siirdiiriilebilir finans secenekleri taranmis ve Tiirkiye’de benzer

alanlarda da uygulamak {izere bir is planinin gelistirilmesi i¢in 6neriler gelistirilmistir.

e Tirkiye’de orman ekosistemine yonelik yapilan c¢alismalardan bir digeri de Kackar
Daglarinin giiney boliimii i¢in hazirlanan “Kackar Daglar: Siirdiiriilebilir Orman Kullanimi
ve Koruma Projesi” dir. Avrupa Komisyonu tarafindan desteklenen proje TEMA Vakfi
tarafindan 2007-2011 yillar1 arasinda Orman Genel Midiirliigli, Doga Koruma Merkezi, Orta
Dogu Teknik Universitesi ve Artvin Kiiltiir ve Yardimlasma Dernegi ortakliginda hayata
gecirilmigstir. Bolgenin sagladigi hizmetlerin tutar1 2009 rakamlara gore yillik toplam 3,5
milyar TL olarak hesaplanmistir (Basak, 2009). Bu getirinin en biiyiik kismin1 basta ormanlar
olmak iizere alandaki ekosistemlerin toprak tutma isleviyle sagladiklari erozyon kontrolii
olusturmaktadir (yillik 2,3 milyar TL). Bunun disindaki 6nemli getiriler arasinda karbon

tutumu (y1llik 793 milyon TL) ve tarimsal iirtinler (yillik 292 milyon TL) gelmektedir.
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e Tiirkiye’de orman ekosistemine yonelik ilk kiymetlendirme ¢aligmalarinin arasindaysa
Yildiz Daglar1 Biyosfer Projesi gelmektedir (YMBP, 2010). Tam ismi “Yildiz Daglarinda
Biyolojik Cesitliligin ve Dogal kaynaklarin Korunmasi ve Siirdiiriilebilir Gelistirilmesi
Projesi” olan proje, Avrupa Birligi Bulgaristan-Tiirkiye Sinir Otesi Isbirligi Programi
kapsaminda 2004-2006 programlama doneminde desteklenmis ve donemin Cevre ve Orman
Bakanlig tarafindan hayata gegirilmistir. Proje kapsaminda 2008 yil1 itibariyle Yildiz Daglar
Biyosfer Alan’nin barindirdigr Oncelikli ekosistem {iriin ve hizmetleri ekonomik olarak

degerlendirilmistir.

Gazipasa Orman Isletme Miidiirliigii
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3.2. Sulak Alan Ekosistemlerine Yonelik Calismalar

e Suyun ekonomiye ve ¢evreye olan katkisinin degerlendirilmesi suyun korunmasi igin
gereklidir. Bu amagla, Diinya Bankasi, Tiirkiye'de dogal kaynaklarin ekonomik
degerlendirmesinin gelistirilmesini amaglayan bir program baslatmistir. Croitoru ve ark.
(2016), Tirkiye'nin en biiylik tatlisu goli olan Beysehir Golii'nde suyun ekonomik degerini
belirlemistir. Degerlendirme, Toplam Ekonomik Deger yaklasimina dayanmaktadir.
Calismanin sonucunda suyun ekonomik degerinin finansal degerinden yedi kat daha biiyiik
oldugu ortaya konmustur. Bu sonuca ek olarak, belediye kullanimi icin ayrilan suyun
ekonomik degeri (5 TL/m?), sulama icin saglanan suyun degerinden (0,50 TL/m?®) 6nemli
oranla fazladir. Analiz, Beysehir Golii'ndeki suyun farkli kullanimlar arasindaki dagiliminin
verimsiz oldugunu gostermektedir. Sonucun dogrulanmasi ve dagilimin iyilestirilmesi igin
ozellikle sulama, belediye kullanimi, rekreasyon ve biyolojik c¢esitlilik i¢in su temini
acisindan su kaynaklarinin ekonomik faydalarinin daha kapsamli degerlendirilmesi
gerekmektedir. Yapilan analiz, ayrica ekonomik degerlemenin nehir havzasi diizeyinde su

yonetimini iyilestirmek i¢in gli¢lii bir ara¢ olabilecegini gostermistir.

e Sulak alan ekosistemlerine yonelik ekonomik degerlendirme ¢aligsmalarindan birisi de
2012 yilinda Sultansazhigi Milli Parki’nda Orman ve Su Isleri Bakanligi Doga Koruma ve
Milli Parklar Genel Miidirliigii tarafindan hayata gecirilmistir: “Sultansazligi Milli Parki
Ekosistem Hizmetlerinin Tespiti, Bedellendirilmesi (Biyokiymetlendirilmesi) ve Haritalanmasi
Projesi” (Turung Peyzaj 2012). Arastirma ¢alismasi sonucunda sulak alan ekosistemindeki
farkli ekosistem hizmetlerinin toplam >1 milyar TL getirisi oldugu belirlenmis ve farkl

hizmetler haritalandirilmastir.

e Tiirkiye’de ekosistem hizmetlerinin ekonomik degerlendirilmesine yonelik ilk
calismalardan biri 2003 yilinda Tuz Golii’nde hayata gecirilmistir (Basak, 2003). Bu calisma
sonucunda Tuz Golii'ndeki ekosistem hizmetlerinin yillik 425 milyon Amerikan Dolar1
katkis1 oldugu belirlenmistir. Bu getirinin biiyiik kisminmi otlatma (182 milyon Amerikan
Dolari/y1l); tarim (168 milyon Amerikan Dolari/y1l) ve atik depolama (55 milyon Amerikan
Dolari/y1l) hizmetleri olusturmaktadir. Bu c¢alisma Tiirkiye’de daha sonra yapilan

aragtirmalarin onciisii olma 6zelligi tasimaktadir.
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3.3. Kiy1 ve Deniz Ekosistemlerine Yonelik Calismalar

e Kiiresel Cevre Fonu (GEF) destegiyle 2009-2013 yillar1 arasinda hayata gegirilen
“Tiirkiye 'nin Deniz ve K1yt Koruma Alanlari Sisteminin Gii¢lendirilmesi Projesi” kapsaminda
5 korunan alanda ekosistem hizmetlerinin ekonomik kiymetlendirilmesi gerceklestirilmistir
(Bann ve Basak, 2011a, 2011b, 2013a, 2013b, 2013c, 2013d). Foca Ozel Cevre Koruma
(OCK) Bélgesi’ndeki ekosistem hizmetlerinin yillik 37 milyon Amerikan Dolar1 oldugu, bu
ekonomik degerin biiylik bir kisminin tedarik hizmetlerinden (balik¢ilik), diizenleyici
hizmetlerden (karbon tutumu, erozyon kontrolii ve atiklarin temizlenmesi) ve kiiltiirel
hizmetlerden (turizm ve rekreasyon) geldigi belirlenmistir. Gokova OCK Bélgesi’nde 31,2
milyon Amerikan Dolari/yill ve Ayvalik Adalar1 Tabiat Parki’'nda 43 milyon Amerikan
Dolari/y1l tedarik hizmetlerinden (balik¢ilik ve deniz boriilcesi toplama), diizenleyici
hizmetlerden (karbon tutumu, erozyon kontrolii ve atiklarin temizlenmesi) ve kiiltiirel
hizmetlerden (turizm ve rekreasyon) saglanmaktadir. Fethiye-Gocek OCK Bolgesi’nde yillik
210 milyon Amerikan Dolar, Kdycegiz-Dalyan OCK Bélgesi’nde yaklasik 51 milyon
Amerikan Dolar1 ve Dat¢a-Bozburun OCK Bélgesi’nde yaklasik 38 milyon Amerikan Dolar1
ise yine tedarik hizmetlerinden (balik¢ilik), diizenleyici hizmetlerden (karbon tutumu,
erozyon kontrolii ve atiklarin temizlenmesi) ve kiiltiirel hizmetlerden (turizm ve rekreasyon)

saglanmaktadir.
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3.4. Bozkir Ekosistemlerine Yonelik Calismalar

e 2013-2016 yillar1 arasinda yiiriitiilen “Hayata arti Cevre Programi Gelecegin Tarimi
Projesi” kapsaminda DKM iklim degisikligine (kuraklik ile miicadele de dahil) tarimsal uyum
hakkinda ulusal kapasitesinin olusturulmasi ve farkindaligin arttirllmasini amagladi. Bu
yaklasim ile birlikte Konya Kapali Havzasi’nda ekosistem yaklasimini kullanarak ornek
alanlarda toprak ve suyun etkili kullanilmas1 ve tarimda topraktaki su tutma kapasitesinin
gelistirilmesi saglandi. Bircok kapasite gelistirme aktivitesinin (¢iftciler, ¢ift¢i birlikleri ve
Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi yerel ve merkez ¢alisanlart igin egitimler ve
calistaylar) yani sira dogrudan ekim, riizgar perdelerinin dikimi, su agisindan etkin sulama
uygulamalar1 gibi koruma tarim uygulamalari, iklim degisikligi modellemesi, ekosistem
hizmetleri haritalamas1 ve biyolojik cesitlilik izlemesi yapildi. Proje ile birlikte 2,5 milyon
litre su, 1.500 hektar alanda dogrudan ekim ve {irlin rotasyonu teknikleri gibi stratejilerin
uygulanmasi, tarim alanlarina 200.000 agacin riizgar perdesi amaciyla dikilmesi, 150
hektarlik bir alanda solucan kompostu ve hayvan giibresinin uygulanmasi ve gece sulamast
gibi uygulamalarin yapilmasi ile korundu. Tarimsal aktivitelerin yararlandigi ekosistem
hizmetlerinin mekansal olarak dagilimi haritalandi ve iklim degisikligi senaryolar1 nedeniyle
hassas olan hizmetler belirlendi. Bu hizmetlere yonelik koruma ve restorasyon onerileri

gelistirildi.

e Birlesmis Milletler Kalkinma Programi’nin destekledigi ve 2014-2015 yillar1 arasinda
yiiriitiillen “Every Drop Matters/Her Damla Deger Katar - Cihanbeyli’de Iklime Direncli
Tarim ve Su Projesi” kapsaminda tarimsal uygulamalarla topragin su tutma kapasitesinin
arttirilmasi, topragin ve suyun verimli kullaniminin saglanmasi ve ekosistem hizmetlerinin
haritalanarak iklim degisikligine hassas alanlarin belirlenmesi hedeflendi. Doga Koruma
Merkezi ve Yasama Dair Vakif uzmanlari, Konya Havzasi'nda yer alan ve hem kuraklik hem
de riizgar erozyonundan ciddi bigimde etkilenen Cihanbeyli il¢esinde yapilan ¢alismalar ile
dogrudan ekim ydnteminin yayginlastirilmasi, organik giibre g¢esitlerinin tanitilmasi ve
kullantmimin arttirilmas: konularinda ve ayni zamanda bolgedeki ekosistem hizmetlerinin

haritalanmasi ve iklim degisikligine yonelik 6nlemlerin gelistirilmesi konusunda calist.
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3.5. Tarimsal Ekosistemlere Yonelik Calismalar

e Kalkinma Bakanlig1, Giineydogu Anadolu Projesi Bolge Kalkinma idaresi Baskanlig
ve Birlesmis Milletler Kalkinma Programi (UNDP) is birliginde yliriitilen “Giineydogu
Anadolu Bolgesi’nde Tarim ve Taruma Dayali Sanayide Entegre Kaynak Verimliligi Projesi”
kapsaminda DKM tarafindan tarimin faydalandigi ekosistem hizmetlerinin haritalanmasi
konusunda bir model gelistirilmistir. Batman ili i¢in gelistirilen model, tarimsal iiretimin
dogal ekosistemlerden hangi konularda ve nerelerde faydalandigi temeline dayanmaktadir.
Calisma kapsaminda anket ve masabasi ¢alismalarinin yapilmis, tarim sektorii ve ilgili diger
sektorler (0rn. igme ve kullanma suyu) ile ilgili uzmanlardan bilgi destegi alinmasi ve alan
deneyimlerini toplamak icin bir c¢alistay diizenlenmis, sonu¢ olarak da ekosistem
hizmetlerinin haritalanmast ve ilgili planlarda yer almasini saglamak i¢in entegrasyon
Onerilerinin gelistirilmesi konusunda bir model olusturma calismasi yapilmistir. Batman ili
icin calistay sonucunda 6ne cikan diizenleyici hizmetler biyolojik kontrol, tozlasma, suyun
akiginin zamanlanmasi ve diizenlenmesi, erozyon kontrolii ve iklimin diizenlenmesidir.
Oncelikli tedarik hizmetleri ise igme ve kullanma suyu (tatlisu), gida ve genetik kaynaklardir.
Calismada ayrica kuraklik modeli kullanilarak ilin iklim degisikligi sebebiyle kuraklagmasi

beklenen bolgeleri tespit edilmistir.

e Kalkinma Bakanlig1, Giineydogu Anadolu Projesi Bolge Kalkinma Idaresi Baskanlig
tarafindan finanse edilen ve Adiyaman Universitesi tarafindan yiiriitiilen “Harran Ovasinda
Sulama Sonrasi Arazi Kullaniminin Toprak Organik Karbon Dinamigine Etkisi ve Bélgesel
Organik Karbon Biitcesini Arttirma Yaklagiminin Belirlenmesi” projesi kapsaminda Harran
Ovasi’nda toprak karbonu ile sulama gibi bazi arazi yonetim uygulamalari arasindaki iligkinin
hem istatistiki hem mekansal olarak ortaya konmasi amaciyla ¢calismalar yapilmistir. DKM bu
kapsamda yaptigit modelleme c¢alismalar1 ile sulama ile bitki ortiisii ve toprak karbonu
arasindaki iligkiyi ve toprak organik karbonunun ekosistem hizmetlerini ortaya koymustur.
Yapilan ¢alisma iklim degisikligi uyum g¢alismalar1 kapsaminda ekosistem hizmetleri ile arazi

yonetim uygulamalarini bir arada ele almaktadir.
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3.6. Diger Calismalar

Sekil 1°deki haritada gosterilmeyen ancak kentsel planlamada ekosistem hizmetleri
konusunda 6nemli calismalar da bulunmaktadir. Ornegin; Tezer ve ark. (2014) “Kentsel
Dayaniklilik ve Ekosistem Servisleri igin Siirdiiriilebilir Kent Planlama” ve Tezer ve ark.

(2011) “Ekosistem Servislerinin Kent Planlamaya Entegrasyonu” projelerini tamamlamistir.

Pos Orman Isletme Miidiirliigii
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4. Orman Fonksiyonlar1 ve Ekosistem Hizmetleri

Tirkiye ormancilik sektoriinde Akdeniz ¢apinda birgok Oncii yaklasima ve projeye imza
atmistir. Ulkemizdeki orman alanlarinin ydnetilmesi igin hayata gegirilen “Ekosistem Tabanli
Fonksiyonel Orman Planlama” yaklagimi, ormanlarin odun iiretimi odakli yOnetilmesi
anlayisinin birakilip, ormanin bir ekosistem olarak ele alinmasina ve bu cercevede farkl
tipteki fonksiyonlarinin tanimlanip buna gore yonetilmesine firsat saglamaktadir. Bu yaklasim,
orman ekosisteminin bir biitlin olarak yonetilmesini ve farkli agilardan 6ncelikli unsurlarimin
da korunmasina imkan vermektedir. Ormanlarin sagladigi ekonomik, sosyal ve kiiltiirel
fonksiyonlar1 gozetecek sekilde hayata gegirilen bu planlama yaklasimi, ormanlarin i¢inde ve
civarinda yasayan insanlarin ihtiyaglarinin da goézetilmesine olanak saglamaktadir. Ayrica,
fonksiyonel ormancilik yaklasimi, ekosistem hizmetlerinin orman yonetim planlarina
entegrasyonu icin ideal bir altlik saglamaktadir. Fonksiyonel planlamada ormanlik alanlar;
ekonomik, ekolojik ve sosyokiiltiirel ana orman fonksiyonlar1 altinda farkli isletme
amaglartyla yonetilmektedir. Bu isletme amaglar1 ise farkli ekosistem hizmetlerinin
olusturulmasi veya korunmastyla dogrudan iliskilidir. Ornegin, ormanin sagladig: diizenleyici
hizmetlerden “Erozyon kontrolii”, ormanlarin fonksiyonel planlanmasinda “FEkolojik” ana
orman fonksiyonu altinda “Erozyon onleme” genel orman fonksiyonu altinda
detaylandirilmaktadir. Bir baska Ornek olarak orman ekosisteminin sagladigi tedarik
hizmetlerinden “Biyolojik hammadde”, fonksiyonel planlamada “Ekonomik” ana orman
fonksiyonu altinda “Orman Uriinleri Uretimi” olarak tanimlanmaktadir. Tablo 5, Tablo 6 ve
Tablo 7°de bu kapsamda ekosistem iiriin ve hizmetleri ve bunlara karsilik gelen orman
fonksiyonlar1 ve isletme amaglarina (Ekosistem Tabanli Fonksiyonel Orman Amenajman
Planlarinin Diizenlenmesine Ait Usul ve Esaslar, Teblig No: 299, 2017) ornekler
verilmektedir. Tablolardan da goriilebilecegi gibi, orman ekosisteminin sagladigi {irlin ve
hizmetlerin biiylik kisminin karsiligi fonksiyonel orman planlamasi tanimlarinda kendisine
yer bulmaktadir. Bu da orman alanlarinin planlanmasina, tiim diinyada 6nemi gittik¢e artan
ekosistem hizmetleri yaklagiminin entegre edilmesinin Tiirkiye’de de etkin hale getirilmesine

biiyiik firsat saglamaktadir.

Akdeniz Entegre Orman Yonetimi Projesi’nde orman ekosisteminin barindirdig: iiriin ve
hizmetlerin tanimlanmas: ve dagilimlarinin belirlenmesi ile orman amenajman planlaria
mekansal altlik bir veri seti olarak ekosistem hizmetleri ile ilgili bilginin de {iretilmesi

hedeflenmektedir.

21



Tablo 5. Orman ekosistemleri tedarik hizmetleri ile iliskili orman fonksiyonlar1 ve isletme amagclari.

1 O Genel Orman
Hizmeti Uriinler . Isletme Amaclar
Tipi Fonksiyonlari
1109. En yiiksek miktarda endiistriyel odun
iretimi (endiistriyel agaclandirma)
. .. 1110. Kaliteli ve 6zellikli odun tiretimi
Biyolojik hammadde N .
1111. En yiiksek miktarda yapacak odun
(Yapacak ve yakacak odun) .
tretimi
1112. Yakacak odun iiretimi
1113. Diger (6zel agaclandirma)
o . 1.1. Orman 1114. Odun dis1 orman ﬁreti{ni .
Odun dis1 orman triinleri P c T e 1115. Basrali alanlar ve bal iiretim ormanlari
. Uriinleri Uretimi e
varligi 1116. Bitkisel iiriinler
Tedarik 1117. Hayvansal {irtinler
hizmetleri I¢me ve kullanma suyu

(Tatlisu)

Yem ve otlama igin uygun otsu
bitki ortiisii varligi

1118. Su ve mineral iiriinler

1119. Otlatma alanlar1

Genetik kaynaklar

2.1. Dogay1 Koruma

2110. Gen koruma ormani
2125. Tohum mescereleri
2126. Tohum bahgeleri

Av iriinleri ve avcilik

2.1. Dogay1 Koruma
3.4. Ekoturizm ve
rekreasyon

2115. Yaban hayati gelistirme sahalari
3415. Avlak alanlar1

Tablo 6. Orman ekosistemleri diizenleyici hizmetleri ile iligkili orman fonksiyonlar1 ve isletme

amaglart.
Ekosistem
Hizmeti Uriinler G .Orman Isletme Amaclar
aq Fonksiyonlar:
Tipi
2210. C1g 6nleme
Erozyon kontrolii/Toprak 2.2. Erozyon 2211. Heyelan énleme .
- 2212. Tas ve kaya yuvarlanmay1 6nleme
koruma Onleme
2213. Toprak koruma
2214. Sel tagkin 6nleme
2214. Sel tagkin 6nleme
2.2. Erozyon :
Suyun akiginin ve Onleme 3110. Igme suyu koruma
zamanlamasinin diizenlenmesi 3.1. Hidroloiik 3111. Kullanma suyu koruma
o ) 3112. Su kaynaklarini koruma
3110. igme suyu koruma
| Suyun temizlenmesi 3.1. Hidrolojik 3111. Kullanma suyu koruma
Diizenleyici 3112. Su kaynaklarini koruma
hizmetler

Hava kalitesinin diizenlenmesi

3.2. Toplum Saghg1

3211. Hava kirliligini 6nleme

Zararhilarin azaltilmasi

Tozlagma

2.1. Dogay1 Koruma

Karbon tutumu
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Tablo 7. Orman ekosistemleri kiiltiirel hizmetleri ile iliskili orman fonksiyonlar1 ve isletme amaclari.

Ekosistem Genel Orman
Hizmeti Uriinler . Isletme Amaclar
LA Fonksiyonlar:
Tipi
3310. Estetik amagli perdeleme ve koruma
Estetik degerler 3.3. Estetik 3311. Estetik gortiniim (Gorsel kalite: Siliiet,
mozaik ve panoramik etki)
3410. Doga spor alanlari (yiiriiytis, kaya
. tirmanis, kus gézlem alanlar1)
e Rekreasyon ve turizm 3.4. Ekoturizm ve 3413. Rekreasyon (piknik, mesire, festival,
Kiiltiirel rekreasyon
hizmetler yayla, VS')-
3416. Turizm amagli ormanlar
. .. . - 3610. Egitim ve aragtirma amagli ormanlar
Tarihsel ve egitsel hizmetler 3.6. Bilimsel 3611. Arboretum, botanik bahgesi
Arkeolojik alanlar 2129. Ar.ke_olopk, Kentsel Arkeolojik, Kentsel
ve Tarihi Sitler

Proje kapsaminda Siirdiiriilebilir Orman Yonetimi (SOY) kriter ve gostergelerinin lilkemiz
0zelinde giincellenmesi siireci de baglatilmistir. SOY siirecinde ekosistem hizmetlerinin,
ormancilik sektorii ve diger sektorler arasinda koprii gorevi gorecegi bilinmektedir (Avrupa

Orman Enstitiisii, 2013).

Siirdiiriilebilir Orman Yo6netimi Ozel Ihtisas Komisyonu Raporu’nda (Kalkinma Bakanligi,
2014) ormancilik sektoriiniin siirekliligi agisindan ekosistem hizmetlerinin izlenmesi ve
degerlendirilmesine yardimci olacak yontemlerin gelistirilmesine yonelik arastirmalara
ithtiya¢ bulunduguna dikkat ¢ekilmektedir. Sektorler aras1 kopriiler kurmak amaciyla orman
ekosistemi hizmetlerini bir planlama araci olarak kullanarak orman amenajman planlarina
entegrasyonu icin ¢alismalar proje kapsaminda baslatilmistir. Bu siirecteki deneyimler, farkli
sektorlerin orman ekosisteminin sagladig1 hizmetlerden nasil etkilendiginin ortaya ¢ikarilmasi

i¢in Ust dlgekli bir planlamanin gerekliligini ortaya koymaktadir.

2013-2016 yillar1 arasinda Akdeniz Havzasi’nda hayata gecirilen “Akdeniz Orman
Ekosistemlerinin Uriin ve Hizmet Uretiminin Kiiresel Degisiklikler Baglaminda Iyilestirilmesi
Projesi” ile Akdeniz Havzasi’ndaki iilkelerdeki farkli orman ekosistemlerinin sagladigi iiriin
ve hizmetlerin neler olduguyla ilgili bilgi ilk kez bir araya getirilmistir (Plan Bleu, 2014). Bu
caligmaya gore ormanlar Akdeniz Havzasi’nin alansal olarak yalnizca %9’unu olustursa da
(yaklasik 85 milyon hektar) ormanlardan saglanan ekosistem hizmetleri sosyo-ekonomik
gelisme, yoksullugun azaltilmasi ve gida giivencesi gibi kiiresel dl¢cekte onemli sorunlara
onemli katki saglamaktadir. Tablo 8’de, Tiirkiye’ nin de i¢inde oldugu Akdeniz Havzasi’ndaki

orman ekosistemlerinin sagladigi ekosistem hizmetlerine 6rnekler verilmistir.
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Tablo 8. Akdeniz ormanlari tarafindan saglanan ekosistem {iiriin ve hizmetlerine drnekler.

Orman Ekosistem Uriin ve Hizmetleri

Ornekler

Yapacak odun {iriinleri

Ormancilik faaliyetlerinden elde edilen tomruk, sanayi odunu, kagit,
lif-yonga, vd.

Yakacak odun

Enerji tiretimi kapsaminda kullanilan odun

Sise mantar1

Sise mantar1

Gida trtinleri

Mantarlar, yemisler, sebzeler, tohumlar, baharatlar, ugucu bitki yaglari,
tarimsal {iriinler, vd.

Yem ve otlatma

Hayvan yemi, silaj, otsu bitki ortiisii

Dekoratif tiriinler

Dogal boyalar, yilbasi agaglari, hediyelik esyalar, vd.

Avcilik ve av Urtnleri

Av eti, trofiler, hayvan derisi

Farmasatikler, kozmetik ve diger ham
tirlinler

Biyokimyasallar, farmasoétikler, dogal ilaglar, kozmetik tiriinler,
aromaterapi yaglari, ugucu bitki yaglari, boyalar, parfiimler, sabunlar,
sampuanlar, vd.

Biyolojik ¢esitliligin korunmasi

Canlilarin yagama ortamlarinm korunmasi, biyolojik ve genetik
cesitlilik kaynaklarin korunmasi

Iklimin diizenlenmesi

Sicaklik ve yagisin diizenlenmesi

Hava kalitesinin diizenlenmesi

Hava kalitesinin iyilestirilmesi, UV 1sinlarindan koruma

Karbon tutumu

Karbon tutumu, karbon yutaklari

Saglik korunmast

Kirliligin kontrolii, ses kirliliginin azaltilmasi, detoksifikasyon

Suyun diizenlenmesi

Yagisin ve nemin tutulmasi, yilizey akislarin diizenlenmesi

Suyun temizlenmesi

Su kalitesinin korunmasi/iyilestirilmesi, kirleticilerin azaltilmasi

Toprak koruma

Toprak veriminin korunmasi, toprak erozyonu ve toprak kaymasina
kars1 koruma

Rekreasyon

Trekking, piknik, avcilik, kayak, dag bisikleti faaliyetleri, vd.

Turizm

Rehberli turlar, ekoturizm faaliyetleri, odun dis1 iiriinleri toplama
faaliyetleri, vd.

Ruhani ve kiiltiirel hizmetler

Kiiltiirel eserler, dini ruhani ziyaretler

Tarihsel ve egitim hizmetleri

Arkeolojik alanlar, bilimsel arastirma, kiiltiirel ve ruhani alanlar

Estetik hizmetler

Seyir noktalari, manzara giizelligi

Tablo 8’deki drneklerde de goriilecegi gibi orman ekosistemleri tarafindan saglanan hizmetler
bircok farkli sektdrii dogrudan etkilemekte ve bu sektorlerin devamliligina olumlu katki
saglamaktadir. Ormanlarin sagladigi ekosistem hizmetlerinden faydalanan sektorlere
ormancilik, tarim ve hayvancilik, turizm ve rekreasyon, avcilik ve igme suyu sektorleri 6rnek
verilebilir. “Akdeniz Entegre Orman Yonetimi Projesi” kapsaminda 5 pilot orman isletme
miidirligiinde orman ekosisteminin sagladigr hizmetlerin farkli sektorlere nasil fayda
sagladiginin belirlenmesi hedeflenmektedir. Bu kapsamda kitabin sonraki bdliimlerinde, farkl
sektorlerin orman ekosisteminden ne tip faydalar sagladigma dair ornekler detayli olarak

anlatilmaktadir.
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5. Siirdiiriilebilir Orman Yonetimi (SOY) ve Ekosistem Hizmetleri

“Siirdiirtilebilir Orman Yo6netimi (SOY)” nde ormancilik sektorii ile diger sektorler arasinda
koprii gorevi goren ekosistem hizmetlerinin degerlendirilmesi ve haritalanmasi, SOY kriter ve

gostergelerinin belirlenmesinde 6nemli bir asamadir.

1993 yilinda Avrupa Ormanlarimin Korunmasi Bakanlar Konferansi’nda (FOREST EUROPE),
“Siirdiirtilebilir Orman Yonetimi”, “ormanlarin ve orman alanlarimin yerel, ulusal ve kiiresel
diizeylerde, biyolojik c¢esitliligini, verimliligini, kendini yenileme kabiliyetini ve yasama
enerjisini, ekolojik, ekonomik ve sosyal fonksiyonlarini yerine getirebilme potansiyelini bugiin
ve gelecekte koruyacak ve diger ekosistemlere zarar vermeyecek bir sekilde diizenleme ve
vararlanma bi¢imi” seklinde tanimlanmistir (OGM, 2009). Bu tanimi benimseyen Orman
Genel Midirliigii llkemizde SOY calismalarini baglatmis ve bu kapsamda yapilan
calismalari; “orman kaynaklari, biyolojik cesitlilik, ormanlarin saglhigi, canliligi ve biitiinliigii,
ormanlarin iiretim kapasitesi ve fonksiyonlari, ormanlarin koruyucu ve cevresel fonksiyonlar

ve ormanlarin sosyo-ekonomik fonksiyonlar: olgiitleri” ile agiklamaktadir (Kalkinma

Bakanligi, 2014).

“Stirdiirtilebilir Orman Yonetimi”nin temel kriterlerini belirleyen FOREST EUROPE
stirecinde Avrupa iilkelerindeki ormanlar diizenli olarak degerlendirilmekte ve raporlama
yapilmaktadir. Avrupa Ormanlarinin Durumu 2015 Raporunda “Siirdiiriilebilir Orman
Yonetimi Politika, Kurulus ve Araclar’” ana bashg (5 kalitatif gosterge) altinda
degerlendirilirken “Avrupa Ormanlari: Durumlar, Egilimler ve Politika Karsiliklar1” ana
bashig1 (6 kriter: 35 kantitatif, 12 kalitatif gosterge) altinda degerlendirmeler yapilmaktadir
(Yegil, 2016). FOREST EUROPE siirecinde 2015 yilinda giincellenen kriter ve gdstergeler
Tablo 9°da gosterilmektedir.
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Tablo 9. Pan-Avrupa SOY Kriter ve Gostergeleri (2015 Giincellemesi; Forest Europe, 2015 ve Yegiil,

2016, OGM 2017).

No. | Gostergeler

4 1 Ulusal orman programlari ya da esdegerleri
=
£ z .z 2 Kurumsal ¢ergeveler
Ex 32 Yasal/diizenleyici/mevzuata iliskin ¢erceve: Ulusal
=5 =3 .
O = (ve/veya alt ulusal) ve uluslararasi taahhiitler
S - P
A 4 Finans ve ekonomi araglari
5 Bilgi ve iletigim
Kriterler* No. | Gostergeler
11 Orman ve diger aciklik alan biiyiikliigii ve toplam
" | alanda ormanlarin ve diger agaclik alanin pay1
. . 1.2. | Orman ve diger agaclik alandaki agac serveti
Kriter 1: Orman kaynaklarmin ve kiiresel karbon o -
dbneiisi e . . Orman ve diger agaclik alanlardaki yas ve ¢ap
ongiistine katkilarinin siirdiiriilmesi ve uygun bir | 1.3. dagilimi
kilde gelistirilmesi - - -
yektide gelistrtimest Orman biyokiitlesinde, toprakta ve islenen odun
1.4. | iriinlerindeki karbon stoku ve karbon stok
degisiklikleri
21 Hava kirleticilerinin orman ve diger agaclik alanlar
" | lizerine ¢okelme ve yogunlasmasi
Orman ve diger agaglik alanda temel toprak
tipleriyle siniflandirilmis olan toprak asitligi ve
2.2. | otrofikasyonla ilgili olarak kimyasal toprak
ozellikleri (pH, CEC, C/N, organik C, baz
Kriter 2: Orman ekosistem sagligi ve doymuslugu)
hayatiyetinin siirdiiriilmesi Orman ve diger agaglik alandaki bir ya da daha
2.3. | fazla temel agag tiiriinde her bir dokiilme
sinifindan yaprak dokiilmesi
Birincil zarar etmenleri (abiyotik, biyotik ve insan
2.4. | kaynakli) bakimindan siniflandirilmis zarar
gOrmiis orman ve diger agaclik alan
2.5. | Orman alani bozunumundaki egilimler
3] Odun temini i¢in uygun olan ormanlarda odunun
" | yullik net artim1 ve kesimi arasindaki denge
Kriter 3: Ormanlarin tiretim islevlerinin 3.2. | Yuvarlak odunun miktar1 ve piyasa degeri
stirdiiriilmesi ve tegvik edilmesi (Odun ve Odun 33 Orman ve diger agaclik alanlardan elde edilen
Dis1) """ | odun dist iiriinlerin miktar1 ve piyasa degeri
34 Orman ve diger agaglik alanlardan pazara sunulan
" | hizmetlerin degeri
Agac tiirleri sayisina gore siniflandirilan orman ve
4.1. R e Ot
diger agaglik alan biyiikligi
4 Mescere kokenine gore toplam orman alani ve
| yillik orman genglestirme ve genisleme alani
Kriter 4: Orman ekosistemlerindeki biyolojik 4.3. Ei?gi?]?lgi:mfma gbre orman ve diger agaclik alan
cesitliligin stirdiiriilmesi, korunmasi ve uygun bir Y - gv FTIIE -
. Egzotik agag tiirlerinin baskin oldugu orman ve
sekilde artirilmasi 4.4, S et e
diger agaclik alan biiyikligi
Orman ve diger agaclik alanlarda dikili 61ii odun
4.5. N, .
ve devrik 6lii odun hacmi
46 Orman genetik kaynaklarindan yararlanma ve

bunlarin korunmasi i¢in yonetilen alanlarin

“*Her bir kriter i¢in ayr1 ayri yasal, kurumsal ve politik ¢ergevenin belirlenmesi ve gelisimi
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Kriterler* No. | Gostergeler

(yerinde ve dogal yetisme alani disinda genetik
koruma) ve tohum iiretimi i¢in yonetilen alanlarin
biyiikligi

Devamli orman ve ormanlik olmayan alanlarla

4.7.
ayrilan orman parcalarinin alani

Tiim orman tiirleri sayisiyla iliskili olarak [UCN
4.8. | Kirmizi Liste siniflarina gore tehdit altindaki
orman tiirleri sayisi

Biyolojik ¢esitliligi, peyzaji ve belirli dogal
bilesenleri korumak amaciyla MCPFE siniflarina

4.9. gore korunan orman ve diger agaclik alanlarin
biiytikligii
Orman ekosistemleriyle ilgili yaygin olarak
4.10. . .
yetisen kus tiirlerinin ortaya ¢ikisi
Kriter 5: Orman yonetiminde muhafaza Koruyucu ormanlar — Toprak, su ve diger
fonksiyonlarmin siirdiiriillmesi ve uygun bir 5.1. | ekosistem unsurlari - Altyap1 ve yonetilen dogal
sekilde artirilmasi (6zellikle toprak ve su) kaynaklar
6.1 Miilkiyet kategorileri ve biiyiikliik siniflarina gore
""" | orman sahiplerinin sayisi
Ormancilik ve odun kagit {iriinleri iiretimi GSYIH
6.2.
e katkisi
6.3. | Orman isletmelerinin net geliri
6.4 Orman ve ormanciliga yapilan toplam devlet

yatirimlari ve 6zel yatirimlar

Cinsiyet ve yag grubu, egitim ve mesleki
6.5. | niteliklere gore orman sektoriinde islendirilen kisi
sayisi ve emek girdisi

Kriter 6: Diger sosyockonomik islev ve Ormancilikta is kazalarinin ve meslek

kosullarin siirdiiriillmesi 6.6. hastaliklarinm sikliz
6.7 Odun ve odundan elde edilen firiinlerin kigi basina
| tiketimi
6.8 Odun ve odundan elde edilen iiriinlerin ithalat ve
" | ihracati
6.9 Odun menseine gore siniflandirilan toplam birincil

enerji temininde odun enerjisinin pay1

Erigim, yararlanma kosullar1 ve kullanim
6.10. | yogunlugu ag¢isindan orman ve diger agaglik
alanlarin rekreasyon i¢in kullanimi

Tablo 9’da da goriilecegi gibi ekosistem hizmetleri SOY kriterleri arasinda 6zellikle “Kriter 3:
Ormanlarin (Odun ve Odun-Dis1) Uretici Fonksiyonlarinin Siirdiiriilmesi ve Tesviki”; “Kriter
4: Orman Ekosisteminde Biyolojik Cesitliligin Siirdiiriilmesi, Korunmasi ve Uygun Bir
Sekilde Gelistirilmesi” ve “Kriter 5: Orman Yonetiminde (Toprak ve Su) Koruyucu

Fonksiyonlar Siirdiiriilmesi ve Uygun Bir Sekilde Gelistirilmesi” i¢cinde yer almaktadir.

Tiirkiye’de OGM tarafindan ilk kez Pan-Avrupa ve Yakin Dogu bdlgeleri icin belirlenen
kriter ve gosterge seti temel alinarak 1999 yilinda test kapsaminda baglatilan SOY-KG
calismalari, 2004 yilinda sonuglandirilmis ve 6 kriter 28 gostergeden olusan Ulusal Kriter ve

Gosterge Setine son sekli verilmistir. Bu kapsamda 2006 ve 2008 yillarinda raporlama
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calismalar1 yapilmistir>. Ayrica SOY KG uygulama araglarindan fonksiyonel planlama ve
orman sertifikasyonu uygulamalarinin baglatilmistir. 2010 yilindan bu yanaysa stratejik

planlamaya ve uygulama diizeyinde set gelistirme ¢aligmalarina gecilmistir.

2017 yihi itibariyle OGM Strateji Gelistirme Dairesi Baskanligi onciiliiglinde ulusal setin
revizyonu stireci baslatilmistir. Katilimei bir sekilde gergeklestirilmekte olan bu siirecte farkli
temalar altinda kamu, akademi ve sivil toplum kuruluglarinin katilimiyla ¢alisma gruplari
olusturulmus, bu konuda ayrica kapasite gelistirme ¢alismalar1 (egitimler) gergeklestirilmistir.
2018 yili Subat ay1 itibariyle, her bir c¢alisma grubu tarafindan gdsterge Onerileri
gelistirilmekte ve gostergelere ait veri mevcudiyetiyle ilgili degerlendirmeler yapilmaktadir.
Bu detayli grup caligmalarini takiben 2018 yil1 i¢erisinde ulusal bir calistay gerceklestirilmesi
ve caligmalarin  degerlendirilmesi planlanmaktadir. Bu siirecin sonunda; yiiriitiilen
calismalarin ¢iktilart tim katilimcilarla birlikte degerlendirilerek, “Siirdiiriilebilir Orman
Yonetimi Kriter ve GOsterge Seti” revize edilecektir. Ayrica; her bir kriter ve gdsterge setine
iliskin izleme ve degerlendirme siireci sekillendirilecektir. Bu siirecin tamamlanmasini
takiben “Entegre Orman Yonetimi Projesi” kapsamindaki pilot 5 Orman Isletme Miidiirliigii
diizeyinde set gelistirme pilot caligmalar1 yapilacak ve sonrasinda {ilke diizeyine

yayginlastirilacak ¢aligmalarla baslatilan uygulama birimi SOY KG setleri olusturulacaktir.

Stirdiiriilebilir Orman Yonetimi ve ekosistem hizmetleriyle ilgili olarak Akdeniz Havzasi
Olceginde yakin zamanda tamamlanan ve Orman Genel Miidiirliigii’'niin proje ortagi oldugu
“Akdeniz Orman Ekosistemlerinin Uriin ve Hizmet Uretiminin Kiiresel Degisiklikler
Baglaminda lyilestirilmesi Projesi”, bu konuda yapilan en giincel ve kapsamli galigmalar
arasinda yer almaktadir. Bu proje kapsaminda bir araya getirilen Akdeniz’deki orman
ekosistemlerinin sagladiklar1 farkli {iriin ve hizmetlerle ilgili bilgi kitapgigin 5. boliimiinde

detayl olarak anlatilmaktadir.

5https://www.o,qm.,(zov.tr/ ekutuphane/SurdurulebilirOrmanY onetimi/Forms/Allltems.aspx
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6. Orman Ekosistemlerinin Faydalandig: ve Katkisinin Oldugu
Ilgili Sektorler

Orman ekosistemlerinin ormancilik ve diger sektorlere (tarim ve hayvancilik, turizm,

rekreasyon ve avcilik, igme suyu) olan katkilar1 bu boliimde detayli olarak agiklanmakta ve

Tablo 10’da aralarindaki iliski gosterilmektedir.
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Tablo 10. Orman ekosistemleri tarafindan farkli sektdrlere saglanan iiriin ve hizmetler ve iliskili orman fonksiyonlar1 ve isletme amaglari.

Ekosistem - Genel Orman . Tarim ve Turizm :
Hizmeti Uriinler c Isletme Amaclar Ormancihik Rekreasyon | I¢me Suyu
A Fonksiyonlar: Hayvancilik
Tipi Avcilik
1109. En yiiksek miktarda endiistriyel odun
iretimi (endiistriyel agaglandirma)
. .. 1110. Kaliteli ve 6zellikli odun tiretimi
Biyolojik hammadde . .
1111. En yiiksek miktarda yapacak odun
(Yapacak ve yakacak odun) e
tretimi
1112. Yakacak odun iiretimi
1113. Diger (6zel agaclandirma)
1.1. Orman 1114. Odun dis1 orman ﬁreti{ni .
Odun dist orman iiriinleri varhg: | Uriinleri Uretimi 1115. Basrali alanlar ve bal iiretim ormanlari
$ g 1116. Bitkisel {iriinler
Tedarik 1117. Hayvansal iirlinler
hizmetleri I¢me ve kullanma suyu 1118. Su ve mineral iiriinler
(Tatlisu)
Yem ve otlama igin uygun otsu 1119. Otlatma alanlart
bitki ortiisii varlig )
2110. Gen koruma ormani
Genetik kaynaklar 2.1. Dogay1 Koruma | 2125. Tohum mescereleri
2126. Tohum bahgeleri
2.1. Dogay1 Koruma .
e 1 . 2115. Yaban hayati gelistirme sahalar1
Av triinleri ve aveilik 3.4. Ekoturizm ve
3415. Avlak alanlart
rekreasyon
2210. C1g 6nleme
Erozyon kontrolii/Toprak 2.2. Erozyon 2211. Heyelan Gnleme .
- 2212. Tas ve kaya yuvarlanmay1 6nleme
koruma Onleme
2213. Toprak koruma
2214. Sel tagkin 6nleme
. . . | Karbon tutumu
Diizenleyici
hizmetler 2214. Sel tagkin 6nleme
2.2. Erozyon ;
Suyun akisimnin ve - 3110. Igme suyu koruma
. . Onleme
zamanlamasinin diizenlenmesi 3111. Kullanma suyu koruma

3.1. Hidrolojik

3112.

Su kaynaklarini koruma

Suyun temizlenmesi

3.1. Hidrolojik

3110.
3111.
3112.

Igme suyu koruma
Kullanma suyu koruma
Su kaynaklarini koruma
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Ekosistem

Turizm

Hizmeti Uriinler EC| _Orman isletme Amaclari Ormancihik SN Rekreasyon | i¢cme Suyu
aq Fonksiyonlar: Hayvanciik
Tipi Avcilik
Hava kalitesinin diizenlenmesi 3.2. Toplum Saghg1 | 3211. Hava kirliligini 6nleme
Zararlilarin azaltilmasi
Tozlasma
3310. Estetik amaglh perdeleme ve koruma
Estetik hizmetler 3.3. Estetik 3311. Estetik goriiniim (Gorsel kalite: Siliiet,
mozaik ve panoramik etki)
3410. Doga spor alanlar (yiiriiytis, kaya
. tirmanis, kus gézlem alanlar)
Rekreasyon ve turizm iétrl:g::;::zm ve 3413. Rekreasyon (piknik, mesire, festival,
Kiiltiirel yayla, vs.)
hizmetler 3416. Turizm amagh ormanlar

Tarihsel ve egitsel hizmetler

3.6. Bilimsel

3610. Egitim ve aragtirma amagli ormanlar
3611. Arboretum, botanik bahg¢esi

Arkeolojik alanlar

2129. Arkeolojik, Kentsel Arkeolojik, Kentsel
ve Tarihi Sitler
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6.1. Ormancilik Sektoriiniin Faydalandig1 Ekosistem Hizmetleri

Ormancilik sektorii, ormanlarin sagladigi tirlin ve hizmetlere dogrudan bagli olan bir
sektordiir. Tirkiye’nin Akdeniz Bolgesi’'nde bulunan orman ekosistemleri tarafindan dogal
olarak saglanan ve ormancilik sektoriiniin uygulamalarinda faydalandigi ¢ok sayida ekosistem

iirtin ve hizmeti bulunmaktadir. Bu {iriin ve hizmetlere 6rnekler asagida verilmektedir:

Tedarik hizmetleri:
— Biyolojik hammadde (yapacak ve yakacak odun),
— Odun dis1 orman iiriinleri,
— Tatlisu,
— Yem ve otlama i¢in uygun otsu bitki Ortiisii ve

— Genetik kaynaklar.

Diizenleyici hizmetler:
— Tozlagma,
— Erozyon kontrolii (toprak koruma),
— Karbon tutumu ve

— Suyun akisinin ve zamanlamasinin diizenlenmesi ve temizlenmesi.

s Tedarik hizmetleri

* Biyolojik hammadde (Yapacak ve yakacak odun)
Ormancilik faaliyetlerinin bir alanda gergeklestirilmesine olanak saglayan en énemli unsur, o
alanin barindirdigi ana agac¢ varligmma bagli olarak yapilan yapacak ve yakacak odun
tretimidir. Bu ekosistem hizmeti, ormanlarin fonksiyonel planlanmasinda “FEkonomik” ana
orman fonksiyonu altinda “Orman Uriinleri Uretimi” genel orman fonksiyonu altinda “Odun
Uretimi” isletme amaglar1 altinda detaylandirilmaktadir. Giiniimiiz orman ydnetimi yaklagimu,

bu ekosistem {iriiniiniin en siirdiiriilebilir sekilde iiretilmesini saglamaktadir.

*  Odun dis1 orman iiriinleri
Ulkemizde son yillarda odun disi orman iiriinleri giderek dénem kazanan bir konu haline
gelmistir. Ormanlarimizin barindirdigt odun dist orman tirlinlerinin sayisi net olarak bilinmese
de Akdeniz Bolgesi’nin odun dis1 orman iirlinleri agisindan en yiiksek ¢esitlilige sahip bolge

oldugu bilinmektedir. Odun dis1 orman iiriinleri; agaclar, agacciklar, calilar, otsu bitkiler,
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soganli-yumrulu  bitkiler, yosunlar, likenler, mantarlar ve {retim artiklarindan
olusabilmektedir. Son yillarda 6nem kazanan basrali alanlar ve bal ormanlar1 da bu kapsamda
ele alinmaktadir. Bu ekosistem hizmeti, ormanlarin fonksiyonel planlanmasinda “Ekonomik”
ana orman fonksiyonu altinda “Orman Uriinleri Uretimi” genel orman fonksiyonu altinda

“Odun Disi Orman Uriinleri Uretimi” isletme amaglar1 altinda detaylandiriimaktadir.

Odun dis1 orman tiriinlerine benzer sekilde orman ekosisteminin barindirdigi ilag ve kozmetik
yapiminda kullanilan bazi dogal tibbi maddelerin elde edilmesi de iilkemizde giderek 6nem
kazanmaktadir. T1ibbi amagclar i¢in kullanilabilecek bitki tiirleri agisindan Akdeniz Bolgesi’nin
yuksek cesitlilige sahip oldugu bilinmektedir. Bu ekosistem hizmeti de, ormanlarin
fonksiyonel planlanmasinda “Ekonomik™ ana orman fonksiyonu altinda “Orman Uriinleri

Uretimi” genel orman fonksiyonu altinda detaylandiriimaktadir.

Ormancilik yaklagiminin, odun disi orman iriinlerinin dagilimlarinin ve tibbi iirlinlerinin
belirlenmesi ve toplama yogunlugunun alan bazindaki dinamiklere gore belirlenmesi yoniinde

sekillendirilmesi, bu ekosistem iiriinlerinin en siirdiiriilebilir sekilde tliretilmesini saglayacaktir.

= Tathsu
Orman ekosisteminde goéller, akarsular, dereler ve yeralt1 su kaynaklar: gibi su kaynaklarmin
varligi, otsu ve odunsu bitki Ortiisiinlin biiylimesini etkilemekte ve boylelikle ormancilik
faaliyetlerinin desteklenmesini saglamaktadir. Bu ekosistem hizmeti, ormanlarin fonksiyonel
planlanmasinda “Ekonomik” ana orman fonksiyonu altinda “Orman Uriinleri Uretimi” genel
orman fonksiyonu altinda “Odun Disi Orman Uriinleri Uretimi - Su ve Mineral Uriinler”

isletme amaglar altinda detaylandirilmaktadir.

*  Yem ve otlama icin uygun otsu bitki ortiisii
Orman i¢i acikliklar ve bazi ormanlik alanlar, otlatma planlar1 kapsaminda otlatma
faaliyetlerinde kullanilabilecek alanlardir. Bu kapsamda orman alanlarinin yakinlarindaki
koylerde gerceklestirilen hayvancilik faaliyetleri, orman alanlarinda var olan otsu ve odunsu
bitki ortilisiiyle dogrudan desteklenmektedir. Agaglandirma alanlar1 diginda yapilan otlatma
faaliyetleri sirasinda Ozellikle yangin kontrolii gibi orman alanlarma zarar verebilecek

unsurlar i¢in 6nlem alinabilir.
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= Genetik kaynaklar
Biyolojik ¢esitliligin siirdiiriilebilirligini saglayan genetik ¢esitlilik, doga tarafindan saglanan
temel hizmetler arasinda gelmektedir. Bu ekosistem hizmeti, ormanlarin fonksiyonel
planlanmasinda “FEkolojik” ana orman fonksiyonu altinda “Dogayt Koruma” genel orman
fonksiyonu altinda detaylandirilmaktadir. Orman ekosistemlerinin barindirdigi ve genetik
cesitlilik agisindan 6nemli ve farklir 6zellikler tasiyan agag¢ topluluklari, orman alt1 diri Ortii
ve/veya bagka bir alanda dagilim gostermeyen odun dis1 orman {iriinlerinin varligi bu hizmete
ornek olarak verilebilir. Bu tip alanlarin korunmasi ve iyilestirilmesinin orman amenajman
planlarina entegre edilmesi, ormancilik sektoriiniin de bu hizmetten daha siirdiiriilebilir

sekilde faydalanmasini saglayacaktir.

¢ Diizenleyici hizmetler
= Tozlasma

Ormanlar, tozlagmay1 saglayan farkli canlilara (6rn. bocekler, kuslar, vd.) yasama ortami
saglayan ve boylece diinyaca 6nemi kabul edilen tozlasma ekosistem hizmetini destekleyen
ekosistemlerdir. Tozlasmadan faydalanan farkli sektorler de ormanlarin sagladigi bu
hizmetten dogrudan etkilenmektedir. Ormancilik faaliyetlerine konu olan agag tiirleri ve/veya
odun dis1 orman {riinleri arasinda bulunan ve tozlastiricilar sayesinde ¢ogalan tiirler de bu
ekosistem hizmetinden dogrudan etkilenmektedir. Cok kii¢iik orman parcalarinin (6rn. <0,5
ha) birlestirilmesi, bitki tiir ¢esitliliginin artirilmasi ve orman alt1 Ortiisliniin korunmasina
yonelik Onlemlerin alinmasinin orman ekosisteminin destekledigi tozlagsma hizmetini
tyilestirdigi yoniinde de bulgular bulunmaktadir. Bu tip uygulamalarin orman amenajman
planlarina entegre edilmesi, ormancilik sektoriiniin de bu hizmetten daha siirdiiriilebilir

sekilde faydalanmasini saglayacaktir.

* Erozyon kontrolii
Ormanlar, orman alanmin kendisini ve civar yerlesimleri erozyon riskine karsi etkin
koruyabilen ekosistemlerdir. Topografya (e§im ve yamag¢ uzunlugu), arazi kullanimi, yags,
topragin erozyon egilimi ve bitki Ortiisii gibi unsurlarin sekillendirdigi erozyon riskinin
yiiksek oldugu alanlarin yakinlarindaki orman alanlari, bu kapsamda biiyiikk Onem
tagimaktadir. Bu ekosistem hizmeti, ormanlarin fonksiyonel planlanmasinda “Ekolojik” ana
orman fonksiyonu altinda “Erozyon Onleme” genel orman fonksiyonu altinda
detaylandirilmaktadir. Erozyon riskinin yiiksek oldugu alanlardaki biitiinliigli olan ve

parcalanmaya ugramamis orman parcalarinin korunmasi ve rehabilite edilmesi de bu yiizden
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bliyiik 6nem tagimaktadir. Ormancilik faaliyetlerinin ve orman amenajman planlarinin bu tip
alanlarin korunmasii kendisine odak olarak almasi, orman ekosisteminin dogal olarak

sagladigi bu hizmetin artirilmasini ve iyilestirilmesini miimkiin kilacaktir.

*  Suyun akisinin ve zamanlamasinin diizenlenmesi ve temizlenmesi
Ormanlar, orman alaninin kendisini, civar yerlesimleri ve diger alanlar1 sel ve taskin riskine
kars1 etkin koruyabilen ekosistemlerdir. Topografya, yagis, arazi kullanimi, toprak, egim ve
ylizey akiglar1 gibi unsurlarin sekillendirdigi sel ve taskin riskinin yiiksek oldugu alanlardaki
orman alanlar1 bu kapsamda biiylik 6nem tasimaktadir. Bu ekosistem hizmeti, ormanlarin
fonksiyonel planlanmasinda “Ekolojik” ana orman fonksiyonu altinda “Erozyon Onleme” ve
“Hidrolojik” genel orman fonksiyonu altinda detaylandirilmaktadir. Sel ve taskin riskinin
yiiksek oldugu alanlardaki biitlinliigii olan ve parcalanmaya ugramamis orman parcgalarinin
korunmasi ve restorasyonu da bu yiizden biiyiik 6nem tagimaktadir. Bu sekilde uzun vadede

bu ekosistem hizmetinden saglanan faydanin siirdiiriilebilirligi saglanabilmektedir.

Orman ekosisteminin suyla ilgili sagladigi bir diger hizmet ise su kalitesi ile dogrudan
iligkilidir. Ormandaki tiir cesitliligine, yapiya (kapalilik, siklik vb.), agaglarin yasina,
topografyaya, su kaynaginin bulundugu havzanin konumuna ve ormanin peyzajdaki yiizdesi
gibi etmenlere bagli olarak su kalitesine etkisi degismektedir. En yiiksek kalitede olan su
kaynaklar1 orman ekosistemlerinden saglanmakta, bu da diger sektorlerle birlikte ormancilik

sektoruni de etkilemektedir.

= Karbon tutumu
Orman ekosistemlerinin sagladigi ve 6nemi tiim diinyada kabul edilen hizmetlerden bir tanesi
de karbon tutumudur. Ormanlar, turbaliklar, okyanuslar ve goller gibi karbonu 6nemli oranda
tutan alanlarin (karbon yutaklarinin) varligi, atmosfere sera gazi salimini diizenlemekte ve
hem yerel hem de kiiresel dlgekte iklimin diizenlenmesini saglamaktadir. Agaglarin karbon
tutumu da, iklim kosullar, aga¢ tiirlerinin genetik Ozellikleri, fiziksel 6zellikleri (boylari,
caplar1 vb.) ve hacim artimlar1 gibi faktorlere gore degismektedir. Orman yOnetiminin, tiim
diinyada 6nemi kabul edilen bu konuyu odagina alarak sekillendirmesi, bu kapsamda karbon

tutumu hizmetini olumlu yonde etkileyecektir.
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6.2. Tarim ve Hayvancihgin Faydalandig1 Ekosistem Hizmetleri

Tarim sektorii, dogadan ve dogal ekosistemlerin sagladig1 faydalardan dogrudan etkilenen bir
sektordiir. Dogal alanlar ile tarim alanlarinin i¢ ige gectigi iilkemizde, tarima olumlu katki
saglayan ekosistemlerin arasinda ormanlar da bulunmaktadir. Orman ekosistemlerinin
yakinlarinda bulunan tarim arazileri bu kapsamda farkli tipte orman ekosistemlerinden
saglanan hizmetlerden faydalanabilmektedir. Benzer sekilde hayvancilik uygulamalar1 da,
Ozellikle otlatma i¢in orman i¢i agikliklar/meralardan ve/veya orman alt1 bitki Ortiislinlin
varligindan, dolayisiyla da orman ekosistemlerin sagladigi hizmetlerden dogrudan
faydalanmaktadir. Akdeniz Bolgesi’ndeki orman ekosistemleri tarafindan saglanan ve tarim
ve hayvancilik uygulamalarinda faydalanilan ekosistem hizmetlerine Ornekler asagida

verilmektedir:

Tedarik hizmetleri:
— Odun dis1 orman iiriinleri,
— Tatlisu ve

— Yem ve otlama i¢in uygun otsu bitki Ortiisii.

Diizenleyici hizmetler:
— Zararhilarim azaltilmasi,
— Tozlasma,
— Erozyon kontrolii ve

— Suyun akisinin ve zamanlamasinin diizenlenmesi ve temizlenmesi.

s Tedarik hizmetleri
*  Odun dis1 orman iiriinleri

Bal iiretimi ve aricilik faaliyetleri, ililkemizde ormanin destekledigi Onemli hizmetler
arasindadir. Ormancilik faaliyetleri kapsaminda basrali alanlar ve bal iiretim ormanlar1 yerli
ve gezici aricilarin dogrudan faydalandiklari alanlardir. Bir diger deyisle, orman y&netimi
kapsaminda aricilik faaliyetleri desteklenmekte ve orman ekosisteminin varligi ariciligin
strdiiriilmesine imkan saglamaktadir. Bu ekosistem hizmeti, ormanlarin fonksiyonel
planlanmasinda “Ekonomik™ ana orman fonksiyonu altinda “Orman Uriinleri Uretimi” genel
orman fonksiyonu altinda “Odun Dist Orman Uriinleri Uretimi” isletme amaci altinda

detaylandirilmaktadir.
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= Tathsu
Orman ekosisteminde goller, akarsular, dereler ve yeralt1 sular1 gibi su kaynaklarmin varhigi,
tarrm ve hayvancilik faaliyetlerinin gergeklestirilmesini dogrudan etkilemekte ve

desteklemektedir.

*  Yem ve otlama icin uygun otsu bitki ortiisii
Orman i¢i agikliklar ve bazi ormanlik alanlar, otlatma planlar1 kapsaminda otlatma
faaliyetlerinde kullanilabilecek alanlardir. Bu kapsamda orman alanlarinin yakinlarindaki
koylerde gerceklestirilen hayvancilik faaliyetleri, orman alanlarinda var olan otsu ve odunsu
bitki ortiisiiyle dogrudan desteklenmektedir. Bu koyler, diger uzakta kalan koylere kiyasla

ormanlarin sagladigi bu hizmetten daha fazla faydalanmaktadir.

¢ Diizenleyici hizmetler
= Zararhlarin azaltilmasi

Ormanlar, tarim zararlilariyla beslenen kuslar, yarasalar, 6riimcekler ve memeliler gibi dogal
avcl tiirlere yasama ortami saglayarak tarim zararlilarinin azaltilmasina katki saglayan
ekosistemlerdir. Dogal 6zelliklerini koruyan ve ¢esitliligi yliksek ormanlarin diger ormanlara
ya da dogal alanlara kiyasla bu hizmeti daha fazla sagladigi kabul edilmektedir. Bu tip
ormanlarin yakinlarindaki tarim arazileri, tarim zararlilariyla dogal miicadele hizmetinden
dogrudan faydalanabilmektedir. Cok kii¢iik orman parcalarinin (6rn. <0,5 ha) birlestirilmesi,
bitki tiir cesitliliginin artirilmast ve orman alt1 Ortiisiiniin korunmasina ydnelik onlemlerin
alinmasinin orman ekosisteminin destekledigi zararlilarin azaltilmasi hizmetini iyilestirdigi

yoniinde bulgular vardir.

= Tozlasma
Tozlasma, ¢ogunlukla bocekler, az da olsa kuslar ve yarasalar tarafindan saglanan bir
hizmettir. Tim diinyadaki Oncelikli besin iirlinlerinin %75’1 (87/115 {iriin) hayvanlar
tarafindan; diinyadaki ¢igekli bitkilerin %67°s1 ve besin {iriinlerinin ise %75°1 arilar tarafindan
tozlastirilmaktadir. Diinya {izerindeki birgok farkli ekosistem tozlasmay:1 desteklemekte ve
tozlagsmay1 saglayan canlilara yasama ortami saglamaktadir. Bu ekosistemlerden biri de
orman ekosistemidir. Bu kapsamda, ormanlik alanlarin yakinlarindaki tarim arazilerinde,
tozlagsma ile ¢ogalan iirlinlerin bu hizmetten diger uzakta olan koylere kiyasla daha fazla
faydalanmasit s6z konusudur. Ayrica ¢ok kiiclik orman parcalarinin (6rn. <0,5 ha)

birlestirilmesi, bitki tiir ¢esitliliginin artirilmast ve orman alt1 ortiisiiniin korunmasina yonelik
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Onlemlerin alinmasinin orman ekosisteminin destekledigi tozlagsma hizmetini iyilestirdigi

yoniinde bulgular bulunmaktadir.

= Erozyon kontrolii
Dogal bitki ortiisiine sahip ekosistemler, insan faaliyetlerinin neden oldugu toprak kaybina
kars1 onemli bir kontrol sistemidir. Orman ekosistemi ve barindirdigi bitki ortiisiiniin varligi,
erozyon kontroliinde dolayisiyla toprak kaybinin azaltilmasinda 6nem tagimaktadir. Orman
ekosistemi, bu kapsamda etrafindaki tarim alanlarim1 erozyon riskine karsi etkin
koruyabilmekte ve orman alanlarimin yakinlarindaki tarim arazileri, bu hizmetten diger
alanlara gore daha ¢ok faydalanabilmektedir. Ozellikle tarimsal uygulamalarda biiyiik dnem
tagityan verimli iist topragin korunmasi da orman ekosisteminin sagladigi hizmetler arasinda

yer almaktadir.

*  Suyun akisinin ve zamanlamasinin diizenlenmesi ve temizlenmesi
Ormanlar, orman alanmin cevresindeki tarim alanlarmi sel ve taskin riskine karsi etkin
koruyabilen ekosistemlerdir. Ormanlar, yagisin akisa doniistiigii akarsular ve derelerde akis
hizin1 (debi) diisiirerek sel riskini azaltmakta; ayrica su miktarini da diizenleyerek akarsuyun
cevresine tasmamasini ve boylelikle de taskin riskini azaltmaktadir. Bu sayede de havzanin alt

kismindaki tarim arazilerine su basma riskini diistirmektedir.

Orman ekosistemlerinin su ile ilgili sagladig: bir diger hizmet ise tatlisu kaynaklarinin organik
kirleticilerden arndirilmast ile suyun temizlenmesini saglamasi ve su kalitesinin
tyilestirilmesidir. Orman alanlar1 toprak {istii diri ve 6l ortii ile yiizeysel akisi azaltmakta,
orman topragi suyu slizerek biinyesine almaktadir. Boylece kirleticilerin taginmasi
engellenmekte ve topraktaki yikanma nedeniyle azotun da tasinmasi onlenmektedir. Orman
ekosisteminin sagladig1 bu hizmet, basta tarim ve hayvancilik uygulamalarinda olmak iizere

diger sektorlerde de temiz su kaynaklarinin kullanilmasini saglamaktadir.
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6.3. Turizm, Rekreasyon ve Avciligin Faydalandigr Ekosistem Hizmetleri

Akdeniz Bolgesi’ndeki orman alanlar1 farkli tipte turizm ve rekreasyon faaliyetlerine ev
sahipligi yapmaktadir. Ayrica yerlesim yerlerine yakin alanlarda, orman alanlarinin
rekreasyon amacli kullanimi da s6z konusudur. Orman alanlarinin barindirdigi canlilarin av
turizmi kapsaminda avlanildig: alanlar da Akdeniz Bolgesi’nde yaygin olarak bulunmaktadir.
Orman ekosistemlerinin varligi, bu kapsamda turizm, rekreasyon ve avcilik sektorlerine
olumlu katki saglamaktadir. Tiirkiye’nin Akdeniz Bolgesi’ndeki orman ekosistemleri
tarafindan saglanan ve bu sektorlerde faydalanilan ekosistem hizmetlerine 6rnekler asagida

verilmektedir:

Tedarik hizmetleri:
— Odun dis1 orman tirtinleri varhigi,
— Tatlisu ve

— Avecilik ve av lrlinleri.

Diizenleyici hizmetler:
— Suyun temizlenmesi ve

— Hava kirliligini 6nleme.

Kiiltiirel hizmetler:

— Estetik hizmetler.

s Tedarik hizmetleri

* QOdun dis1 orman iiriinleri varhg:
Ulkemizde ¢ok yaygin olmamakla birlikte, dzellikle Avrupa iilkelerinde odun dis1 orman
triinlerinin gbézlenmesi ve/veya toplanmasina yonelik alternatif turizm uygulamalart (6rn.
temal1 yliriiytisler) yapilmaktadir. Bir diger deyisle, bir orman ekosisteminin barindirdigi odun
dist  orman drlnlerinin  varhi@, bolgedeki turizm faaliyetlerine olumlu katki

saglayabilmektedir (6rn. mantar turlart).

Ozellikle Avrupa ¢apinda tibbi iiriinler alternatif turizmin odag: haline gelmis durumdadir.
Tibbi iriinlerin gozlenmesi ve/veya toplanmasina yonelik alternatif turizm uygulamalari

(temal1 yiiriiylisler) yapilmaktadir. Yani, bir orman ekosisteminin barindirdigi tibbi olarak
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onemli bitki tiirlerinin varligi, turizm faaliyetlerine olumlu katki saglayabilmektedir. Orman
ekosisteminin barindirdigr bu deger, giincel olarak turizm faaliyetlerini dogrudan katki

saglamasa da bu konuda 6nemli bir potansiyel tagimaktadir.

=  Tathsu
Orman ekosisteminde akarsular, selaleler ve goller gibi su kaynaklarinin varligi, dogal
alanlarda gergeklestirilen turizm faaliyetlerini olumlu etkilemektedir. Bu tip alanlar gorsel
degerlerinin yaninda, su sporlar1 ve turizm tesisleri i¢in de su temininde (6rn. kamp alanlari
icin) 6nemli alanlardir. Su kaynaklarinin bulundugu ve su kalitesinin yliksek oldugu alanlarda
balikcilik, rafting, kano ve ylizme gibi rekreasyon faaliyetleri de yapilabilir. Benzer sekilde
orman ekosisteminin barindirdigi su kaynaklar1 belirli av tiirlerinin bir alanda bulunmasina

olanak sagliyorsa, av turizmi faaliyetlerini olumlu etkileyebilmektedir.

* Avallik ve av iiriinleri
Orman ekosistemlerinin barmdirdig1 bilylik memeli tiirleri, Tiirkiye’de yasal diizenlemelerle
birlikte belirlenen alanlarda siirdiiriilebilir yonetim ilkeleriyle av turizmine konu olmaktadir.
Bir diger deyisle, bir bolgede ormanlik bir alamin varli§i, av turizmi kapsaminda
avlanilabilecek canlilarin bulunmasini saglayabilmekte ve bu kapsamda da bolgedeki av
turizmi faaliyetlerini olumlu etkileyebilmektedir. Yaban hayati gelistirme sahalarinda ve

avlak alanlarda kontrollii olarak avcilik yapilabilmektedir.

¢ Diizenleyici hizmetler

*  Suyun temizlenmesi
Orman ekosistemleri suyu temizleme 6zelligine sahiptir. Akarsular, selaleler ve goller gibi
temiz tatlisu kaynaklarmin varligi, dogal alanlarda gerceklestirilen turizm (kampgilik vb.) ve

rekreasyon faaliyetlerini (balik¢ilik, rafting, kano, yiizme gibi) olumlu etkilemektedir.

* Hava Kkirliligini 6nleme
Orman ekosistemleri atmosferdeki kimyasallarin yogunlugunu diizenlenmekte; fotosentez ile
atmosferdeki karbondioksiti tutmakta ve oksijen iiretmektedir. Ayrica havadaki toz
partikiillerini tutarak havay1 temizlemekte ve hava kalitesini yiikseltmektedir. Hava kalitesinin

ylksek olmasi turizm ve rekreasyon faaliyetlerini olumlu etkilemektedir.
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% Kiiltiirel hizmetler

=  Estetik hizmetler
Turizm faaliyetlerinin 6nemli belirleyicilerinden biri, faaliyetlerin gergeklestirildigi alanlarin
barmdirdig1 estetik giizelliktir. Manzara seyir terasi, dogal peyzaj Ozellikleri (bitkilerin
sonbaharda renklerinin degismesi, farkli dokulardaki bitki tiirlerinin varligi, vb.) ve kiiltiirel
peyzajlar gibi unsurlarin varligi gibi unsurlar dogal alanlarda gerceklestirilen doga turizmi

faaliyetlerini dogrudan etkileyebilmektedir.

Dogal alanlarda gergeklestirilen turizm ve rekreasyon faaliyetleri, ormanin varligma ve
barindirdig1 bitki tiirlerine de bagli olabilmektedir. Piknik faaliyetlerinin agac golgelerinde
gerceklestirilmesi veya Ozellikle yasli ormanlara yliriiylis faaliyetlerinin yapilmasi bu tip
faydalara ornek olarak verilebilir. Orman ekosisteminin varlig1 bir alanda belirli av tiirlerinin

yasamasina olanak sagliyorsa, bu da av turizmi faaliyetlerini dogrudan olumlu etkileyebilir.
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6.4. Icme ve Kullanma Suyu Sektériiniin Faydalandigi Ekosistem
Hizmetleri

Insan yerlesimlerinin dogadan ve ekosistemlerden sagladigi en énemli hizmetlerden birisi de
igme ve kullanma suyu teminidir. Bu kapsamda ormanlarin varligi, etraflarindaki yerlesimler
icin 1icilebilir su kaynaklarimin ve tarim ve sanayi i¢in kullanma suyu kaynaklarmin
bulunmasint miimkiin kilmaktadir. Akdeniz Bdlgesi orman ekosistemleri tarafindan saglanan,
igme ve kullanma suyu sektoriinii olumlu etkileyen ekosistem hizmetlerine 6rnekler asagida

verilmektedir:

Tedarik hizmetleri

— Tatlisu.

Diizenleyici hizmetler:
— Erozyon kontrolii ve

— Suyun akiginin ve zamanlamasinin diizenlenmesi ve temizlenmesi.

s Tedarik hizmetleri

= Tathsu
Orman ekosisteminde goller, akarsular, dereler ve yeralt1 su kaynaklar1 gibi su kaynaklarinin
varligi, igilebilir su kaynaklarmin ve tarim ve sanayi i¢in kullanma suyu kaynaklarinin

bulunmasini mimkiin kilmaktadir.

¢ Diizenleyici hizmetler
= Erozyon kontrolii

Dogal bitki ortiisiine sahip ekosistemler, insan faaliyetlerinin neden oldugu toprak kaybina
kars1 onemli bir kontrol sistemidir. Orman ekosistemi ve barindirdig: bitki ortiisiiniin varligi,
erozyon kontroliinde dolayisiyla toprak kaybimin azaltilmasinda énem tasimaktadir. Bu da
orman alanlariin yakinlarindaki icme suyu gol ve barajlarinin korunmasini saglamaktadir.
Orman alanlar1 ayrica barindirdig: bitki ortiisii ile erozyon riskini azaltarak sedimantasyonu
da azaltmaktadir. Erozyon riskinin yiiksek oldugu alanlarin civarindaki orman alanlar
topragin ve beraberinde kirletici maddelerin taginmasini yavaslatabilmekte ve bdylelikle de

havzanin alt kismindaki icme suyu kaynag1 olarak kullanilan g6l ve barajlarinin malzemeyle
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dolmas1 ve/veya kirlenmesinin 6niine ge¢mektedir. Insan kullanimi agisindan biiyiik énem

tastyan bu hizmetin uzun donemde siirdiiriilebilir bir sekilde yonetilmesi 6nem tasimaktadir.

*  Suyun akisinin ve zamanlamasinin diizenlenmesi ve temizlenmesi
Ormanlar, igme ve kullanma suyu havzalarindaki diger arazi kullanimlarini sel ve taskin
riskine kars1 etkin koruyabilen ekosistemlerdir. Ormanlar, yagisin akisa doniistiigii akarsular
ve derelerde akis hizimi (debi) diisiirerek sel riskini azaltmakta; ayrica su miktarin1 da
diizenleyerek akarsuyun g¢evresine tagmamasini ve bdylelikle de taskin riskinin azaltmaktadir.
Bu sayede de havzanin asag1 kismindaki igme ve kullanma suyu kaynagi olarak kullanilan gol
ve barajlara sediman ve diger kirletici maddelerin tasinmasini yavaslatarak gol ve barajlarin
kirlenmesinin de &niine ge¢mektedir. Insan kullamimi agisindan biiyiik 6nem tasiyan bu

hizmetin uzun dénemde siirdiiriilebilir bir sekilde yonetilmesi biiylik onem tagimaktadir.
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7. Akdeniz Entegre Orman Yonetimi Projesi Deneyimleri

Tirkiye’nin Akdeniz ormanlari, odun ve odun dis1 orman tiriinleri, karbon tutma ve biyolojik
cesitlilik degerlerinin yani sira birgok farkli sektore ekosistem {iriin ve hizmetleriyle katki
saglamaktadir. Ekosistem iiriin ve hizmetleri, son yillarda haritalandirilmaya ve ¢ok sektorlii

planlama ¢aligsmalarinda bir planlama araci olarak kullanilmaya baslanmaistir.

Akdeniz Entegre Orman Yonetimi Projesi kapsaminda 5 pilot orman isletme midiirligiindeki
(Andirin, Gazipasa, Giilnar, Kdycegiz ve Pos) orman ekosisteminin farkli sektorlere fayda
saglayan unsurlarinin mekansal olarak haritalanmasi hedeflenmistir. Bir diger deyisle her bir
pilot orman isletme miidiirliigli icinde hangi ekosistem iirlin ve hizmetinin nerede bulundugu
ve bunlarin hangi sektorlere katki sagladigi belirlenmistir. Bu ¢alismalar; masabasi literatiir
arastirmalart  ve matematiksel modelleme c¢alismalarinin  sonuglart  kullanilarak
gerceklestirilmistir. Calismanin en 6nemli unsurlarindan bir tanesi de yereldeki uzmanlarin
bilgisinin etkin sekilde bu degerlendirmelere dahil edilmesidir. Bunun i¢in de pilot orman
isletme midiirliiklerinde farkli sektdrlerden bilgi/veri toplama amaciyla uzmanlarla toplantilar
yapilmistir. Sonug olarak, iretilen tiim bu bilgilerin orman amenajman planlarina nasil
entegre edilebileceginin belirlenmesi yolunda adimlar belirlenmis ve planlara ekosistem

hizmetlerinin entegre edilmesi saglanmistir.

Bu kitaptaki yaklagim ve yontemler, Kiiresel Cevre Fonu finansal destegi ile Orman ve Su
Isleri Bakanligi Orman Genel Miidiirliigii tarafindan Birlesmis Milletler Kalkinma Programi
ile is birligi i¢inde yiritilen “Tirkiye’de Yiiksek Koruma Degerine Sahip Akdeniz
Ormanlar1 Entegre Yonetim Projesi” kapsaminda Doga Koruma Merkezi Vakfi tarafindan
orman ekosistemlerinin sagladigi {iriin ve hizmetlerin planlama araglar1 olarak kullanilmasi;
orman ekosistemlerinin farkli sektorlere (ormancilik, tarim ve hayvancilik, avcilik, igme ve
kullanma suyu, turizm ve rekreasyon) olan katkilarinin mekansal olarak haritalandirilmast
amaciyla kullanilmigtir. Yapilan ¢aligma literatiir verilerinin degerlendirilmesi, gelistirilen
model ve yontemlerle orman ekosistem hizmetleri haritalarinin hazirlanmasi, arazi ¢alismalari
ve yereldeki uzmanlarin bilgisinin degerlendirilmesi ile modelleme ¢aligmalarinin son haline
getirilmesi adimlarindan olugsmaktadir. Elde edilen haritalarin orman amenajman planlarina
nasil entegre edilebileceginin bu siirecte tanimlanmasi hedeflenmis, bu kapsamda {iretilen
teorik bilgilerin ormancilik uygulamalar1 pratigine aktarilmasinin yollar1 aranmistir. Yapilan

caligmalar kisaca soyle 6zetlenebilir:
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I. Her orman isletme midiirliiglinde orman ekosistem hizmetleri ve hangi sektorlere

nasil fayda sagladigi belirlendi.

II. Ulusal ve uluslararasi literatiir incelenerek uygun ekosistem hizmetleri modelleme
ve haritalama yaklasim ve ydntemleri belirlendi. Modelleme ¢alismalari, orman
ekosistemlerinin suyun akisinin ve miktariin diizenlenmesi (su tutumu ve sel-tagkin
riskinin azaltilmasi1), toprak kaybimin azaltilmasi ve rekreasyon ve turizm

potansiyelinin haritalandirilmasi i¢in yapildi.

III. Ormancilik ve ilgili diger sektorler (6rn. tarim ve turizm) ile ilgili uzmanlardan
bilgi destegi almak ve alan deneyimlerini toplamak i¢in calistay ve toplantilar

diizenlendi.

IV. Belirlenen yontemler dogrultusunda segilen hizmetlerle ilgili arazide dogrudan

veri toplandi ve modelleme ¢alismalarinda kullanildi.

V. Ekosistem hizmetleri mekansal olarak haritalandi ve orman ekosistemlerinin farkl
sektorlere olan katkilar1 belirlendi. Altlik cografi veriler ve orman amenajman
haritalar1 kullanilarak tarimsal zararlilarin kontrolii, tozlasma ve diger ekosistem
hizmetlerinin (biyolojik hammadde -yapacak ve yakacak odun-, odun dis1 orman
tirtinleri, yem ve otlama i¢in uygun otsu bitki ortiisii varligi, igme ve kullanma suyu -
tatlisu-) haritalar1 hazirlandi. Orman ekosistemlerinin sagladigi karbon tutumu ve hava
kalitesinin diizenlenmesi hizmetleri ise mevcut ve Onceki amenajman planlar
hesaplamalarinin karsilastirmasiyla degerlendirildi. Modelleme calismalar1 sonucu
bulgulari, orman isletme miidiirliigli uzmanlartyla birlikte arazi c¢aligmalar1 ve

calistaylarla son haline getirildi.

VI. Ekosistem hizmetlerinin orman amenajman planlarina entegrasyonu i¢in Oneriler

gelistirilerek planlarda yer almasi saglandi.
Akdeniz Entegre Orman Yonetimi Projesi kapsaminda orman ekosisteminin farkli sektorlere

sagladigi hizmet ve iirlinlerin belirlenmesi ve haritalanmasina yonelik g¢alismalarin ilk

asamasinda her orman igletme miidiirliigii i¢in orman ekosistemleri tarafindan farkli sektorlere
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saglanan ekosistem hizmetleri belirlenmistir. Belirlenen ekosistem hizmetleri ile orman
fonksiyonlar1 ve isletme amaclar1 arasindaki iliski her miidiirliikk i¢cin Tablo 10 kullanilarak

kurulmustur.

Orman yonetimine tiim diinyada 6nemi giin gectikge artan ekosistem iiriin ve hizmetlerinin
entegre edilmesi, hem Tirkiye hem de bolge Olgeginde Oncii bir yaklagimdir. Ayrica orman
ekosistemlerinin farkli sektorlere sagladigi faydalarin irdelenmesi orman yonetiminde
kullanilan yaklagimi ¢ok sektorlii iist bir 6lgege ¢ikartmistir. Bu da orman kaynaklarinin tiim

tilke 6lgeginde daha siirdiirtilebilir yonetilmesinde 6nemli bir adimdr.

Bu kapsamda hazirlanan bu kitapta orman ekosisteminin hangi sektorlere nasil faydalar
sagladig1 ve orman amenajman planlarina nasil entegre edildigine dair 6rnekler detayli olarak
anlatilmistir. Tiirkiye ormanlarinin tim planlama ve yoOnetim uygulamalarinda ekosistem

hizmetleri g6zoniinde bulundurulmali ve uygulamalara dahil edilmelidir.

< Gazipasa Orman Isletme Miidiirliigii

Proje kapsaminda uygulanan yaklasim ve yontemler ilk kez Gazipasa Orman Isletme
Midiirliigii’nde hayata gecirilmistir. Sekil 2’de yapilan modelleme ve haritalama
caligmalarindan biri olan orman ekosistemlerinin su akisinin zamanlanmasi ve diizenlemesi
hizmetinin haritalanmasi1 amaciyla olusturulan sel ve taskin riski ve Sekil 3’te su tutumu
haritalar1 gosterilmektedir. Sel ve taskin riskinin belirlenebilmesi amaciyla alt havza
Ol¢eginde degerlendirilen isletme miidiirliigii ormanlar1 ve diger arazi kullanimlar ile
hidrolojik ve topografik faktorler, iklimsel degiskenler ile toprak oOzellikleri birlikte
degerlendirilmistir. Yagis tekerriir verilerinin de kullanildigi modelde, sel ve taskin riskinin
diger alt havzalara gore fazla olan alt havza belirlenmistir. Modeli daha da detaylandirmak
amaciyla mikrohavza Olgeginde arazi kullanimlarini temel alan su tutumu haritasi
hazirlanmistir. Model c¢alismalar1 Gazipasa’da gergeklestirilen 5-7 Ekim 2016 tarihleri
arasindaki Ekosistem Hizmetleri Calistayi’nda ve arazide uzmanlar ile degerlendirilmis ve

orman amenajman planlarina entegrasyon onerileri gelistirilmistir.
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SEL-TASKIN RISKI
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Sekil 2. Gazipasa Orman Isletme Miidiirliigii sel-taskin riski.
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SU AKISININ VE MIKTARININ DUZENLENMESI
HARITASI
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Sekil 3. Gazipasa Orman Isletme Miidiirliigii su tutumu.

Calisma sonuglarina gore; ormanlarin su akisinin zamanlanmasi ve diizenlenmesi hizmeti ve
erozyon kontrolii hizmetinden daha fazla ve siirdiiriilebilir bir sekilde faydalanmak icin 4
bolmecik icin kapaliligin fazla acilmamasi Onerisi ile toprak koruma fonksiyonuna yonelik

yonetim Onerisinde bulunulmustur.
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Calistay sirasinda uzmanlarla belirlenen Ciglik ve Karatepe Orman Isletme Seflikleri’ndeki
oneri 2 seyir teras1 ve Sivast1 ve Karatepe Orman Isletme Seflikleri’ndeki mevcut 4 yiiriiyiis
rotast ve cevresindeki bolmeciklere de furizm ve rekreasyon hizmetine yonelik oOneriler

verilmigtir.

Isletme miidiirliigiinde yapilan calismalara ek olarak Gazipasa ve Ciglik Orman Isletme
Sefligi’nde yapimi devam eden barajin havzasi i¢in hidrolojik fonksiyon ile toprak koruma
fonksiyonunun dengeli bir sekilde yonetilmesi amaciyla amenajman planlarina toprak kaybi

riski modellemesine bagli 6neriler yapilmustir.

Isletme Miidiirliigiinde ekosistem hizmetlerine yonelik calismalardan biri de ekonomik
degerlendirmedir. Karbon tutumu, rekreasyon ve odun iiretimine yonelik yapilan ekonomik
degerlendirmede karbon tutumu odun iiretiminden yaklasik 5 kat kadar daha fazla ekonomik
gelir saglamaktadir. Bu calisma ile orman ekosistem hizmetlerinin ekonomik degerlendirmesi,

orman amenajman planlarinda ilk kez yer almistir.

Toprak kaybi riskinin, odun dist orman {iriinlerinin, biyolojik hammaddenin, tatlisu tiretiminin,
otlatma, turizm ve rekreasyonun da degerlendirildigi ¢aligmada sonuglar 2016 yili iginde

yenilenen Gazipasa amenajman planini hazirlayan planlama heyetiyle paylasilmistir.

% Koycegiz Orman Isletme Miidiirliigii

Kdycegiz Orman Isletme Miidiirliigii'nde 22-23 Kasim 2016 tarihinde Ekosistem Hizmetleri
Calistayr, 12-13 Mayis 2017 tarthlerinde Koycegiz Ekoturizm Calistayr ve 3-4 Agustos 2017
tarihlerinde Orman Amenajman Planlarina Biyolojik Ceyitliligin Entegrasyonu Calistay

diizenlenmistir.

Isletme Miidiirliigii 6zelinde sel ve taskin riski dnem tasiyan bir konu oldugu i¢in 6zellikle bu
konuda iiretilen model sonuglart uzmanlarla birlikte hem arazide hem de calistayda detayl
olarak ele almmistir. Kdycegiz orman ekosistemlerinin sel ve taskin riskini azaltma ve su
tutumu hizmetleri mikrohavza 6lgeginde degerlendirilmistir. Bu kapsamda sel ve taskin riski
en yiiksek alt havzanin su tutumunun en az oldugu mikrohavzasina (Sekil 4) yonelik

onerilerde bulunulmustur.
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SEL - TASKIN RISKI
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Sekil 4. Kéycegiz Orman Isletme Miidiirliigii alt havzalari sel-taskin riski.

Kargicak ¢ayr mikrohavzasi Agla OIS ve Kdoycegiz OIS smirlart iginde bulun

maktadir.

Kargicak cay1 igin gdzlem siiresince (2008-2016) ortalama akimi 1,614 m*/sn dir (DSI, 2016).

Havzada en yiiksek akis Subat 2015’te Ol¢iilmiistiir. Bu havzada yiiksekligin bir anda ve

orman dis1 bir alana diismesi (Sekil 5) sel ve taskin riskine en biiyiik etkendir. Yagis

, toprakta

infiltre olacak kadar bir zaman bulamadig1 gibi gegirimsiz alanda (Kdycegiz merkez) direkt

ylzeysel akisa gegmektedir.
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Sekil 5. Kargicak ¢cay1 mikrohavzasi i¢in sel-tagkin riskini etkileyen faktorler.

Koycegiz’de 2012 ve 2014 yillarinda asir1 yagis sonucunda Kargicak cayi havzasinin alt
kisminda (Koycegiz merkez) sel ve taskin meydana gelmistir. Bunun iizerine Kargicak
cayinin alt ve list kismina seddeler yapilmis; suyun akis hizinin yavaglatilmasi saglanmistir.
Ancak havzanin yukarisindan gelen toprak ve sediment hala asagiya tasinmakta; seddeler bu
gelen toprak ve kayalarla dolmaktadir. Yillik ortalama toprak kaybinin degerlendirilmesi icin

yagis erozyon indeksi, toprak erodibilite faktorii, yamag¢ uzunlugu ve egim faktorii, bitkisel
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iriin faktori ve toprak koruma onlemleri faktoriiniin alan i¢in hesaplanmasi ile modele

uyarlanmistir. Sekil 6’da alandaki toprak kaybi riski haritasi verilmektedir.
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Sekil 6. Koycegiz Orman Isletme Miidiirliigii simirlar1 toprak kaybn riski.

Sel ve taskin riski, Koycegiz’de toprak kaybi riskini artiran ve erozyon ile birlikte ele

alinmas1 gereken bir risktir. Sel ve taskinin en ¢ok yasandigi Namnam deresi, Kargicak ¢ay1,

Zeytinalan1 (inecik) ve Yuvarlakcay mikrohavzalarmin iist kisimlarindaki toprak kaybi

riskinin oldugu alanlar ile orman fonksiyonlarin birbirleri ile uyumuna bakilmigtir. Ornegin,

Kargicak cayr havzasmin st kisminin yarist erozyon Onleme fonksiyonunda iken; diger

yarisinin ¢ogunlugu orman iiriinleri iiretimi fonksiyonuna sahiptir (Sekil 7). Uretim verilen

kisim da erozyon riski tagimaktadir. Ancak amenajman planina gore odun {iretimi i¢in verilen

etalar oldukca diistiktiir.
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Sekil 7. Kargicak ¢ay1 mikrohavzasi toprak kaybi riski.

Kargicak Cayr mikrohavzas1 i¢in toprak koruma ve su akisinin diizenlenmesi ve
zamanlanmasi ile ilgili orman amenajman planlarina bdlmecik diizeyinde yonetim Onerileri
yapilmis ve yine aymi mikrohavza i¢in mikrohavza rehabilitasyon projesinin yapilmasi

onerilmistir.
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Ek olarak biyolojik ¢esitlilik entegrasyon c¢alismalart sonucunda Onerilerin “zon”larin ve
“koridor”larin, toprak koruma ve su akisinin diizenlenmesi ve zamanlanmasina iliskin
ekosistem hizmetleri onerileri ile c¢akisip ¢akismadigr belirlenmis; cakisan 2 bdlmecik icin
biyolojik ¢esitlilik entegrasyon i¢in yazilan regetelerden 2 regetede bu ekosistem hizmetlerine

yonelik uygulama onerileri verilmistir.

Orman ekosistemlerinin turizm ve rekreasyon hizmeti calismalar1 kapsaminda EcoTrail
ylriiylis ve bisiklet rotalarmin ¢evresindeki bolmeciklere yapilan masabasi ve arazi
calismalart sonucunda “doga spor alanlart” fonksiyonu verilmistir. Beyobasi OIS’de
Kavakarasi ekoturizm alan1 “doga yiirtiyiis parkuru” (yaklasik 19 km) i¢in “Ekoturizm Alani

Yonetim Plan1” hazirlanmustir.

Toprak kaybi riskinin, odun dist orman {iriinlerinin, biyolojik hammaddenin, tatlisu tiretiminin,
otlatma, turizm ve rekreasyonun da degerlendirildigi calismada sonuclar 2017 yili i¢inde

yenilenen Kdycegiz amenajman planini hazirlayan planlama heyetiyle paylasilmistir.

< Pos Orman Isletme Miidiirliigii

Pos Orman lsletme Miidiirliigii’nde 5-6 Temmuz 2017 tarihleri arasinda Orman Amenajman
Planlarina Biyolojik Cesitliligin Entegrasyonu Calistayr ve 14-15 Agustos 2017 tarihleri
arasinda da Aladag Ekoturizm Calistayr olmak tlizere iki calistay gerceklestirilmistir.

[lk ¢alstayda Aladag orman ekosistemlerinin biyolojik gesitliliginin ~entegrasyon
calismalarinin yan1 sira bu ekosistemlerin hizmetlerinin entegrasyon c¢alismalart (tarim,
hayvancilik, icme ve kullanma suyu, turizm, rekreasyon ve avcilik sektorleri lizerindeki
etkilerinin belirlenebilmesi ve degerlendirilebilmesi) amaciyla ¢alistayin birinci giinii 6gleden

sonra katilimcilar ile birlikte ¢alisiimistir.

Ekoturizm calistayinda ise bolgenin ekoturizm degerleri iizerinde goriisiilerek ekoturizmin
gelismesi icin Oneriler gelistirilmistir. Calistayda ayrica ekoturizm c¢aligmalarina ek olarak
Doga Koruma Merkezi’nin Pos Orman Isletme Miidiirliigii smirlar1 dahilinde yaptig
ekosistem hizmetleri ¢alismalar1 kapsaminda ormanlarin tarim ve hayvancilik sektoriine olan
katkilarinin belirlenebilmesi amaciyla uzmanlar ile ¢alisilmistir. Caligma sonucunda orman i¢i
su kaynaklarmin tarim ve hayvancilikta kullanilan en belirgin ekosistem hizmeti oldugu

ortaya ¢cikmistir. Bunu takiben ormanlar erozyonu ve tasinan malzemelerin tarim alanlarina
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ulagmasini engellemektedir. Orman alanlarinin ariciliga da biiyiik katkisi vardir. Erozyon
sorunu tarimsal Uretimi negatif olarak etkilemekte, verimli arazilerin taginmasina sebep
olmaktadir. Uzmanlar ile yapilan ¢calismada ¢ikan sonuca gore gozle goriiliir derecede orman
alanina yakin olan tarim alanlarinda orman alanlari erozyonun olumsuz sonuglarini

engellemektedir.

Her iki ¢alistayin ikinci giliniinde hem biyolojik gesitliligin hem de ekosistem hizmetlerinin
entegrasyonu ile ilgili olan alanlar1 degerlendirmek, hem de potansiyel ekoturizm alanlarini

gormek tizere katilimcilar ile birlikte araziye ¢ikilmistir.

Sekil 8’de Pos Orman Isletme Miidiirliigii i¢in hazirlanan toprak kaybn riski haritas1 ve Sekil
9’da ekoturizm fonksiyonu haritas1 gosterilmistir. Erozyon ile ilgili olarak miidiirliigiin
yaptig1 erozyon dnleme ¢alismalar1 model sonuglar ile cakigmaktadir. Bazi bélmecikler igin 2.

fonksiyon olarak “toprak onleme” verilmesi DKM ekibi tarafindan 6nerilmistir.
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TOPRAK KAYBI RISKI HARITASI

Biyuksofulu
| 0

O  Yerlesim merkezleri
Su yuzeyleri
Toprak kaybi riski

- Yiksek

Disuk )
Kilometers
0 15 3 6 9 12

Sekil 8. Pos Orman Isletme Miidiirliigii sinirlari toprak kaybi riski haritas.
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Sekil 9. Pos Orman Isletme Miidiirliigii ekoturizm ve rekreasyon fonksiyonu verilen bolmecikler.
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Ekoturizm fonksiyonu i¢in Oneriler ise asagida verilmistir:

- Aladag merkez — Katran ¢ukuru mevkii — Kiip selaleleri (Rota boyunca bdélmelerde ikinci
fonksiyon olarak ekoturizm Onerilmistir.)

- Aladag merkez — Aladaglar Milli Parki — Acisu — Kapuzbasi selaleleri (Aladag ilce
merkezinden Aladaglar Milli Parki sinirina kadar rota boyunca bolmelerde ikinci fonksiyon
olarak ekoturizm onerilmistir.)

- Akéren OIS Mavrien Yaylasi yukar1 boliimiindeki seyir teras1 — Meydan Yaylas1 — Anit
sarmagsik (Tepenin tamami ile birlikte yayla ve sarmasigin oldugu bolmelerde ikinci
fonksiyon olarak ekoturizm onerilmistir.)

- Egnigdzii ve mezrasi (Tek bolmede ikinci fonksiyon olarak ekoturizm onerilmistir.)

- Simit gelalesi (Tek bolmede ikinci fonksiyon olarak ekoturizm onerilmistir.)

Orman ekosistemlerinin turizm ve rekreasyon hizmeti caligmalari kapsaminda Onemli
ekoturizm alanlar1 ve rotalarinin cevresindeki boélmeciklere yapilan masabast ve arazi
calismalar1 sonucunda “doga spor alanlart” fonksiyonu verilmistir. Akéren OIS de Meydan
Yaylas1 ekoturizm alan1 “doga ylirliylis parkuru” (yaklagik 19 km) i¢in “Ekoturizm Alani

Yonetim Plan1” hazirlanmistir.

Sekil 8’de gosterilen toprak kaybi ve su akisinin zamanlanmasi ve diizenlenmesi ile ilgili
hazirlanan modeller ve haritalarin bir arada degerlendirilmesi sonucunda hassas bolmecikler
belirlenmistir. Yapilan ekosistem hizmetleri haritalama c¢alismalarina ek olarak biyolojik
cesitlilik entegrasyon calismalari sonucunda Onerilerin “zon”larin ve “koridor”larin, toprak
koruma ve su akisinin diizenlenmesi ve zamanlanmast hizmetlerine iliskin ekosistem
hizmetleri onerileri ile ¢akisip ¢akismadigi belirlenmis; ikinci uygulama zonu ile ¢akisan 43
bolmecik i¢in biyolojik cesitlilik entegrasyon i¢in yazilan regetelerden 21 regetede bu

ekosistem hizmetlerine yonelik uygulama onerileri verilmistir.
Toprak kaybi riskinin, odun dis1 orman iirlinlerinin, biyolojik hammaddenin, tatlisu {iretiminin,

otlatma, turizm ve rekreasyonun da degerlendirildigi calismada sonuglar 2017 yili iginde

yenilenen Pos amenajman planinit hazirlayan planlama heyetiyle paylasilmistir.
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< Andirin Orman Isletme Miidiirliigii

Andirin Orman Isletme Miidiirliigii'nde 20-21 Temmuz 2017 tarihleri arasinda Orman
Amenajman Planlarina Biyolojik Cesitliligin Entegrasyonu Calistayr ve 14-15 Mart 2018
tarihleri arasinda da Andirin Defne ve Ekoturizm Calistayr olmak iizere iki calistay

gergeklestirilmistir.

Toprak kaybi riskinin, odun dist orman {iriinlerinin, biyolojik hammaddenin, tatlisu tiretiminin,
otlatma, turizm ve rekreasyonun da degerlendirildigi calismada sonuglar 2017 yili iginde

yenilenen Andirin amenajman planin1 hazirlayan planlama heyetiyle paylasilmistir.

Andirn Orman Isletme Miidiirliigii i¢in hazirlanan ormanlarm toprak kaybinin énlenmesi

hizmetine ait haritalar ise Sekil 10 ve Sekil 11°de gosterilmistir.
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Sekil 10. Andirin Orman Isletme Miidiirliigii toprak kaybr riski.
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Sekil 10 ve Sekil 11°de gosterilen haritalar iizerinden hem su akisinin zamanlanmasi ve
diizenlenmesi (sel ve tagkin riski ve su tutumu) hem de toprak koruma hizmetlerine iliskin
modellerin bir arada degerlendirilmesi sonucunda hassas bolmecikler belirlenmistir. Biyolojik
cesitlilik entegrasyon caligsmalari sonucunda Onerilerin “zon”larin ve “koridor’larin, toprak
koruma ve su akisinin diizenlenmesi ve zamanlanmas: hizmetlerine iliskin ekosistem
hizmetleri Onerileri ile cakisip ¢akismadigi belirlenmis; ikinci uygulama zonu ile ¢akisan 4
bolmecik icin biyolojik c¢esitlilik entegrasyon i¢in yazilan regetelerden 4 regetede bu

ekosistem hizmetlerine yonelik uygulama onerileri verilmistir.

Andirin’da orman ekosistem hizmetlerinden ekoturizm ve odun disi orman iiriinlerinden
Akdeniz defnesi 6n plana ¢ikmaktadir. Akifiye Orman Isletme Sefligi’ndeki Tir1l Dag1 ve
Yesilova Orman Isletme Sefligi’deki Citlembik ve Andiz gen koruma ormanlar1 ekoturizm
acisindan 6nemli alanlardir. Defne siirgiinii ve tohumu iiretimi miktar, var oldugu cografya,
hane sayis1 ve piyasa degeri bakimindan ilgenin temel odun dis1 orman iirliniidiir. Orman
Isletme Miidiirliigii sinirlar icinde defne siirgiinii kesimi ve defne tohumu toplayiciligi
Akifiye OIS’de Yesilyurt mahallesi ve Andirin OIS’de Karapinar, Boztoprakli, Buldurkaya,
Cicekli, Ariklar ve Gokgeli mahallelerinde yapilmaktadir. Orman ekosistemlerinin turizm ve
rekreasyon hizmeti caligmalar1 kapsaminda Tiril dagi cevresindeki bdlmeciklere yapilan

masabas1 ve arazi ¢caligmalar1 sonucunda “doga spor alanlart” fonksiyonu verilmistir.

Koycegiz, Pos ve Andirm Orman Isletme Miidiirliiklerindeki Orman Isletme Sefliklerinin
orman amenajman planlart 2017 yili sonunda “Akdeniz Entegre Orman Yo6netimi Projesi”
kapsaminda belirlenen konular entegre edilerek gilincellenmistir. Bu siiregte ekosistem iiriin ve

hizmetleri caligmalar1 dikkate alinmis ve Oneriler planlarda yer almistir.
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8. Ormanlarin Planlanmasinda Ekosistem Hizmetlerinin
Kullanilmasi icin Yaklasim Onerisi

Orman ekosistemleri, ayrintili ¢alisilan ekosistemler arasinda gelmekte; orman ekosistemleri
hizmetlerinin ormanlarin planlanmasina ve yonetimine entegrasyonu, ulusal ve uluslararasi
dlgekte gittikge Snem kazanmaktadir. Ozellikle de orman ekosisteminin farkl1 sektdrlere nasil
katki sagladiginin ya da nasil etkilediginin irdelenmesi ve bu sekilde c¢ok sektorli bir
planlama yaklagiminin gelistirilmesi ve sektorler arast uyumun saglanmasi, giinimiizde 6nemi

artan ve yayginlasan konular arasinda gelmektedir.

Proje kapsaminda Siirdiiriilebilir Orman Yonetimi (SOY) kriter ve gostergelerinin lilkemiz
Ozelinde giincellenmesi siireci baglatilmistir. SOY  siirecinde ekosistem hizmetlerinin,
ormancilik sektorii ve diger sektorler arasinda koprii gorevi gorecegi bilinmektedir (Avrupa

Orman Enstitiisii, 2013).

“Akdeniz Entegre Orman Yo6netimi Projesi” kapsaminda yapilan bu ¢alismada Tiirkiye’de ilk
kez 5 orman isletme miidiirliigli orman ekosistemlerinin farkli sektorlere nasil katki verdigine
dair bilgi bir mekéansal haritalama kapsaminda ortaya konmaya caligilmistir. Bu kapsamda
yapilan literatiir ¢aligmalari, uzman goériis ve alan deneyimleri dogrultusunda
degerlendirmeler, modelleme c¢alismalari, arazide yerinde dogrulama ¢alismalar1 ve
uzmanlarin bir araya getirildigi ¢alistaylar, calismanin baslica yontemini olusturmaktadir. S6z
konusu orman ekosistemi hizmetlerinin mevcut ve potansiyel durumu masabasinda yapilan
literatlir arastirmalart ve model calismalar1 ile haritalandirilmistir. Yerel yonetici ve
uzmanlarla bilgi destegi almak ve alan deneyimlerini toplamak icin yapilan toplantilar ve
haritalar {lizerinde caligmalar ile arazide yapilan dogrulama calismalar1 dogrultusunda

ekosistem hizmetleri haritalari nihai hale gelmistir.

Orman ekosistemleri iirlin ve hizmetlerinin belirlenmesi, haritalanarak mekansal bilgi
tiretilmesi ve bu bilginin ormancilik, tarim ve hayvancilik, icme suyu ve turizm ve rekreasyon
sektorlerinden faydalandigi ve katkisinin  belirlenmesi planlama siirecinde orman
ekosistemlerinin  siirdiiriilebilir yonetimine yonelik Onemli bir planlama aracidir. Bu
kapsamda cok sektorlii ve ¢ok Olcekli farkli yaklasimlar, farkli haritalama ve modelleme

araclarinin kullanilmasi, yerel bilginin ¢alismanin farkli agsamalarina en etkin sekilde entegre
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edilmesine yonelik araglarin gelistirilmesi ve orman yonetim planlarina entegre edilmesi

Onem tasimaktadir.

Haritalama ¢aligmalarinda izlenebilecek yol su sekilde 6zetlenebilir:

I. Her Orman Isletme Miidiirliigiinde orman ekosistem hizmetleri ve hangi sektérlere

nasil fayda sagladigi belirlemek,

II. Ulusal ve uluslararasi literatiir incelenerek uygun ekosistem hizmetleri modelleme

ve haritalama yaklagim ve yontemleri belirlemek.

II1. Baz1 ekosistem hizmetleri i¢cin modelleme ¢alismalarini yapmak,

IV. Ormancilik ve ilgili diger sektorler (6rn. tarim ve turizm) ile ilgili uzmanlardan
bilgi destegi almak ve alan deneyimlerini toplamak i¢in calistay ve toplantilar
diizenlemek,

V. Belirlenen yontemler dogrultusunda segilen hizmetlerle ilgili arazide dogrudan veri
toplamak ve toplanan bu verilerin analiz ve degerlendirmelerini modelleme

caligmalarinda kullanmak,

V1. Ekosistem hizmetlerini mekénsal olarak haritalamak ve orman ekosistemlerinin

farkli sektorlere olan katkilarini belirlemek,

VII. Modelleme caligmalar1 sonucunda ¢ikan bulgulari, orman isletme miidiirliigii

uzmanlariyla birlikte arazi ¢aligmalar ve ¢alistaylarla son haline getirmek,

VIII. Ekosistem hizmetlerinin orman amenajman planlarina entegrasyonu i¢in 6neriler

gelistirilerek planlarda yer almasi saglamak.
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Ekler

EKk 1. Literatiirde farkh kaynaklardaki tanimlariyla diinya iizerindeki ekosistemlerin sagladigi iiriin ve hizmetler (Kaynak: Pamukc¢u, 2015)

Tedarik Hizmetleri

C"Sta(';g;; ark- | paily 1997) MEA (2005) | 9 Gr(ggtlgf ark- | TEEB (2010) CICES (2013)
Biyokiitle (Besin)
Besin iiretimi - Gida Gida Gida Biyokiitle (Tarimsal kullanim i¢in bitkilerden, alglerden
ve hayvanlardan saglanan materyaller)
Biyokiitle (Direkt kullanim ve siire¢ler i¢in bitkilerden,
Hammadde tiretimi - Lif, kereste Hammadde Hammadde alglerden ve hayvanlardan saglanan lif ve diger
materyaller)
e Igilebilir su (Besin)
Su iiretimi - Tatlisu Su Su icilemeyen su (Materyal)
Sillgnls Genetik
Genetik kaynaklar cesitliligin sl Genetik kaynaklar | Genetik kaynaklar | Biyokiitle (Tiim biotalar i¢in genetik materyaller)
stirdiiriilmesi
Biyokiitle (Direkt kullanim ve siiregler i¢in bitkilerden,
- - Biyokimyasallar | Tibbi kaynaklar Tibbi kaynaklar alglerden ve hayvanlardan saglanan lif ve diger
materyaller)
Dekoratif Dekoratif Dekoratif Biyokiitle (Direkt kullanim ve sﬁreglc?r icin Eitkilerden,
- - eyt iy ey alglerden ve hayvanlardan saglanan lif ve diger
materyaller)
- - - - - Enerji kaynaklari (biyokiitle)
- - - - - Mekanik enerji (hayvan kaynakli)
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Ek 1 (devam). Literatiirde farkh kaynaklardaki tanimlariyla diinya iizerindeki ekosistemlerin sagladigi iiriin ve hizmetler (Kaynak: Pamukcu,

2015)
Diizenleyici hizmetler
Costanza ve ark. . de Groot ve ark.
(1997) Daily (1997) MEA (2005) 2010) TEEB (2010) CICES (2013)
.. . Havanin Hava kalitesini Hava kalitesini Hava kalitesini . ..
Gaz diizenlenmesi . . N N .. Gaz/hava akimlar diizenleyici
temizlenmesi diizenleme diizenleme diizenleme
(Biotalar sebebiyle) Atik, zehirli ve diger zararlilar i¢in
Suyun .. . ..
Atik suyun Suyun . . . Atik su kontrolii diizenleyici
.. . . . temizlenmesi ve | Atik su kontrolii : : — —~
diizenlenmesi temizlenmesi arthim (su aritimi) (Ekosistemler sebebiyle) Atik, zehirli ve diger zararlilar
icin diizenleyici
Suyun Sel ve kurakligin Su akis1 Su akiginin Su akust kontrold .. -
. . . y . Ekstrem olaylarin | Sivi akislar1 diizenleyici
diizenlenmesi azaltilmast kontrolii diizenlenmesi
azaltilmasi
Erozyon kontrolii Erozvon
ve sedimentasyon - Kon tr};lﬁ Erozyon 6nleme Erozyon 6nleme Kiitlesel akislar1 diizenleyici
azaltimi
Iklim diizenlenmesi Ikhm%n H?.hm iklim diizenleme Iklim diizenleme Atmosferik kompozisyon ve iklim diizenleme
stabilizasyonu diizenleme
(destekleyici (destekleyici (destekleyici ToPral<. e Toprak‘ e .
. . . verimliliginin verimliliginin Toprak formasyonu ve kompozisyonu
hizmet) hizmet) hizmet) - <
saglanmasi saglanmasi
Tarimsal iiriinlerin
ve dogal
vejetasyonun e - .
Tozlagma tozlagmasi, besin Tozlagma Tozlagma Tozlagsma Yasam dongisiiniin saglanmast, habitat ve gen
havuzlarinin korunmasi
taginimi ve
tohumlarin
yayilmasi
Tarimsal zararl
Biyolojik kontrol miicadelesi Zararli kontrolii | Biyolojik kontrol Biyolojik kontrol | Zararli ve hastalik kontroli
kontrolii
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Ek 1 (devam). Literatiirde farkh kaynaklardaki tanimlariyla diinya iizerindeki ekosistemlerin sagladigi iiriin ve hizmetler (Kaynak: Pamukcu,

2015)

Diizenleyici hizmetler

Costanza ve ark.

de Groot ve ark.

detoksifikasyonu ve
ayrigimi

(1997) Daily (1997) MEA (2005) 2010) TEEB (2010) CICES (2013)
) ) Hastalik i ) i
kontrolii
C Gogmen tiirlerin
Birincil tiretim . . .
s Fidanlik hizmeti yasam S - .
. - Besin dongiisii . . . ot Yagsam dongiisiiniin saglanmasi, habitat ve gen
Habitat saglama - > (Habitat hizmeti) dongiilerinin
(destekleyici ilestirilmesi havuzlarimin korunmasi
hizmet) 1y1lestiriimesi
(fidanlik dahil)
- - - - - Toprak formasyonu ve kompozisyonu
- - - Ciem ey | o - Su sartlarmin iyilestirilmesi
(Habitat hizmeti) 3 yries
Genetik
cesitliligin
) ) ) i iyilestirilmesi Yasam dongiisiiniin saglanmasi, habitat ve gen
(6zellikle gen havuzlarinin korunmasi
havuzlarinin
korunmasi)
Atiklarm

Giinesten gelen
zararlt 1sinlardan
korunmanin
saglanmasi, ekstrem
sicakliklarin,
riizgarlarin ve
dalgalarin
engellenmesi
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Ek 1 (devam). Literatiirde farkh kaynaklardaki tanimlariyla diinya iizerindeki ekosistemlerin sagladig iiriin ve hizmetler (Kaynak: Pamukcu,

2015)

Destekleyici hizmetler

Costanza ve ark.

de Groot ve ark.

(1997) Daily (1997) MEA (2005) 2010) TEEB (2010) CICES (2013)
Besin dongiisii - Birincil {iretim - - -
- - Besin dongiisii - - -
Topragin
Toprak formasyonu yegilep rpesi ve Toprak - - -
veriminin formasyonu
artirtlmasi
- - Su dongiisii - - -
- - Fotosentez - - -
Kiiltiirel hizmetler
CUD PN 2 Daily (1997) MEA (2005) LG TEEB (2010) CICES (2013)
(1997) ark. (2010)
Rekreasyon - Rekregsyon ve Rekreasyon Rel'<reasyon ve Fiziksel ve deneysel etkilesimler
ekoturizm turizm
Kiltiirel degerler fi‘:ﬂﬁj;zelhgm Estetik degerler Estetik bilgi Estetik bilgi Entelektiiel (diisiinsel) ve anlatimsal etkilesimler
1ns§1n.k.1;i!ti'%rlerinin - o Kiiltiir ve sanat | Kiltiir, sanat ve Entelektiiel (diisiinsel) ve anlatimsal etkilesimler
cesitliliginin Kiiltiirel gesitlilik .. . - . . .
saglanmast icin fikir tasarim igin fikir Manevi ve/veya simgesel
- ) Manevi ve etik Manevi Manevi Mg vefern S
degerler deneyimler deneyimler
Bilgi sistemleri ve .- . Biligsel gelisme Entelektiiel (diisiinsel) ve anlatimsal etkilesimler
- .. _ . Biligsel gelisme | .. > .0 ¢ — — — -
egitim degerleri i¢in bilgi Diger kiiltiirel ¢iktilar (yasam bigimi, kiiltiirel miras)

72







