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Orman Ekosistem Hizmetlerinin Amenajman Planlarina Entegrasyonu Teknik Raporu: Gazipasa Orman
isletme Miduirligu; Kiiresel Cevre Fonu (GEF) finansal destegi ile Orman ve Su Igleri Bakanligi Orman
Genel Mudirlugd (OGM) tarafindan Birlesmis Milletler Kalkinma Programi (UNDP) ile is birligi icinde
yurdtulen “Akdeniz Entegre Orman Yonetimi Projesi” kapsaminda Doga Koruma Merkezi Vakfi tarafindan

hazirlanmigtir.

Ekosistem hizmetleri ¢alismalarimiz sirasinda masabasi ve arazi ¢alismalarimizda bizlere yardimci olan
Orman Genel Miidirliigii Orman idaresi ve Planlama Daire Baskanli§i Takip ve Kontrol Sube Miidiirii
Tamer ERTURK’e, Dis iliskiler, Egitim ve Arastirma Dairesi Baskanli§i Dis Kaynakli Projeler Sube Miidiirii
Ramazan BALl'ya, Odun Disi Uriin ve Hizmetler Dairesi Baskani Ozgiir BALCl'ya, Envanter Planlama
Sube Midiri Galip Cagtay TUFANOGLUna, Ekosistem Hizmetleri Sube Midiri Umut Ahmet
SEKERCAN'a, Ekoturizm Sube Midiirii Alper AKGUN'e, Strateji Gelistirme Dairesi Baskanli§i Stratejik
Planlama Sube Mudiru Alper Tolga ARSLAN’a, Amenajman Rehberlik ve Denetim Bagmihendisi Akin
MIZRAKLI, Basmiihendis Ahmet Cort ve Basmiihendis Yasin GUNDUZ'e tesekkiir ederiz.
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ONSOz

Kisa adi “Akdeniz Entegre Orman Yonetimi Projesi” olan “Turkiye'de Yuksek Koruma Degerine Sahip
Akdeniz Ormanlari Entegre Yonetim Projesi”, Kliresel Cevre Fonu (GEF) finansal destegi ile Orman ve
Su Igleri Bakanligi Orman Genel Miidiirli§i tarafindan Birlesmis Milletler Kalkinma Programi (UNDP)
ile is birligi icinde yurutulmektedir. Proje ile Akdeniz ormanlarinda iklim degisikligi ve biyolojik gesitlilik
fonksiyonlarini 6n planda tutan ornek bir entegre orman yonetim modelinin gelistiriimesi, Akdeniz
ormanlarinda karbon tutumunun artiriimasi ve sera gazi emisyonunun azaltiimasina katki saglanmasi

hedeflenmektedir.

‘Akdeniz Entegre Orman Yonetimi Projesi” kapsaminda orman ekosistem (riin ve hizmetlerinin
haritalanmasi ve planlama galismalarinin orman amenajman planlarina entegrasyonuna yonelik bilgi ve
veri Uretilmesi calismalari, proje ortagi Doga Koruma Merkezi Vakfi tarafindan yuritiimektedir. Bu
calismalar kapsaminda projenin 5 pilot orman isletme midrliglinde orman ekosistemi tarafindan farkli
sektorlere saglanan Urtin ve hizmetlerin mekénsal olarak haritalanmasi; yereldeki uzmanlarin bilgisinin
strece dahil edilmesi; Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ortaminda haritalarin olusturulmasi; orman
fonksiyonlarinin ve hizmetlerinin Strdirtlebilir Orman Yonetimi Kriter ve Gostergeleri (SOY-KG) ile
iliskilendirilmesi; Uretilen bilginin orman amenajman planlarina nasil entegre edilebilecegi surecinin

tanimlanmasi ve nihai haritalar ile planlama 6nerilerinin olusturulmasi hedeflenmistir.

Gazipasa Orman Isletme Miidiirliigii 6zelinde orman ekosisteminin farkli sektérlere sagladigi faydalarin
haritalanmasi calismalarina bodlgedeki uzmanlarin bilgisinin en etkin sekilde dahil edilmesi igin
toplantilar yapilmistir. Toplantilarda yurutilecek tartisma ve degerlendirmelere destek saglamasi
amaclyla bir de kitap¢ik hazirlanmistir. Kitapgikta ekosistem Urtn ve hizmetleri tanimlanmis, orman
ekosistemlerinin sagladigi driin ve hizmetler ile orman fonksiyonlarinin iligkisi ve Akdeniz ormanlarinin
sagladi§i ekosistem hizmetleri anlatiimistir. Ayrica Gazipasa Orman isletme Miidiirligi sinirlari igindeki
orman ekosisteminin bolgedeki tarim, hayvancilik ve turizm gibi diger hangi sektorlere nasil katki
verdigine dair 6rnekler verilmistir. Kitapcikta son olarak proje gergevesinde Gazipasa'da gerceklestirilen

haritalama calismasinin odaklandigi ekosistem Urtn ve hizmetlerine yer verilmistir.
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YONETICI OZETI

Son yillarda ekosistem Urln ve hizmetlerinin haritalandiriimasi ve gok sektorli planlama galismalarinda
mekansal bir planlama araci olarak kullanilmaya baslanmistir. Turkiye’'nin Akdeniz ormanlari, odun ve
odun disi orman Urtnleri, karbon tutma ve biyolojik cesitlilik degerlerinin yani sira birgok farkli sektore
ekosistem Urlin ve hizmetleriyle katki saglamaktadir. “Akdeniz Entegre Orman Yonetimi Projesi”
kapsaminda vyapilan bu calismada Turkiye'de ik kez 5 orman isletme mudurlugld orman
ekosistemlerinin farkli sektdrlere nasil katki verdigine dair bilgi bir mekéansal haritalama kapsaminda
ortaya konmaya calisilmistir. Bu kapsamda yapilan literatir caligmalari, uzman gorls ve alan
deneyimleri dogrultusunda degerlendirmeler, modelleme c¢alismalari, arazide yerinde dogrulama
calismalari ve uzmanlarin bir araya getirildigi galistaylar, calismanin baslica yontemini olusturmaktadir.
S0z konusu orman ekosistemi hizmetlerinin mevcut ve potansiyel durumu masabaginda yapilan
literatUr aragtirmalari ve model calismalari ile haritalandirimistir. Yerel yonetici ve uzmanlarla bilgi
destegi almak ve alan deneyimlerini toplamak igin yapilan toplantilar ve haritalar Gzerinde caligmalar ile

arazide yapilan dogrulama galismalari dogrultusunda ekosistem hizmetleri haritalari nihai hale gelmistir.

Orman ekosistemleri, ayrintili ¢alisilan ekosistemler arasinda gelmekte; orman ekosistemleri
hizmetlerinin ormanlarin planlanmasina ve yonetimine entegrasyonu, ulusal ve uluslararasi Olgekte
gittikce 6nem kazanmaktadir. Orman ekosistemleri Urin ve hizmetlerinin belirlenmesi, haritalanarak
mekansal bilgi Uretilmesi ve bu bilginin ormancilik, tarim ve hayvancilik, igme suyu ve turizm ve
rekreasyon sektorlerinden faydalandigi ve katkisinin belirlenmesi planlama slrecinde orman
ekosistemlerinin surddrilebilir yonetimine yonelik 6nemli bir planlama aracidir. Bu kapsamda cok
sektorll ve cok olcekli farkli yaklasimlar, farkli haritalama ve modelleme araglarinin kullanilmasi, yerel
bilginin ¢alismanin farkli agsamalarina en etkin sekilde entegre edilmesine yonelik araglarin gelistiriimesi

ve orman yonetim planlarina entegre edilmesi 6nem tagimaktadir.
Haritalama galismalarinda izlenebilecek yol su sekilde 6zetlenebilir:

|. Orman Isletme Midiirligiinde orman ekosistem hizmetleri ve hangi sektorlere nasil fayda sagladigi

belirlemek,

Il. Ulusal ve uluslararas literatir incelenerek uygun ekosistem hizmetleri modelleme ve haritalama

yaklasim ve yontemleri belirlemek.
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1. Bazi ekosistem hizmetleri i¢in modelleme galismalarini yapmak,

IV. Ormancilik ve ilgili diger sektorler (6rn. tarim ve turizm) ile ilgili uzmanlardan bilgi destegi almak ve

alan deneyimlerini toplamak icin galistay ve toplantilar dizenlemek,

V. Belirlenen yontemler dogrultusunda secilen hizmetlerle ilgili arazide dogrudan veri toplamak ve

toplanan bu verilerin analiz ve degerlendirmelerini modelleme ¢alismalarinda kullanmak,

VI. Ekosistem hizmetlerini mekansal olarak haritalamak ve orman ekosistemlerinin farkli sektorlere olan

katkilarini belirlemek,

VII. Modelleme galismalari sonucunda gikan bulgulari, orman isletme mudurluga uzmanlaryla birlikte

arazi caligmalari ve caligtaylarla son haline getirmek,

VIIl. Ekosistem hizmetlerinin orman amenajman planlarina entegrasyonu igin oneriler gelistirilerek

planlarda yer almasi saglamak.

Gazipasa Orman Isletme Miidiirliigii'nde gerceklestirilen ekosistem hizmetleri calismalari bu kitapta yer
almaktadir. Kitabin birinci bolliimiinde, ekosistem hizmetlerinin tanimi, siniflandirmasi ve ornekleri
verilmistir. Ekosistem hizmetlerinin haritalanmasi ve mekansal olarak degerlendirimesinin ve orman
amenajman planlarina entegrasyonunun gerekliligi anlatiimistir. Proje alani ve arazi kullanimlari ile ilgili
genel bilgiler ikinci bolimde verilmistir. Uglincii bolimde, ormanlarin tedarik hizmetleri, diizenleyici
hizmetler ve kultirel hizmetleri bagliklari altinda degerlendirilen orman ekosistem hizmetlerinin galigma
kapsaminda yapilan masabasi ve arazi calismalari, toplantilar ve bu calismalarin bulgular yer
almaktadir. Yine ekosistem hizmetleri ¢alismalari kapsaminda degerlendirilen ve ik kez orman
amenajman planlarinda yer alan ekonomik degerlendirme de bu bélimde yontem ve bulgulari ile
verilmistir. Kitabin dordinci boliminde ise orman ekosistem hizmetlerinin sektorlere olan katkilara ve

bu kapsamdaki yonetim ve planlama Onerilere yer verilmektedir.
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1. GIRIS

Ekosistemler, canli ve cansiz gevrenin hem kendi aralarindaki hem de birbirleri ile olan iligki ve
etkilesimlerinin batlnddur. Ekosistemlerin insanlara sagladigi yararlar ise “ekosistem hizmetleri” olarak
tanimlanmaktadir. Bagka bir deyisle, ekosistem hizmetleri, mevcut ekosistemlerden, insanlarin talepleri

ve ihtiyaglari dogrultusunda sagladigi trtin ve hizmetlerin timuddr.

Dlnya uzerinde toplam kag tane ekosistem hizmeti oldugu hala tam olarak bilinmese de, bu konudaki
en Onemli yayinlardan sayilan “Binyil Ekosistem Degerlendirmesi Raporu’nda ekosistem hizmetleri 4

grupta ele alinmaktadir (MEA, 2005; diger siniflama tipleri igin bkz Ek-1):

1. Tedarik hizmetleri
2. Duzenleyici hizmetler
3. Kiltirel hizmetler

4. Destekleyici hizmetler

Tedarik hizmetleri, ekosistemlerden dogrudan saglanan (rtnlerdir. Gida Gretimi, biyolojik hammadde
ve su Uretimi ekosistemlerin sadladi§i bazi tedarik hizmetleridir. Diizenleyici hizmetler ise, dogal
sureglerin sonugclarindan elde edilen hizmetlerdir. Hava kalitesinin diizenlenmesi, iklimin diizenlenmesi
ve su akisinin ve zamanlanmasinin duzenlenmesi gibi hizmetler ekosistemleri dizenleyici
hizmetlerinden birkagidir. Kiltiirel hizmetler, rekreasyon, ekoturizm veya estetik degerler gibi
ekosistemlerin insanlara kultirel ya da manevi olarak verdikleri hizmetlerdir. Destekleyici hizmetler ise
tim ekosistem hizmetlerini destekleyen dogal unsur ve streglerdir. Net birincil Gretim ya da su dongusu

destekleyici hizmetlere 6rnek olarak verilebilir.

insanlarin ekosistemler tizerindeki bu talep ve ihtiyaclari giin gectikce artmakta; bu artis, ekosistemler
ile insanlar arasindaki baglanti olan ekosistem hizmetlerinin surdrdlebilir bir yaklasimla ele alinmasi
intiyacini gerektirmektedir. Dogal kaynaklarin strdurdlebilir bir yaklagimla kullaniimasi ise ancak
ekosistemlerin ve ekosistemlerden saglanan hizmetlerin belilenmesi ve durumunun ortaya konmasi ile
mUmkunddr. Ekosistemler ve ekosistem hizmetlerinin belilenmesinden sonraki asama ise koruma-

kullanma ilkesinde planlama ve yonetim kararlari vermektir.

Ekosistemlerin ve ekosistem hizmetlerinin belirlenmesi, dogal etkiler ve 6zellikle arazi ortusi Uzerinde

insan aktivitelerinin sonuglarl olarak ortaya ¢ikan ve ekosistemleri ve/veya ekosistem hizmetlerini
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dogrudan veya dolayl olarak etkileyen arazi kullanimlari ve arazi kullanim degisiklikleri g6z online
alindiginda cok sektorlu, cok oOlgekli ve cok yaklasimli yontemleri beraberinde getirmekte; hizmetlerin

haritalanmasi ve mekansal olarak degerlendirilmesi ihtiyacini dogurmaktadir.

Bu calismada orman ekosistemlerinin sagladigi triin ve hizmetler planlama araglari olarak kullaniimis;
orman ekosistemlerinin hizmetleri haritalanmig ve farkli sektorlere (ormancilik, tarim ve hayvancilik,
avclilik, icme ve kullanma suyu, turizm ve rekreasyon) olan katkilari belirlenmistir. Yapilan ¢alisma
literatur verilerinin degerlendirilmesi, gelistirilen model ve yontemlerle orman ekosistem hizmetleri
haritalarinin hazirlanmasi, arazi galismalari ve yereldeki uzmanlarin katki ve degerlendirmeleri ile
modelleme c¢aligmalarinin son haline getirilmesi asamalarindan olugmaktadir. Elde edilen haritalarin
orman amenajman planlarina nasil entegre edilebileceginin bu siregte tanimlanmasi hedeflenmis, bu

kapsamda Uretilen teorik bilgilerin ormancilik uygulamalari pratigine aktariimasinin yollari aranmigtir.

Proje kapsaminda orman ekosistem hizmetlerinin haritalanmasi ve planlama ¢aligmalarina
entegrasyonu calismalari, proje ortagi Doga Koruma Merkezi Vakfi tarafindan yuritiimastir. Bu
calismalarda orman ekosistemlerinin sagladigi hizmetler planlama surecinde etkin olarak kullaniimistir.
Calismalarin temel hedefi, pilot alanlardaki orman ekosistemlerinin farkli sektorlere (ormancilik, tarim
ve hayvancilik, igme ve kullanma suyu, turizm ve rekreasyon, avcilik) olan katkilarinin belirlenmesi ve
orman amenajman planlarina orman ekosistemlerinden saglanan hizmetlere yonelik Oneriler

yapilmasidir. 5 pilot alanda yapilan modelleme ve arazi galigmalari ile;

|. Gazipasa Orman Isletme Midiirliginde orman ekosistem hizmetleri ve hangi sektorlere nasil

fayda sagladigi belirlendi.

Il. Ulusal ve uluslararasi literatlr incelenerek uygun ekosistem hizmetleri modelleme ve
haritalama yaklagim ve yontemleri belirlendi. Modelleme g¢aligmalari, orman ekosistemlerinin suyun
akisinin ve miktarinin diizenlenmesi (su tutumu ve sel-tagkin riskinin azaltiimasi) ve toprak kaybinin

azaltilmasi haritalandiriimasi igin yapild.

lIl. Ormancilik ve ilgili diger sektorler (6rn. tarim ve turizm) ile ilgili uzmanlardan bilgi destegi

almak ve alan deneyimlerini toplamak igin galistay ve toplantilar dizenlendi.

IV. Belirlenen yontemler dogrultusunda segilen hizmetlerle ilgili arazide dogrudan veri toplandi
ve modelleme galismalarinda kullanildi.
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V. Ekosistem hizmetleri mekansal olarak haritalandi ve orman ekosistemlerinin farkli sektorlere
olan katkilari belirlendi. Althk cografi veriler ve orman amenajman haritalar kullanilarak tarimsal
zararllarin kontrolU, tozlasma ve diger ekosistem hizmetlerinin (biyolojik hammadde —odun Uretimi-,
odun digi orman Urdnleri, yem ve otlama igin uygun otsu bitki ortlst varligi, icme ve kullanma suyu -
tatlisu-) haritalari hazirlandi. Orman ekosistemlerinin sagladigi karbon tutumu ve hava kalitesinin
dlzenlenmesi hizmetleri ise mevcut ve onceki amenajman planlari hesaplamalarinin karsilagtirmasiyla
degerlendirildi. Modelleme c¢alismalari sonucunda ¢ikan bulgular, orman isletme mudurlugu

uzmanlariyla birlikte arazi calismalari ve galistaylarla son haline getirildi.

VI. Ekosistem hizmetlerinin  orman amenajman planlarina entegrasyonu igin Oneriler

gelistirilerek planlarda yer almasi saglandi.

Ayrica Gazipasa Orman Isletme Midiirliigii orman amenajman planlari hazirlama siirecinde orman
ekosistemleri hizmetlerinin ekonomik degerlendirmesi de yapilarak ilk defa bir orman amenajman
planinda bu degerlendirmenin yer almasi saglandi. Karbon tutumu, rekreasyon ve odun Uretimine
yonelik yapilan ekonomik degerlendirmede karbon tutumunun (ortalama 159 €/ha) odun Uretiminden

yaklasik 5 kat kadar daha fazla ekonomik gelir sagladigi belirlendi.
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2. GENEL BILGILER
2.1. Proje Alani

“‘Akdeniz Entegre Orman Yonetimi Projesi” kapsaminda ekosistem hizmetlerinin orman amenajman
planlarina entegrasyonu galismalari DKM tarafindan Antalya Orman Bolge Mudirligu Gazipasa Orman

isletme MUdirliga sinirlarinda gergeklestirilmistir.

Antalya Orman Bolge Mudurligu (Sekil 1), 1951 yilinda kurulmustur. Bélge MudUrlGgu sinirlari Antalya
il malki sinirini igine alacak sekildedir. Cografi olarak kuzeyinde Isparta Orman Bolge Mudurligu,
dogusunda Mersin ve Konya Orman Bdlge Mudrllkleri, batisinda Mugla Orman Bdlge Mudurligi ve

guneyinde ise Akdeniz yer almaktadir.
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Sekil 1. Antalya Orman Bélge Midurligd’ntin cografi konumu.

Proje alani, Antalya Gazipasa'da Gazipasa Orman Isletme Midirligu sinifanidir (Sekil 2 ve Sekil 3).
Yaklagik 1.101 km? lik bir alana sahip olan proje alani 36° 5' ve 36° 34' kuzey enlemleri ile 32° 14' ve
32° 37" dogu boylamlari arasinda yer almaktadir. Gazipasa Orman isletme Mdirliigi'niin giineyinde
ve batisinda Akdeniz, dogusunda Anamur Orman isletme Mdirligii (Mersin Orman Bélge Miduirligi),
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kuzeyinde Ermenek Orman isletme Midirliigi (Konya Orman Bélge Mudiirligi) ve Alanya Orman

isletme Mdirligi (Antalya Orman Bélge Midiirliigi) yer almaktadir.
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Sekil 2. Gazipasa Orman isletme Midirliigiiniin cografi konumu..
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Sekil 3. Gazipaga Orman isletme Miduirliigti uydu gériintisu.
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Gazipasa Orman isletme Mudrliigi, Ciglik, Doganca, Gazipasa, Karatepe ve Sivasti Orman isletme

Seflikleri sinirlarini kapsamaktadir (Sekil 4).
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Sekil 4. Gazipaga Orman isletme Midirliigii orman isletme seflikleri.
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isletme muidurligi sinirlart iginde yiikseklik 0 ila 2.331 m arasinda batidan doguya yiikselmektedir

(Sekil 5).
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Sekil 5. Proje alani ylikseklik dagilimi.
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Sinir icinde diiz alanlar oldugu gibi %70 edime kadar egimli alanlar da mevcuttur (Sekil 6). Alandaki

ortalama egim ise yaklasik %19'dur.
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$Sekil 6. Proje alani egim gruplari.
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2.2. Arazi Kullanimi
Gazipasa OIM 2017 amenajman planlarindaki mescere tiplerinden faydalanilarak arazi kullanimlari

siniflandirlmigtir (Tablo 1). Alanda orman alanlari alansal olarak en fazla yer (%64,86) kaplarken,
orman alanlarini tarim alanlari (daha gok seracilik) ve mera alanlari izlemektedir (Sekil 7). Gazipasa'da

daha cok seracilik ancak az da olsa konvansiyonel tarim uygulamalari da yapiimaktadir.

Tablo 1. Gazipasa OiM sinirlari igindeki arazi kullanim tipleri (Gazipasa OIM amenajman planlari, 2017).

Arazi Alansal oran
kullanimi/ Mescere tipleri Alan (ha) 0
Arazi ortiisii (%)
Bosluklu kapali mescereler, normal kapali
mescereler, 6zel agaglandirmalar,
Orman alanlar | kadastro digi ormanlik alanlar, bosluklu 71405 64,86
kapall maki alanlari, elektrik, dogalgaz vb.
hatlar
Mera alanlar Agagsiz orman topraklari (tasli, 10844 9.85
erozyonlu), meralar
Tarim alanlar Tarim arazileri, zeytinlik 23831 21,65
Gegirimsiz Orman deposu, otoyol ve bélinms yol
; sevleri ile birlikte, izin verilmis alanlar, 2351 2,14
yuzeyler ;
iskan alanlari
Maden alanlari | Ocaklar 26 0,02
Su yizeyleri Su, bataklik alanlar 192 0,17
Kayalik, taslik Taslik 1134 1,03
Kum Kum 309 0,28
Toplam Alan 110.092 100

Arazi kullanim tipleri tablosunda (Tablo 1), makilikler, orman alanlari ile birlikte ele alinmigtir; alanlari ve
alansal oranlari orman alanlari ile birlikte verilmistir. Ancak galismada alanin daha iyi tanimlanabilmesi
ve modellerde daha iyi sonug alinabilmesi amaciyla orman ile maki habitatlari birbirinden ayri olarak ele
alinmistir. Bosluklu kapali makilikler ile elektrik ve dogalgaz hatlarinin gegtigi yerler (bu alanlarin da
Uzerinde maki habitat vardir) alaninin yaklasik %1,78'ini (1962 ha) kaplamaktadir. Sekil 7°de makilikler

ayri bir katman olarak arazi kullanim tipi olarak gosterilmistir.

Gazipasa OIM 2017 amenajman planlarindaki mescere tiplerinden faydalanilarak belirlenen arazi
kullanimlari, farkli arazi kullanimlarindaki ekosistem hizmetlerinin belilenmesi ve degerlendirimesi
amaclyla analiz ve modellerde kullaniimistir. Sekil 7°deki arazi kullanimi/ortlisi isletme ici icin Gazipasa
OIM 2017 amenajman planlar, isletme digi igin ise eski amenajman planlari ve 2012 CORINE arazi

siniflamasi kullanilarak belirlenmistir.
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Sekil 7. Proje alani arazi kullanim tipleri.

Gazipasa OiM 2017 amenajman planlarindaki sefliklere ait orman alanlarinin ve orman disi alanlarin
alansal verileri ise Tablo 2'de gosterilmistir.
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Tablo 2. Gazipaga OiM orman alanlarinin ve orman dig! alanlarin verileri (Gazipasa OIM amenajman planlari,

2017).

Orman l‘:(ormal Bosluklu Ormanhk Agagsiz Orman Orman | Toplam
isletme apall kapall alan orman alani disi alan alan
¥ e_ . | orman orman alanlari $
Seflikleri (ha) (ha) (ha) (ha) (ha) (ha) (ha)

- Cighk 5.816,6 | 1.884,6 7.701,2 | 1.549,7 | 9.250,9 | 11.300,0 | 20.550,9
Doganca | 59089 | 3.021,0 | 8.929,9 5275 94574 | 27112 | 12.168,6
Gazipasa | 7.808,8 | 6.212,2 | 14.021,0 | 527,7 | 145487 | 8.824,0 | 23.372,7
Karatepe | 7.382,5 | 6.826,3 | 14.208,8 | 518,7 | 147275 | 9.291,7 | 24.019,2
Sivasti 8.064,1 | 57716 | 13.835,7 | 5.318,7 | 19.1544 | 104745 | 29.628,9
Toplam | 34.980,9 | 23.715,7 | 58.696,6 | 8.442,3 | 67.138,9 | 42.601,4 | 109.740,3

* Ozel agaclandirma alansal bilyiikliiklerine bu tablodaki alan hesaplarina dahil edilmemistir. Bu agaglandirma alanlari: Giglik Orman
isletme Sefliginde 10,4 ha, Doganca Orman isletme Sefligi 6,8 ha, Gazipaga Orman Isletme Sefligi 155,3 ha, Karatepe Orman Isletme
Sefligi 155,6 ha ve Sivasti Orman Isletme Sefligi 25,2 hektardir.

Gazipaga OiM 2017 amenajman planlarina gére Gazipasa Orman isletme Miidirligi alani 109.740,3
hektardir. Bu alanin 67.138,9 hektari orman alani (ormanlik alanlar ve agagsiz orman alanlari) ve
42.601,4 hektar! ise orman disi alandir. Ozel agaglandirma alanlari hari¢ yapilan hesaplamaya gére
toplam alanin %61,18'i ormanlik alan ve %38,82'si orman dis! alanlardir. Ormanlik alanin, 34.980,9

hektari normal kapali orman, 23.715,7 hektari da bosluklu kapali ormandir.
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3. YONTEM VE BULGULAR

Ulkemizdeki orman alanlarinin sirdiiriilebilir yonetimi igin uygulanan “Ekosistem Tabanli Fonksiyonel
Orman Planlama” yaklagimi, ormanin bir ekosistem olarak ele alinmasini ve bu gergevede farkli tipteki
fonksiyonlarinin  tanimlanip  buna gore yonetilmesini amaglamaktadir. Bu yaklagim, orman
ekosisteminin bir bitiin olarak yonetiimesini ve farkli agilardan oncelikli unsurlarinin da korunmasina
imkan vermektedir. Ormanlarin sagladigi ekonomik, sosyal ve kiltrel fonksiyonlar gozetecek sekilde
hayata gegirilen bu planlama yaklasimi, ormanlarin iginde ve civarinda yasayan insanlarin ihtiyaglarinin
da gozetimesine olanak saglamaktadir. Ayrica, fonksiyonel ormancilik yaklasimi, ekosistem

hizmetlerinin ormanlarin planlanmasina entegrasyonu icin ideal bir ortam da saglamaktadir.

Fonksiyonel planlamada orman alanlari; ekonomik, ekolojik ve sosyo-kiltirel ana orman fonksiyonlari
altinda farkli isletme amagclari ve koruma hedefleri ile yonetiimektedir. Bu isletme amaglari, ekosistem
hizmetleri ile dogrudan liskilidir. Ornegin; ormanin sagladigi diizenleyici hizmetlerden “Erozyon kontrolii
(Toprak koruma)’, ormanlarin fonksiyonel planlanmasinda “Ekolojik” ana orman fonksiyonu altinda
“‘Erozyon dnleme” genel orman fonksiyonu altinda detaylandiriimaktadir. Bir baska 6rnek; orman
ekosisteminin sagladi§i tedarik hizmetlerinden “Biyolojik hammadde (Odun Uretimi)”, fonksiyonel
planlamada “Ekonomik” ana orman fonksiyonu altinda “Orman Urtinleri Uretimi” olarak; diizenleyici
hizmetlerinden “Suyun temizlenmesi”, fonksiyonel planlamada “Sosyokiiltirel” ana orman fonksiyonu

altinda “Hidrolojik” olarak tanimlanmaktadir.

Bu calisma kapsaminda, Gazipasa Orman isletme Miidiirliigii'ndeki orman ekosistemlerinin insanlara
sundugu hizmetlerin farkli sektorlere olan etkileri degerlendirilmistir. Yapilan calismada orman
ekosistem hizmetlerinin haritalandiriimasi igin kullanilan yontemler 4 ana baglikta toplanabilir:

i.  Modelleme calismalari,

i.  Uzman gorls ve deneyimlerinin toplanmasi (Calistay ve toplantilarin gergeklestirimesi, belirli
varsayim ve dngorilere dayali degerlendirme ve haritalama galismalari),

i.  Arazi galigmalari ve yerinde dogrulama,

iv.  Ekosistem hizmetlerinin haritalanmasi ve amenajman planlarina entegrasyon igin Oneri

gelistirme.
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Galismalarin temel hedefi, orman isletme mudurligu igindeki orman ekosistemlerinin farkli sektorlere
sagladigi faydalarin mekansal birer harita haline donustrtlmesidir. Bu yapilirken mudarlik sinirlari
icindeki ormanlardan hangi Urlin ve hizmetlerin saglandigi belirlenmis, bu Grlin ve hizmetlerden
hangileri igin hangi kurumlarin bilgi ve veri sahibi oldugu irdelenmistir. Calisma kapsaminda alanda ve
kurumlar araciligiyla bilgi ve veriye ulasilabilecek Urlin ve hizmetlerin haritalanmasina karar verilmistir.
Bu ilk adimin ardindan, ilgili ekosistem Urlin ve hizmetinin mekénsal olarak haritalanabilmesi igin
bugune kadar yapiimis calismalarin neler oldugu, nasil ara¢ ve yontemlerin kullanildigi ulusal ve
uluslararasi literatlr verilerinin arastiriimasi ile belirlenmistir. Tim ¢alismalar sirasinda Cografi Bilgi

Sistemleri (CBS) ortaminda harita Uretebilmek amaciyla ArcGIS Programi etkin olarak kullaniimistir.

Orman ekosistem hizmetlerinin farkli sektérlere nasil katki verdigini mekansal olarak goérebilmek
amaciyla; bazi hizmetler icin detayli modelleme g¢alismalari yapilmistir. Modelleme calismalari igin
literatur verileri arastiriimig, uygun yaklasim ve yontemler belirlenmis ve ulusal ve uluslararasi mevcut
veriler degerlendirilmistir. Mevcut veriler belirlenen yaklasim ve yontemler ile birlikte kullanilarak CBS
ortaminda haritalar Gretilmistir. Calismada modelleme c¢alismalari, orman ekosistemlerinin suyun
akisinin ve miktarinin dizenlenmesi (su tutumu ve sel-tagkin riskinin azaltilmasi), toprak kaybinin
onlenmesi hizmetlerinin ve turizm potansiyelinin haritalandiriimasi igin - yapilmistir. Modelleme
calismalari sonucunda c¢ikan bulgular, arazi galismalari yapilarak yerinde degerlendirilmis; ayrica
orman isletme mudurligu calisanlari ile birlikte yapilan calistayda tartigilmistir. Modelleme galismalari
disinda amenajman planlari ve uzman goris ve deneyimleri de de@erlendirmelerde kullanilmistir.
Ayrica althk cografi veriler kullanilarak tarimsal zararlilarin kontroli, tozlasma ve diger orman ekosistem

urtin ve hizmetlerinin haritalandiriimasi gergeklestirilmistir.

Masabagi galismalari sonucunda ¢ikan bulgular, arazi ¢alismalari yapilarak yerinde deg@erlendirilmis;
uretilen bilgilerle ilgili hem ormancilik sektort uzmanlarindan hem de diger sektorlerle ilgili konularda
(6rn. tarim ve turizm) uzmanlardan bilgi almak icin ise iki adimli bir galistay programi gelistirilmistir.
Calistayda Gazipasa orman ekosistem hizmetleri ve bu hizmetlerin ormancilik ve diger sektorler ile
iliskisi Orman Genel MUdUrligu uzmanlari ve isletme midurligi ¢calisanlari ile birlikte ele alinmistir. Bu
kapsamda Gazipasa Orman isletme Midiirliigiinde 5-7 Ekim 2016 tarihleri arasinda bir calistay
gerceklestirimistir. Calistayin ilk glinlinde orman ekosistemlerinin tarimsal zararlilari azaltma, tozlasma,
turizm, rekreasyon, avcilik, odun digi orman drinleri, otlatma ve igme ve kullanma suyu ile ilgili

konularda farkli uzmanliklardan katilimcilarla grup calismalari gerceklestirimistir. Bu calistayda DKM
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ekibi tarafindan hazirlanan sorularin yardimiyla katiimcilar ile birlikte arazi kullanim ve mescere
haritalar Uzerinde calisilmis ve mimkun oldugu kadar uzmanlarin mekansal (harita Uzerinde) bilgi
vermesi hedeflenmistir. Calistayin ikinci gliniinde ise, Gazipasa Orman isletme Miidiirliigii uzmanlariyla
birlikte orman ekosistemleri ve hizmetleri Uzerine detayli gorismeler yapilmig, 0zellikle modelleme
calismalarinin sonuglar degerlendirilmis ve oneriler toplanmistir. Ayrica elde edilen bulgularin orman

amenajman planlarina nasil entegre edilebilecegi konusunda gorusler alinarak oneriler gelistirilmistir.

Gazipasa Orman lisletme Midurligi sinirlari iginde farkli sektorlerin yararlandigi orman ekosistem
hizmetleri Ek-2'de gosterilmistir. Belirlenen her bir ekosistem hizmetine, Ekosistem Tabanli Fonksiyonel
Orman Amenajman Planlarinin Diizenlenmesine Ait Usul ve Esaslar 299 nolu Teblig (2017)'deki Orman
Fonksiyonlari, isletme Amaglari ve Koruma Hedefleri Tablosundaki ana orman fonksiyonu, genel orman
fonksiyonlari ve isletme amaglari/koruma hedefleri tanimlanmistir. Bu hizmetlerin ormancilik, tarim ve
hayvancilik, turizm ve rekreasyon (avcilik dahil) ve icme ve kullanma suyu sektérlerine olan katkilarinin
olup olmadigi degerlendirilmistir. Yapilan bu ¢alisma ile orman ekosisteminin barindirdigi hizmetlerin
tanimlanmasi, mekéansal dagilimlarinin belilenmesi ve sektorlere olan katkisinin belilenmesi ile

ekosistem hizmetleri yaklagiminin orman amenajman planlarina entegre edilmesi hedeflenmistir.

Asagida MEA (2005) tanimi ve siniflandirmasina uygun olarak 3 farkli grupta (tedarik hizmetleri,
diizenleyici hizmetler ve Kiiltiirel hizmetler) Gazipasa Orman isletme Mudirligi'ndeki orman
ekosistemlerinin farkli sektorlere sagladigi her bir ekosistem hizmetinin haritalanmasi i¢in kullanilan

yontem ve sonuglar detaylandiriimaktadir.

3.1. Tedarik Hizmetleri
Tedarik hizmetleri, ekosistemlerden dogrudan saglanan Urlnler olarak nitelendirilebilir. Ekosistem

hizmetleri arasinda en ¢ok bilinen ve Uzerinde en ¢ok ¢alisma ydrutilen hizmetlerdir. Bu galismada
Gazipasa Orman Igletme Midirliigli sinirlarindaki orman ekosistemlerinin - sagladi§i tedarik
hizmetlerinden biyolojik hammadde (odun dretimi), odun digi orman Urlnleri, yem ve otlama igin uygun

otsu bitki ortisu varligi ve igme ve kullanma suyu (tatlisu) ele alinmigtir.

3.1.1. Biyolojik hammadde (Odun uretimi)
Ormancilik faaliyetlerinin bir alanda gerceklestirimesine olanak saglayan en énemli unsur, o alanin

barindirdi§i agag varligina bagh olarak yapilan odun Uretimidir. Bu ekosistem hizmeti, ormanlarin
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fonksiyonel planlanmasinda “Ekonomik’ ana orman fonksiyonu altinda “Orman Uriinleri Uretimi” genel

orman fonksiyonu altinda isletme amaci “Odun diretimi” olarak detaylandiriimaktadir.

Gazipasa Orman Igletme MUdirligi sinirlari icinde 2017 yili amenajman planina gére “En yilksek
miktarda yapacak odun dretimi (1111+ada¢ tiri kodu)” olan bdélmeler biyolojik hammaddeyi
saglamaktadir. isletme amaci iretim olan ve diger fonksiyonlara sahip olan orman alanlar Sekil 8'de

gosterilmistir.

Lejant
D Gazipasa OIM sinin

:] Seflik sinirlan
Yerlesim merkezleri
Biyolojik hammadde (odun dretimi)
- En yiksek miktarda yapacak odun Gretimi

R . R Kilometre
Diger fonksiyonlara sahip orman alanlarn 0 15 3 6 9 12

Sekil 8. Gazipaga orman ekosistemi tarafindan saglanan biyolojik hammadde (Gazipasa OIM amenajman
planlari, 2017).
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Sekil 8'de uretim olan yerler mevcutta biyolojik hammaddenin sadlandigi, mevcutta Uretim olmayan
diger fonksiyonlara sahip yerler ise potansiyel olarak biyolojik hammaddenin saglanabilecegi yerleri

gostermektedir.

Gazipasa OIM 2017 amenajman planlarina gore saglanan mevcut biyolojik hammadde; kizilgam basta
olmak Uizere, karagam ve sedir+gdknardan sadlanan odun Uretimidir. Saglanan biyolojik hammaddenin
(en yliksek miktarda yapacak odun (retimi) ormancilik sektori ile dogrudan iliskisi bulunmaktadir (Ek-
2).

3.1.2. Odun digi orman urtinleri
Ormanlarimizin barindirdigi odun disi orman Urlnlerinin sayisi net olarak bilinmese de Akdeniz

Bolgesi'nin odun digi orman urdnleri agisindan en yuksek gesitlilige sahip bolge oldugu bilinmektedir.
Odun disi orman Urinleri; agaclar, agacgiklar, calilar, otsu bitkiler, soganli yumrulu bitkiler, yosunlar,
likenler, mantarlar ve Uretim artiklarindan olusabilmektedir. Son yillarda dnem kazanan bal ormanlari da

bu kapsamda ele alinmaktadir.

Bu ekosistem hizmeti, ormanlarin fonksiyonel planlanmasinda “Ekonomik” ana orman fonksiyonu
altinda “Orman Uriinleri Uretimi’ genel orman fonksiyonu altinda isletme amaci “Odun disi orman

drdnleri dretimr” olarak detaylandiriimaktadir.

Ulkemizde gok az olmakla birlikte, dzellikle Avrupa iilkelerinde odun disi orman Uriinlerinin gdzlenmesi
velveya toplanmasina yonelik turizm uygulamalari (6rn. temali ylrlydsler, mantar turlari) yapiimaktadir.
Bir diger deyisle, bir orman ekosisteminin barindirdigi odun digi orman drinlerinin varligi, bolgedeki

turizm faaliyetlerine olumlu katki saglayabilmektedir.

Gazipasa Orman lIsletme MUdurligi sinirlar iginde odun dretimi disinda orman ekosistemlerinden
bitkisel (Odun disi orman Urinleri yonetim planlari, 2017-2026) ve hayvansal drinler elde edilmektedir.
Denizylizii bal iretim ormanlarindan aricilar yararlanmaktadir. Bu alanlar, Gazipagsa Orman isletme
Madarlagd 2017 yili amenajman planlarinda “Basrali alanlar ve bal (retim ormanlari (1115+agda¢ kodu)”

ve “Bitkisel (iriinler (1116+aga¢ kodu)” isletme amaglari altinda siniflandiriimiglardir (Sekil 9).

- Bal iiretim ormanlari ve aricilik: Gazipasa Orman isletme Midirligu sinirlari igindeki en énemli
odun digl orman driintintn bal oldugu uzmanlar tarafindan calistayda belirtilmistir. Verilen bilgilere gére
yerli aricilar genelde yukari kdylerde (Coris ve Beyrebucak taraflarinda) bazen de Kahyalar tarafinda
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aricilik yapmaktadir. Adana’dan ve Mugla’dan gelen gezginci aricilar ise arilari Gazipasa'ya kislatmaya
getirmekte, bunu yaparken de genelde orman arazilerinde kiglatmayi tercih etmektedirler. Calistay
sonucuna gore bu alanlar yol (zerinde (nakliye kolay oldugu icin), vadiye agik olan yerlerde, giiney
bakida, sicakligin uygun (iliman), rakimin cok yuksek olmadigi ve gigekli bitkilerin oldugu yerlerde
bulunmaktadir. Yaz mevsiminde ise daha yukarilarda, sicakigin uygun ve tur cesitliliginin oldugu
yerlerin aricilik igin énemli oldugu yine uzmanlar tarafindan belirtilmistir. Seralarin yakinlarinda ise
kimyasal kullanimindan dolayi aricilik yapilamamaktadir. Karatepe OiS'de bulunan Denizyiizii Bal

Ormani Sekil 9'da gosterilmistir. Bal ormani yalanci akasya mesceresinden olusmaktadir.

- Diger odun digi orman iiriinleri: Bolgede yapilan gériismeler sonrasinda Gazipasa Orman isletme
MUdurlugu sinirlar igindeki diger dnemli odun disi orman UrGnUnin defne sirgind (Laurus nobilis),
keciboynuzu (Ceratonia siliqua) ve kuzu gobegdi mantari (Morchella conica) oldugu belirlenmistir. Yine
isletme sinirlari iginde halk tarafindan dag cilegi, cam mantari, katiran mantari, kuzu gébegi mantari,

carsil mantari, kardelen ve lale toplanmaktadir.
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Lejant
D Gazipasa OIM sinir

B Seflik sinirlan
®  Yerlesim merkezleri
Odun disi orman iriinleri
- Bal Gretim ormanlan
I Yabani zeytin (Bitkisel dran isl.a.)

Kegiboynuzu
Kuzu gébegi mantan
prie Kilometre
- Orman alanlari 0_ 11 3 6 9 12

Sekil 9. Gazipasa orman ekosistemi dnemli odun digi orman drinlerinin dagilimi ve bal ormani.
Defne, isletme genelinde kizilgam ve bosluklu kapall kizilgam altinda ya da bosluklu kapali makilik
alanlarda yetismektedir. Diger bir odun disi orman Grinu olan kegiboynuzunun (Ceratonia siliqua) ise
isletme sinirlari dahilinde neredeyse her yerde dagilim gosterdigi, 6zellikle yukari kesimlerde daha gok
bulundugu belirtilmistir. Kizilgliney, Yenikdy, llica, Karalar ve Gakmak mahalleleri ve gevrelerinde de

orman kdyliileri tarafindan kegiboynuzu toplanmaktadir. isletme sinirinin genelinde dagilim gésteren
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kuzu gobegi mantari, kekik ve sandal agaci (6zellikle tibbi fayda saglayan 6zl nedeniyle) diger odun
digi orman drunlerindendir. Kizilgliney, Karatepe, llica ve Yenikdy mahallelerinde ise ipekbocekgiligi

yapiimaktadir.

Gazipaga OIM 2017 amenajman planlarina gére Gazipasa OiS'de yabani zeytin ve Sivasti OiS'de ceviz

yetistirimektedir. Bu iriinlerin bulundugu mescerelere “Bitkisel Uriinler isletme Amaci” verilmistir.

isletme sinirlari dahilinde bal Gretim ormaninin kurulmasi ve defne, kegiboynuzu ve kekik gibi tiriinlerin
toplanmasi ormancilik sektérlii (odun digi orman drdnleri Gretimi) ile iligkilidir. Ormana yakin yerlerde
aricilik yapilmasi da ormancilik sektord ile olan iligkisini ortaya koymaktadir (Ek-2). Gazipasa'da odun
digi orman Urdnlerinin turizm ve rekreasyon sektorl ile gunimuzde dogrudan ilikisi ise oldukga
sinirlidir. Sonbaharda ¢ok sik olmasa da dag cilegi ydrlylsleri yapilmaktadir. Ancak orman
ekosisteminin barindirdigi odun digi orman Urtnlerinin varligi, bolgedeki gelecekte gergeklestirilecek

turizm faaliyetlerine daha fazla olumlu katki saglayabilecektir.

3.1.3. Yem ve otlatma igin uygun otsu bitki ortiisui varligi
Bu ekosistem hizmeti, ormanlarin fonksiyonel planlanmasinda “Ekonomik” ana orman fonksiyonu

altinda “Orman Uriinleri Uretimi” genel orman fonksiyonu altinda isletme amaci “Otlatma alanlari” olarak

detaylandiriimaktadir.

Orman ici agikliklar, otlatma planlari kapsaminda otlatma faaliyetlerinde kullanilabilecek alanlardir. Bu
kapsamda orman alanlarinin yakinlarindaki kdylerde gerceklestirilen hayvancilik faaliyetleri, orman
alanlarinda var olan otsu ve odunsu bitki ortisuyle dogrudan desteklenmektedir. Bu koyler, digerlerine

kiyasla ormanlarin sadladi§i bu hizmetten daha fazla faydalanmaktadir.

Gazipasa OIS sinirlarindaki dag kéylerinde (Kahyalar, Corus, Ciglik, Goclik ve Gokgebel) kir kegisi ve
koyunculuk yapildigi bilinmektedir. Orman icindeki su kaynaklari kiiglkbas hayvanciligi dogrudan
etkilemekte, dolayisiyla su kaynaginin sahil kesimine gore daha fazla oldugu dag kdylerinde kiglkbas
hayvancillk daha ¢ok vyapilmaktadir. Asagilarda ise daha c¢ok bireysel besicilik faaliyetleri

bulunmaktadir.

Gazipaga OIM 2017 yili amenajman planlarina gére “Tescilli mera (Me ve Me1)” ve “Adagsiz orman
topragi (OT ve OT-T)” yem ve otlatma igin uygun bitki 6rtist varliginin oldugu yerlerdir (Sekil 10).

Orman alanlarinin ve makilik alanlarin bir kismi da otlatma amaci ile kullaniimaktadir.
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Lejant
D Gazipasa OIM sinin

[:] Seflik sinirlan

®  Yerlesim merkezleri
Yem ve otlatma
- Adagsiz orman topragi
- Tescilli meralar
- Orman alanlar

Makilik 0 15 3 8 9 12

Sekil 10. Gazipaga orman ekosistemi yem ve otlatma igin uygun bitki ortisu varligi.
Orman alanlarinda seflikler bazinda amenajman planlari sonrasinda glincellenen otlatma planlarina
(2006 yil) gore serbest otlatma alanlari, dncelikli otlatma alanlari, planlama digi alanlar ve otlanmanin

yasak oldugu bélmecikler tanimlanmaktadir. Bu otlatma planlari kullanilarak her bir seflik igin sayisal
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haritalar hazirlanmigtir (Ek-3). Bu haritalar yem ve otlatma igin uygun otsu bitki ortst varliginin

potansiyelini degil, dogrudan planlar kapsaminda uygulamaya konan gergek durumunu gostermektedir.

isletme sinirlari dahilinde orman ici agikliklarda ve ormana yakin mera alanlarinda yapilan otlatma
faaliyetleri tarim ve hayvancilik sektoru ile dogrudan iliski kurmaktadir (Ek-2). Otlatma faaliyetleri
ormancilik sektoriinii de etkilerken; ormancilik sektérii de otlatma faaliyetlerini etkilemektedir. Ornegin;
otlatma yapilan orman igi agikliklar ormancilik faaliyetlerini kisitlarken; dretim izni verilen orman

alanlarinda otlatma faaliyetleri yasaklanmaktadir.

3.1.4. igme ve kullanma suyu (Tatlisu)
Orman ekosistemlerindeki goller, akarsular, dereler ve yeralti suyu gibi su kaynaklarinin varligi, otsu ve

odunsu bitki ortlsunin buyumesini etkilemekte ve boylelikle ormancilik faaliyetlerini dogrudan
desteklemektedir. Bu su kaynaklarinin varligi, tarim ve hayvancilik faaliyetlerinin gerceklestiriimesini de
dogrudan etkilemektedir. Orman ekosistemlerinde bulunan su kaynaklarinin varligi gorsel degerlerinin
yaninda, su sporlari ve turizm tesisleri (kamp alanlari gibi) i¢in su temini icin onemli alanlardir. Bu
alanlarda balikgilik, rafting, kano ve ylzme gibi rekreasyon faaliyetleri de yapilabilmektedir. Benzer
sekilde orman ekosisteminin barindirdigi su kaynaklari belirli hayvan tdrlerinin bir alanda bulunmasina

olanak sagliyorsa, doda koruma ve turizm faaliyetlerini olumlu etkileyebilmektedir.

Bu ekosistem hizmeti, ormanlarin fonksiyonel planlanmasinda “Ekonomik” ana orman fonksiyonu
altinda “Orman Uriinleri Uretimi’ genel orman fonksiyonu altinda “Su ve Mineral Uriinler’ isletme
amaglari altinda ve “Sosyokiiltirel” ana orman fonksiyonu altinda “Hidrolojik” genel orman fonksiyonu
altinda “igme Suyu Koruma®, “Kullanma Suyu Koruma” ve “Su Kaynaklarini Koruma” koruma hedefleri

altinda detaylandiriimaktadir.

Gazipaga Orman Igletme MidUrligi sinirlar iginde bulunan ve farkli sektorleri olumlu etkileyen su
kaynaklarinin haritalanmasi igin alt havza ve mikrohavzalarin belirlenmesinde topografya haritasindaki
es-yukselti egrileri ve dereler altlik veri olarak kullaniimigtir (Sekil 11). Orman amenajman haritalarinda
detaylandirilan devamli ve kuru dereler ile baraj alani CBS ortaminda haritalara entegre edilmistir.
Boylece orman alanlari, icme ve kullanma suyu tedariginin mekansal olarak gosterilmesi amaciyla
haritalanmistir (Sekil 12).
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Lejant

D Gazipaga OIM siniri
|:] Alt havzalar

| Gokgeler Baraji

—— Akarsular

-------

®  Yerlesim merkezleri

Kilometre
10

15
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Sekil 11. Alt havzalar ve baraj havzasi.

Orman Ekosistem Hizmetlerinin Amenajman Planlarina Entegrasyonu Teknik Raporu - Gazipaga Orman isletme Mudiirligti 32



Lejant

D Gazipasa OIM sinir
l:l Alt havzalar

Gokgeler Baraji

Akarsular
////,/, Baraj havzasi

- Orman alanlari

®  Yerlesim merkezleri 0 25 5 10 15 20

Sekil 12. Gazipasa orman ekosisteminde bulunan igme ve kullanma suyu tedarigi hizmetini saglayan su
kaynaklari.

isletme sinirlar iginde amenajman planlarinin revizesi sirasinda yapimi devam eden bir baraj
bulunmaktaydi: Gokgeler Baraji. Proje kapsamda bu baraj havzasi detayl olarak galigiimis ve orman
yonetimine yonelik bir takim oneriler gelistirimistir. Hem barajin etkin kullanimini hem de ormancilik
faaliyetlerinin strdlrtlmesini saglayacak onerilerin gelistirimesi hedeflenmistir. Bu yapilirken havzaya
ait egim (Sekil 13 ve Sekil 14), toprak kaybi (Sekil 15) (raporun 3.2.1. Erozyon kontroli béliminde
detaylandirilan RUSLE yéntemiyle modellenmistir) ve arazi kullanimlari (Gazipasa OiM amenajman
planlari, 2017) (Sekil 16) dederlendirilmistir.
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Yapilan degerlendirmede barajin mutlak koruma alani (MKA), kisa mesafe koruma alani (KMKA) ve
orta mesafe koruma alani (OMKA) da g6z éntinde bulundurulmustur.

Lejant

E Baraj Havzas|
I mka(oom)
[ xmka oo m)
[ oma (1000 m)

@ Yerlesim merkezleri
[T Gokgeler Baraji
—— Devamii dere
==== Kuru dere
Egim (%)
- Yoksek : 70

Kilometre

0 05 1 2 3 4
Sekil 13. Barajin havzasinin egimi.
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Sekil 14. Barajin havzasinin gruplanmig egim dagilimi.
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Sekil 15. Barajin havzasinin toprak kaybi riski haritasi.
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[ MK 300 m) [ — \
[ «uka zoo m) I Gecirimsiz yuzeyler
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Sekil 16. Barajin havzasinin arazi kullanim tipleri.

Calismada ayrica koruma oncelikli alanlar (Sekil 17) da degerlendirilmistir. Bitkilerde; Barlia robertiana;
Epipactis helleborine subsp. helleborine; Ophrys mammosa subsp. mammosa; Ophrys phrygia; Ophrys
reinholdii subsp. leucotaenia ve Orchis anatolica; blyik memelilerde kurt (Canis lupus); vasak (Lynx

lynx); yaban kedisi (Felis silvestris) ve yaban kegisi (Capra aegagrus); kicgik memelilerde Apodemus
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mystacinus; Apodemus witherbyi; Crocidura suaveolens ve Sciurus anomalus; kus tlrlerinde aksirtl
agackakan; Anadolu sivaci; orman alaca agackakani ve cakir; suringenlerde ise Anatololacerta

oertzeni; Lacerta pamphylica ve Lyciasalamandra atifi tir kayitlarinda bulunmaktadir.

Lejant K
E Bara| Havzasi A
I mka@oom 2

[ xmia oo m) ]

[ oma 1000 m)

®  Veriesim merkezlen
Gokgeler Baraji
[ Agac Tort komp. Bak. Farks Mescere
[ ogal Yagh orman
[ vuksex Tur zenginiigi

Devamli dere

----- Kuru dere

B _4' Kilometre
* Bitki 10 kaydi Blylk memel tir kaydi ™| Kogik memeli tir kayd Kus tard kayd: Siiringen tird kayd: 0 05 1 2 3 4

Sekil 17. Barajin havzasinin koruma 6ncelikli alanlar.

Sulama ve igme suyu ihtiyacini karsilayacak olan barajin havzasindaki orman yonetimi hem hidrolojik
hem biyolojik cesitlilik hem de topografik faktorler ele alinarak degerlendirilmis ve Gazipasa Orman
Isletme MUdUrliigti amenajman planini hazirlayan teknik ekiple paylagiimistir. Yapilan degerlendirmeler
sonucunda icme ve kullanma suyu (tatlisu) tedarigi hizmetinin saglanabilmesi amaciyla baraj
havzasinda %40’tan fazla egime sahip olan alanlarda orman varliginin toprak koruma agisindan dnem
tasidigi ve bu kapsamda korunmasi gerektigi onerilmistir. Ayrica yine baraj havzasinin korunmasina

yonelik olarak bosluklu kapali mescerelerin oldugu yerlere hidrolojik fonksiyonun verilmesi 6nerilmistir.

Gazipasa OIM 2017 amenajman planlarinda baraj havzasina ait DKM ekibinin yukarida anlatilan
calismasi dogrultusunda amenajman heyetince baraj havzasindaki uygun bélmeciklere “Kullanma Suyu

Koruma” ve “Su Kaynaklarini Koruma” fonksiyonlari verilmistir (Sekil 18).
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Sekil 18. Gazipasa ormanlari hidrolojik orman fonksiyonlari.
icme ve kullanma suyu (tatlisu) tedarigi, orman ekosistemlerinin icme ve kullanma suyu sektdriiniin
kendisine basta olmak Uzere; ormancilik, tarim ve hayvancilik, turizm ve rekreasyon ve avcilik

sektorlerine sagladigi baglica hizmetlerdendir (Ek-2).

Orman Ekosistem Hizmetlerinin Amenajman Planlarina Entegrasyonu Teknik Raporu - Gazipaga Orman isletme Miidiirligii 37



3.2. Diizenleyici Hizmetler
Duzenleyici hizmetler, tedarik hizmetlerinden farkli olarak dogadan dogrudan saglanan hizmet ve

urinleri degil, dogal sureglerin sonuglarindan elde edilen faydalari igermektedir. Bu calismada,
Gazipagsa Orman lIgletme Midurligii sinirlarindaki orman ekosistemlerinin sagladigi diizenleyici
hizmetlerden erozyon kontrolu (toprak koruma), suyun akisinin ve zamanlanmasinin diizenlenmesi
(sel-taskin 6nleme ve su tutumu), karbon tutumu, zararllarin azaltiimasi, tozlagma, biyolojik cesitlilik ve

hava kalitesinin dlizenlenmesi ele alinmistir.

3.2.1. Erozyon kontrolii (Toprak koruma)
Bir alanda erozyon ile toprak kaybini insan faaliyetleri kaynakl etkilerin arttirdigi bilinmektedir. Dogal

bitki 6rtiisiine sahip ekosistemler ise topragi korumaktadir. Ozellikle orman ekosistemleri barindirdiklari
bitki ortlisunin varligi sayesinde erozyon kontrolinde dnem tagimakta ve toprak kaybini en aza

indirmektedir.

Bu ekosistem hizmeti, ormanlarin fonksiyonel planlanmasinda “Ekolojik” ana orman fonksiyonu altinda

“Erozyon 6nleme” genel orman fonksiyonu altinda detaylandiriimaktadir.

Orman ekosistemi, orman alaninin kendisini, civar yerlesimleri ve diger alanlari (tarim ve mera alanlari
gibi) erozyon riskine karsi etkin koruyabilen bir ekosistemdir. Topografya (egim ve yamag uzunlugu),
arazi kullanimi, yagis, topragin erozyona olan egilimi (toprak tipi ve toprak 6zellikleri kombinasyonu) ve
bitki ortusu gibi unsurlarin sekillendirdigi erozyon riskinin yuksek oldugu alanlardaki orman alanlari, bu
kapsamda biylk énem tasimaktadir. Orman ekosistemleri ayni zamanda toprak tagsinmasi sirasinda
sediment ve diger maddelerin dere, gol ve barajlara ulasmasini dnlemekte, icme ve kullanma suyu

saglayan su yuzeylerini bu sekilde korumaktadir.

Erozyon riskinin yUksek oldugu alanlardaki butlnligu olan ve pargalanmaya ugramamig orman
parcalarinin korunmasi ve rehabilite edilmesi buyuk 6nem tagimaktadir. Amenajman planlarinin bu tip
alanlarin korunmasini kendisine odak olarak almasi, orman ekosisteminin farkli sektorlere dogal olarak

sagladigi bu hizmetin artirnlmasini ve iyilestirilmesini mimkun kilacaktir.

Gazipaga Orman isletme Midirligii sinirlar igindeki ormanlarin erozyon kontrolii (toprak koruma)
hizmeti yillik ortalama toprak kaybinin hesaplanmasi ile haritalandiniimistir. Bu yaklagima gore toprak

kaybinin/riskinin yuksek oldugu alanlarda sadlanan toprak koruma hizmeti disuktdr. Yillik toprak kaybi
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Revize Evrensel Toprak Kaybi Denklemi (Revised Universal Soil Loss Equation, RUSLE) ile

hesaplanmigtir. Denklem asagida verilmistir:

A=RxKxLSxCxP

A: Yilhk ortalama toprak kaybi (ton/ha); R: Yagis erozivite (erozyon) indeksi; K: Toprak erodibilite
faktorl (ton/ha); LS: Yamag uzunlugu (arazi egim uzunlugu) faktorl ve egim (arazi egdim derecesi)

faktory; C: Bitkisel Grln (bitki amenajman) faktort ve P: Toprak koruma onlemleri faktorudar.

Yagis erozivite (erozyon) indeksi (R indeksi), yadisin potansiyel erozyon yaratmal/yapabilme
olglistidur. R indeksi, Collesme ve Erozyonla Micadele Genel Mudirligi’nden alinan erozyon
haritalarindan olgek kigcultulerek hazirlanmigtir. Meteoroloji istasyonlari verilerine gore; yagisin toplam

enerjisinin (E) 30 dakikalik en yiksek yagisin siddeti (130) ile carpilmasi sonucunda hesaplanmaktadir.

R=Ex130/100
1= (h*60) /t
E=E,
E;=Eu.xh

E,=210.3+80log |

R: Yagis erozivite (erozyon) indeksi (ton/m/ha); E ve Eg: Yagisin kinetik enerjisi (ton/m/ha); 130: 30 dk.
lik yadis intensitesi (cm/s); I: Yagdis intensitesi (cm/s); h: Yagis miktari (cm); t: Yagis sUresi (dakika) ve

Ey: Birim kinetik enerji (t-m/ha/cm) dir.

Toprak erodibilite faktorii (K faktorii), topragin erozyon egilimi ve/veya potansiyelidir. Topragin
blnyesi, yapisi ve yapisal stabilitesi, organik madde miktari, gegirgenligi, yizeydeki cakil orani, nem
miktari ve profil derinligi gibi fiziksel odzellikleri toprak erodibilite derecelerini belirleyen en dnemli
etkenlerdir (Dogan ve dig., 2000). Bu nedenle iklim, topografya ve ana madde farkliliklari nedeniyle
birbirinden ayrilan biylk toprak gruplar ve toprak ézellikleri kombinasyonu rol oynamaktadir. K faktort
verileri (Tablo 3), Collesme ve Erozyonla Miicadele Genel Midirligi’'nden alinan erozyon

haritalarindan yararlanilarak hazirlanmistir.
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Tablo 3. Toprak erodibilite faktori (K) degerleri (Collesme ve Erozyonla Miicadele Genel Miidirligu).

- Toprak ozellikleri -
Biiyiik toprak gruplan kgmbinasyonu K faktorii
3 0.13
Allivyal toprak (A) 1 0.19
57 0.60
Kirmizi Kahverengi Akdeniz Topraklari (E) 30 0.70
1,8 0.13
Kollivyal Topraklar (K) 16 0.19
6,13 0.37
Regosoller (L) 4 0.19
. 11 0.60
Kahverengi Orman Topraklari (M) 15.19, 20, 30 0.70
6 0.19
Kiregsiz Kahverengi Orman Topraklari (N) 171’ 1102 ggg
15,19, 20, 24, 30 0.70
1 0.13
. 6 0.19
Kirmizi Akdeniz Topraklari (T) 11 0.60
15,30 0.70
Yiksek Dag Cayir Topraklari (Y) 6 0.19
Irmak tas yataklar, giplak kaya, kiy 0
kumullari, yerlesim

Bitkisel iriin faktorleri (C faktorii), bitki ortiist ve arazi kullanimlarinin erozyon agisindan etkisini
belilemede rol oynamaktadir. C faktdri verileri, Collesme ve Erozyonla Miicadele Genel
MUdUrltigu’'nden alinan erozyon haritalarindan yararlanilarak hazirlanmistir (Tablo 4). Bu haritalara gére
C faktriinde arazi kullanimlari rol oynadigindan C faktdrleri en yeni arazi kullanimlarina (Gazipasa OiM

amenajman planlari, 2017) yeniden atanmistir.

Tablo 4. Bitkisel Urln faktori (C) degerleri (Collesme ve Erozyonla Micadele Genel MUdurligu).

Arazi kullanimi/értiisii C faktorii
Yerlesim alanlari

Ciplak kaya

Sazlik, bataklik, su ylzeyleri
Irmak tagkin yataklari, kum
Fundalik

Mera 0.10
Orman
Cayir 0.15
Bahce (kuru)
Muz

Sulu tarim 0.40
Sulu tarim (yetersiz)
Zeytin

Kuru tarim (nadasl) 0.45
Kuru tarim (nadassiz) 1.00
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Yamag¢ uzunlugu faktori (LS faktorii), yuzeysel akisin bulundugu ya da olustugu noktadan
uzaklastikga mesafeyle ters orantili olarak egimin genelde azaldigi yatay mesafedir. ArcGIS
programinda Map Algebra/Raster Calculator aracinda asagida verilen esitlik kullanilarak

hesaplanmistir.

LS = Power (facc x cell resolution / 22.1, 0.4) x Power (Sin(slp x 0.01745) / 0.09, 1.4) x 1.4

facc: Akis birikimi (Flow accumulation); slp: E§im (Slope in degrees)

Toprak koruma onlemleri faktorii (P) ise her alan kullaniminda ve toprak grubunda bu galismada esit

kabul edilmistir.

RUSLE modelinin tim bilesenleri (faktorleri) ArcGIS programinda Map Algebra/Raster Calculator

aracinda birbirleri ile garpilarak tek bir toprak kaybi dagilim haritasi olusturulmustur (Sekil 19).

Toprak kaybi riski, alanda tek bir yerde toplanmamakta ve alanda dagim gostermektedir. Toprak kaybi
riskinin oldugu yerler, toprak koruma hizmetinin dlsik oldugu alanlardir. Ormanlarin oldugu alanlarda
toprak koruma hizmeti en yuksek, toprak kaybi riski ise en dusuktir. Elde edilen toprak kaybi riski
haritasi, mescere haritasindaki orman alanlari ile orman alanlarinin sagladigi toprak koruma hizmetini

haritalandirabilmek amaciyla ust Uste ¢akistiriimistir (Sekil 20).

Haritalama ¢aligmasinda alt havzalar dlgeginde topragin taginma yoni goz onune alinarak toprak kaybi
riskinin oldugu yerler belirlenmis; ozellikle havzalarin Ust kisimlarinda toprak kaybi riskinin oldugu
yerlerde orman alanlarinin amenajman planlarindaki fonksiyonlarina bakilmistir (Sekil 21). Buradaki
amag; havzalarin Ust kisimlarinda insan etkisiyle ortaya gikabilecek erozyon riskini en aza indirebilmek;
orman alanlarindaki butlnlugu ise mumkin oldugunca korumaktir. Havzanin Ust kisminda yapilan
herhangi bir ormancilik uygulamasi, alt kismini dogrudan etkilemekte; toprak kaybi (erozyon) gibi

risklere dzellikle toprak yapisi, egim ve iklim kosullari da uygunsa daha da acgik hale getirmektedir.
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Sekil 19. Gazipasa orman ekosistemi toprak kaybi riski haritasi.

Orman Ekosistem Hizmetlerinin Amenajman Planlarina Entegrasyonu Teknik Raporu - Gazipaga Orman isletme Mudiirligti 42



Es:arwinar ;A‘kgluk \?

. KarqsukurYeni%unw 2! ‘
Cpnthiriyet kygi" _Uckonak o s ;
Yeni ; . .CimenBag - R ..
r. N .v_ y bk aray
BaKilar k'.“ + . Doggnca 2.
Gobanlar : o Cile
Maca o -
°
Béyrebucak . x
° Giirgam
L5
irahmetler

Lejant

D Gazipasa OIM sinin
:] Alt havzalar

———— Akarsular

Wuzkent 3 -
Gogirk

Gilke koy -

®  Yerlesim merkezleri
Orman alanlari
Toprak kaybi riski

- Yiksek

Dustk
Kilometre
6

Sekil 20. Gazipasa orman ekosistemi toprak koruma hizmeti.
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Sekil 21. Gazipasa orman ekosistemi toprak kaybi riski ve genel orman fonksiyonlari.
Amenajman planlarina dneriler, erozyon kontrolu ve suyun akisinin ve zamanlanmasinin dizenlenmesi
hizmetlerinin birlikte degerlendirimesi ile belilenmistir. Orman amenajman planlarina verilen toprak
koruma onerileri, ayni zamanda suyun akiginin ve zamanlanmasinin diizenlenmesi (sel-taskin riskinin
azaltimasi ve su tutumu hizmeti) de saglayacaktir. Orman amenajman planlarindaki isletme

amaclari/koruma hedefleri degerlendirilerek &zellikle toprak kaybinin ylksek ve toprak koruma
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hizmetinin distk oldugu alanlardaki bolme ve bolmecikler igin odun Uretimi verilen bolmecikler dncelikli
olmak Uzere degerlendirme yapilmistir. Bu alanlardaki isletme amaglari igin dneriler planlama heyeti ve
orman igletme mudurlagu yetkilileriyle birlikte gelistirilmistir.

Bu kapsamda Sivasti Orman isletme Sefliginde toprak kaybi riskinin fazla oldugu ancak odun Gretimi
veriimis bolmecikler Gazipaga Orman isletme Midirligii uzmanlari ile birlikte degerlendirilmistir.
Modelleme sonucunda yapilan 6neriler ayrica arazide yerinde incelemelerle son haline getirilmistir.
Sivasti OIS igindeki bu bélmeciklerde kapaliligin fazla agiimamasi planlama heyetine dnerilmistir (Sekil

22'de mavi gergeveli poligonlarla gosterilmistir).

Sekil 22. Toprak kaybinin dnlenmesi amaciyla 6neri yapilan bolmecikler.

Bu bolmeler ve mescereler:

e Sivasti Orman isletme Sefligi 29 nolu béimede — SGed2
e Sivasti Orman isletme Sefligi 30 nolu bdlmede — SGed1
e Sivasti Orman isletme Sefligi 31 nolu béimede — Scd2

e Sivasti Orman isletme Sefligi 43 nolu bélmede — SGed1
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Bu calisma, detayli veriler ve yazilimlar kullanilarak gergeklestirilen modelleme sonuglarinin uzman
gorugleri ve yerinde dogrulama ile son haline getiriimesine etkin bir 6rnek olusturmaktadir. Tim bu
sonuglar, Gazipasa'nin hazirlanmakta olan orman amenajman planinda g6z 6nine bulundurulmak ve
entegre edilmek Uzere amenajman planini hazirlayan teknik ekibe iletiimistir. Kapalihgin fazla
aglimayacag! g6z éniinde bulundurularak Sivasti OIS 2017 amenajman planinda, bu mescereler En
Yiiksek Miktarda Yapacak Odun Uretimi isletme Amaci altinda Sedir + Géknar isletme Sinifinda yer

almaktadir.

isletme sinirlari dahilinde orman ekosistemlerinin sagladigi erozyon kontrolii (toprak kaybi riskinin en
aza indirilmesi) hizmeti ormancilik, tarim ve hayvancilik ve igme suyu sektorleri ile dogrudan iliskilidir
(Ek-2).

3.2.2. Suyun akiginin ve zamanlamasinin diizenlenmesi
Orman ekosistemi, orman alaninin kendisini, civar yerlesimleri ve diger alanlari (tarim ve mera alanlari

gibi) sel ve tagkin riskine kars! etkin koruyabilen; yagisla gelen suyu diger ekosistemlere gore daha
fazla oranla tutan bir ekosistemdir (Pamukgu ve ark., 2014). Ormanlar, yagisin akisa donustigu
akarsular ve derelerde akis hizini (debi) disurerek sel riskini azaltmakta; su miktarini da diizenleyerek
akarsuyun gevresine tasmamasini, bdylelikle de taskin riskinin diismesini saglamaktadir. Topografya,
toprak, yagis, arazi kullanimi, egim ve ylzey akislari gibi fiziksel ve hidrolojik unsurlarin sekillendirdigi
sel ve tagkin riskinin yiksek oldugu alanlarin gevresindeki orman alanlari, bu kapsamda buytk 6nem

tasimaktadr.

Bu ekosistem hizmeti, ormanlarin fonksiyonel planlanmasinda “Ekolojik’ ana orman fonksiyonu altinda

“Erozyon 6nleme” genel orman fonksiyonu altinda detaylandiriimaktadir.

Sel ve taskin riskinin yiksek oldugu alanlardaki butlnlGgu olan ve pargalanmaya ugramamis orman
parcalarinin korunmasi ve rehabilite edilmesi biylk 6nem tasimaktadir. Bu sekilde uzun vadede bu
ekosistem hizmetinden saglanan faydanin surdUrulebilirligi saglanarak orman ekosisteminin farkli

sektorlere dogal olarak sagladigi bu hizmetin artiriimasini ve iyilestirilmesini mimkun kilabilmektedir.

Bu calismada suyun akisinin ve zamanlanmasinin diizenlenmesi, sel-tagskin dnleme hizmeti ve su
tutumu hizmeti basliklar altinda incelenmistir. Once isletme sinirlarindaki alt havzalar icin sel-tagkin

riski haritasi olusturulmus, daha sonra mikrohavzalar dlgeginde su tutumu hizmeti degerlendirilmistir.

Orman Ekosistem Hizmetlerinin Amenajman Planlarina Entegrasyonu Teknik Raporu - Gazipaga Orman isletme Muidiirligii 46



Amenajman planlarina oneriler ise erozyon kontrolu ve suyun akiginin ve zamanlanmasinin

duzenlenmesi hizmetlerinin birlikte degerlendirilmesi ile belirlenmistir.

3.2.2.1. Sel-tagkin 6nleme hizmeti
Orman ekosistemlerinin sagladigi ve birgok farkli sektorl dogrudan etkileyen hizmetlerden birisi sel ve

taskin Onlemedir. Bir havza icindeki orman alanlari, suyun seviyesinin ylkselmesini ve cevreye
yayllmasini Onleyerek sel ve taskin riskini azaltmaktadir. Sel ve taskin riski her havzada mevcuttur.
Ancak bu risk meteorolojik, topografik ve hidrolojik faktérlerin etkisi ile az ya da gok olabilmektedir. Bir
havza iginde bu riskin gorulebilecegi en riskli alan, yan derelerin hemen hemen hepsinin ana dereye
ulastigl, havzanin alt kismi ve ana derenin cevresidir. Havzanin bu kismi insan aktivitelerinin
yogunlastigi, tarimsal ekosistemlerin, kentsel alanlarin, yollarin vb. havzanin diger kisimlarina gére de
daha fazla oldugu alanlardir. Bu alanlarda insanlarin ekosistemlerden ya da arazi kullanimlarindan

hizmet talepleri ve buna bagli aldiklari hizmetler de farkli olabilmektedir.

Sel-tagkin riskinin fazla bagka bir deyisle sel-taskin Onleme hizmetinin az oldugu belirlenen
havzalardaki orman alanlarinda ormancilik faaliyetleri, icme suyu sektorli ve orman alanlarinin

yakinlarinda yapilan tarim ve hayvancilik bu hizmetin etkiledigi sektorlerdir.

Gazipaga Orman Isletme Midiirligii sinirlari icindeki sel-taskin riski icin olusturulan model, alt havza ve
mikrohavza 6lgeginde olmak Uzere iki farkli dlgekte uygulanmistir. Sel-taskin riskinin hesaplanmasi igin
kullanilan hidrolojik ve fiziksel faktorler genel olarak havza igindeki arazi kullanimina, egime, drenaja ve
vejetasyon yogunluguna gore deg@erlendirilmistir. Modelde degerlendirilen alt havzalara iligkin hidrolojik
ve fiziksel faktorler alt havza alani (ha), alt havzanin ortalama egimi (%), orman yogunlugu (%),
bosluklu kapali mescere yogunlugu, 3 kapali mescere yogunlugu, engebelilik, gegirimsiz alan

yogunlugu, konsantrasyon zamani, drenaj yogunlugu ve dere sikiigidir.

Modelde kullanilan hidrolojik ve fiziksel faktorler sel-tagkin riskine pozitif (riski artiran) ya da negatif

(riski azaltan) yonde etki etmektedir.

Pozitif yénde etki eden, yani sel-tagkin riskini artiran faktérler: Egim, gegirimsiz yizey yogunlugu ve
bosluklu kapali mescere yogunlugu olarak ongortimustir. Egimin yiksek olmasi sel-tagkin riskini
artirmaktadir. Gegirimsiz yuzeyler, depo, iskan, maden ocagl, yollar ve taslk alanlardir. Bu alanlar ya
tamamen gegcirimsizdir ya da topraktaki infiltrasyon (suyu stiizme) gok dustktlr. Bu durum yagisla gelen

suyun infiltre olmamasina ve suyun daha fazla yiizeysel akisa gegmesine neden olmaktadir. Bu da sel-
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taskin riskini artirmaktadir. Bosluklu kapali mescere, %10 ve alti kapaliliga sahip olan mescerelerdir.
Bosluklu kapali mescere alanlarin da intersepsiyon (bitkiler tarafindan tutulan yagis sularinin

buharlagsmasi) diger mescerelere gore daha az oldugundan dolayi sel-tagkin riskini artirmaktadir.

Negatif yénde etki eden, yani sel-tagkin riskini azaltan faktérler: Orman yogunlugu, 3 kapali mescere
yogunlugu, engebelilik, konsantrasyon yogunlugu, drenaj yodunlugu ve dere sikligi olarak
ongorulmastir. Orman alanlari ve 6zellikle 3 kapali mescere alanlari, infiltrasyonun ve intersepsiyonun
fazla oldugu alanlardir. Yani toprak suyu tutmakta; bitkiler tarafindan tutulan yagis sularinin
buharlasmasi ylksek oranda saglanmaktadir. Bu sebeple sel-taskin riskini azaltan faktorler olarak ele
alinmistir. Engebelilik ise yine sel-tagkin riskini negatif etkileyen bir faktordlr. Bir havzada engebelilik
ne kadar ylksekse sel-tagkin riski o kadar azdir. Su, arazinin engebeliliinden dolayr hem uzun slre
akmakta, hem de surtinme ile hizi azalmaktadir. Drenaj yogunlugu ve dere sikhgi, yagislarin akisa
dénmesini ve bu akislarin saghgini géstermektedir. Orman yogunlugu, drenaj yogunlugu ve/veya dere
sikligi fazla olan bir alt havzada akislarin debisinin degismesi (sel) ya da akis yiksekliginin degiserek
kanal disina gikmasi (taskin) intimali azalmaktadir. Yani bir havzada orman alanlari ve devamli dereler
fazla ise sel ve taskin riski orman alaninin ve devamli derenin daha az oldugu bir havzaya gére daha
azdir. Konsantrasyon zamani ise, yadisin akisa ne kadar ¢abuk gectigi ile ilgilidir. Ylzeysel akisin,
havzanin en uzak noktasindan ¢ikis noktasina varmasi i¢in gegen slredir. Yagis siddetinin sizma
kapasitesini agmasi igin gereken stre, yuzey birikintilerinin dolmasi icin gegen slre, yuzeysel akigin
akarsu agina varmasi igin gegen stre ve akarsu aginda, suyun ¢ikis noktasina varmasi icin gegen
srenin toplamina esittir. Konsantrasyon zamani ne kadar fazla ise o kadar az sel-tagkin riski tasiyor

demekdir.
Faktorlerin hesaplanmasi:

- Ulusal alt havza sinirlari kullaniimistir. Bu alt havzalarin alanlar Cografi Bilgi Sistemleri (CBS)
kullanilarak ArcGIS programinda havzalardaki arazi kullanim yogunluklarinin belirlenmesi igin

hesaplanmistir.

- Sel-tagkin riskini artiran egim icin, ArcGIS programinda yapilan ylzey analizleri sonucu her bir
havza igin 0 havzanin ortalama egimi (derece) kullanilmistir. Bu durumda en dik alanlar, sel-

taskin riskinin en kuvvetli oldugu alanlardir.
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Sel-tagkin riskini artiran gegirimsiz yuizey yogunlugu ise ArcGIS programinda amenajman
planlari mescere haritasindan gruplanarak hazirlanan arazi kullanim tipi haritasi Gzerinden her

bir alt havza igin gegirimsiz yuzey yogunlugunun alt havza alanina bolinmesiyle elde edilmigtir.

Sel-tagkin riskini artiran bosgluklu kapali mescere yogunlugu ise ArcGIS programinda
amenajman planlari mescere haritasindan gruplanarak hazirlanan arazi kullanim tipi haritasi
uzerinden her bir alt havza igin bosluklu kapall mescere alaninin alt havza alanina

bolunmesiyle elde edilmigtir.

Sel-tagkin riskini azaltan orman yogunlugu ise ArcGIS programinda amenajman planlari
mescere haritasindan gruplanarak hazirlanan arazi kullanim tipi haritasi Uzerinden her bir alt

havza i¢in orman alaninin alt havza alanina bolinmesiyle elde edilmistir.

Sel-tagkin riskini azaltan 3 kapali mescere yogunlugu ise ArcGIS programinda amenajman
planlarl mescere haritasindan gruplanarak hazirlanan arazi kullanim tipi haritasi Gzerinden her

bir alt havza igin 3 kapali mescere alaninin alt havza alanina bolunmesiyle elde edilmistir.

Sel-tagkin riskini azaltan engebelilik icin, ArcGIS'te engebelilik yizeyi Riley Terrain

Roughness Index algoritmasi kullanilarak olusturulmustur:

Focal statistics = Input = DEM, Neighborhood = Rectangle, Size = 3x3, Units = Cells, Statistics
Type = Minimum, Output filename = dem3x3min

Focal statistics = Input = DEM, Neighborhood = Rectangle, Size = 3x3, Units = Cells, Statistics
Type = Maximum, Output filename = dem3x3max

SquareRoot(Abs((Square(“dem3x3max”) — Square(“dem3x3min”)))

Sel-tagkin riskini azaltan konsantrasyon zamani, SMADA programi! ile her bir alt havza icin
tek tek belilenmistir. Konsantrasyon zamani, yiizeysel akis mesafesi, ana dere uzunlugu,
havzanin egimi, yagis siddeti ve ylzeysel akis mesafesi arazi kullanimini dikkate alinarak

hesaplanmistir.

Sel-tagkin riskini azaltan drenaj yogunlugu, her bir alt havza igin dere uzunluklarinin

bulundugu alt havzanin alanina bollinmesiyle elde edilmistir.

1 SMADA: Stormwater Management and Design Aid, http://smadaonline.com/ (Ziyaret tarihi: 24.11.2016).
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- Sel-tagkin riskini azaltan dere sikligi, alt havzadaki catallanma oranlari hesaplanarak

belirlenen toplam dere sayisinin alt havzanin alanina bolinmesiyle elde edilmistir.

Projede uygulanan yontem, alt havzalarin birbirleri ile sel-tagkin riski agisindan karsilastiriimasini
saglamaktadir. Puanlamada her bir faktorin degerlerini esit araliklara boldikten sonra 1’den 5’e kadar
puan verilmistir. Gazipasa ormanlari igin yapilan arazi ¢alismalari ve galistay sonuglarina gore drenaj
yogunlugu ve dere sikhdi haricinde tim faktorler esit agirlikta, drenaj yogunlugu ve dere sikligi ise bir
arada tek bir deger olarak degerlendirilmistir. Béylece her bir alt havzanin her faktére gore bir puani
olmus ve bunlar toplandiginda en yuksek puani tagiyan alt havza, en yiksek riske sahip alt havza

olarak tanimlanmistir (Sekil 23).

Uygulanan modelde egimin, bosluklu kapall mescere yogunlugunun ve gegirimsiz ylzey yogunlugunun
diger havzalara gore fazla; orman yogunlugunun, 3 kapali mescere yogunlugunun, engebeliligin, drenaj
yogunlugunun, dere sikliginin ve konsantrasyon zamaninin diger havzalara gore az oldugu alanlar, sel-
taskin riski taslyan alt havzalardir. Riskin yuksek oldugu alt havzalar, oOlgegin bolmecik dizeyine
yaklagsmasi icin mikrohavzalara ayrilarak; hidrolojik toprak gruplari, yagis ve kuru ve devamli derelerin
bilgisi kullanilarak arazi kullanimlari igin su tutumu hesaplanmistir. Ayrintili bilgisi bu raporun “3.2.2.2.
Su tutumu hizmeti” baslidi altinda verilmektedir. Boylece sel-tagkin riskinin yuksek oldugu alt havzada,
toprak ve iklimsel veriler kullanilarak su tutumuna etki eden faktorler (arazi kullanimi, topragin su tutma
kapasitesi, toprak nemliligi vb.) detaylandirimistir. Bolmecikler ile bu t¢ hizmetin Ust Uste ¢akistiriimasi
sonucunda toprak koruma ile suyun akiginin ve zamanlanmasinin dizenlenmesi hizmetleri igin oneriler
verilmistir. Orman amenajman planlarina verilen toprak koruma Onerileri, ayni zamanda suyun akiginin
ve zamanlanmasinin dizenlenmesi (sel-tagkin riskinin azaltlmasi ve su tutumu hizmet) de

saglayacaktir.

Modele gore; yaklasik %54'0 orman olan Bigkici Deresi alt havzasi, alandaki diger alt havzalara gore
daha fazla sel-tagkin riski tagimaktadir. Bu alanda orman alanlarinin sadece %10’luk bir kismi 3 kapali
mesgcereye sahiptir ve ortalama egim yaklasik %20’'dir. Gazipasa ilce merkezinin de bulundugu bu alt
havzada gecirimsiz alanlar bu alt havzanin alt kisminda yogunlasmistir. Orman alanlari, alt havzanin
ust kisimlarina kadar tarim alanlari ile pargalanmistir. Bu havzadaki orman alanlarinin kapaliiginin
arttirimasi ya da kirlmamasi, tabakali ormanlarin olusturuimasi ve dogal ve ibreli tlrlerin restorasyon

uygulamalarinda kullaniimasi sel-tagkin riskinin azaltiimasi igin 6nem tagimaktadir. Orman y6netimine
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oOzellikle bu havzada dikkat edilmeli; tiraglama kesimden uzak durulmali, ormanlara mudahale sinirli

olmalidir.

Lejant

D Gazipasa OIM siniri
E Alt havzalar
:] Mikrohavza

®  Yerlesim merkezleri
Sel-Tagkin Riski

. Yiksek

Diisiik

Kilometre

Sekil 23. Sel-tagkin riskinin havzalar arasindaki karsilagtirmali dagilimi.
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3.2.2.2. Su tutumu hizmeti
Suyun akisinin ve zamanlanmasinin diizenlenmesinde, arazi kullanimina bagli dogal faktorler (odunsu

ve otsu bitki ortlisu, olu ortu ve toprak gibi) su tutma hizmetinde énemli rol oynamaktadir. Su tutumunun
oOzellikle orman ve 3 kapall maki ekosistemlerinin daha fazla oldugu havzalarda sel-tagkin riski

azalmakta, yagis bu ekosistemlerdeki dogal faktorler tarafindan tutulmaktadir.

Su tutumu hizmetinin az, sel-tagkin riskinin fazla oldugu belirlenen havzalardaki orman alanlarinda
ormancilik faaliyetleri, icme suyu sektori ve orman alanlarinin yakinlarinda yapilan tarim ve hayvancilik

bu hizmetin etkiledigi sektorlerdir.

Sel-tagkin riskinin fazla oldugu belirlenen alt havzalarda daha detayl calisilarak, arazi kullanimlarina
bagli su tutumu hizmeti mikrohavza Olgeginde haritalandinimistir. CBS ortaminda Gazipasa
amenajman haritasindan alinan devamli ve kuru dereler ile mikrohavzalardaki akislar

degerlendirilmistir.

Arazi kullanimlarina gére su tutumlari Soil Conservation Service Curve Number (SCS CN) (SCS, 1956,
1964, 1972, 1993) modeli ile belirlenmistir. Bu model, ampirik bir model olup; yagisin ne kadarinin
ylzeysel akisa gectigini ne kadarinin toprak ve bitkiler tarafindan tutuldugunun hesaplanmasinda
kullaniimaktadir (Mockus, 1949; McCuen, 1982; Yu, 1998; Mishra ve Singh, 1999; Pamukgu ve ark.,
2014). Yani yagis-ylzeysel akis-kayp iligkisini kurmaktadir. Model isletme sinirlar dahilinde alt havza

ve mikrohavza 6lgeginde su tutumlarinin hesaplanmasinda kullanilmistir.
Model igin kullanilan veriler:

e Arazi kullanimi/6rtist (2016 yilinda hazirlanan 2017 Gazipasa amenajman planlari mescere
haritasindan alinmistir)

e Hidrolojik Toprak Gruplari (HTG)

e 1 saatlik maksimum yagis miktari (Antalya i¢in 100 yillik)

Hidrolojik toprak gruplari, buyuk toprak gruplari ve toprak Ozellikleri kombinasyonuna gore
belirlenmektedir (Tablo 5).
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Tablo 5. Hidrolojik toprak gruplarinin belirlenmesindeki kriterler (Ozdemir (2007) deki HTG'lere ait tablo
gelistirilerek revize edilmistir.).

Biiyiik Toprak Gruplari Toprak Ozellikleri Kombinasyonu
Derinlik (cm)
Egim (% i
Kahverengi Orman Topraklari (M) gim (%) Orst)%_%e(z)nn Litozolik

Kiregsiz Kahverengi Orman Topraklari (N)
Kirmizi Akdeniz Topraklan (T)

Kirmizi Kahverengi Akdeniz Topraklan (E)
Regosoller (L)

Yiiksek Dag Cayir Topraklar (Y)

E,/go;m Litozolik
: :
Kaba
B ince
Koliivyal Topraklar (K) 26 Orta 13 14 15 33
Kaba 16 17 18
c ince 19 20 21
612 Orta 22 23 24 34
Kaba 25 26 27
?2_20 Cesitli 28 29 30 31 35
. Biinye
Drena| ince Cok kaba
. lyi drene olmus
Aliivyal Topraklar (A) Yetersiz drenaj
Fena drenaj
Asiri drenaj

Kum, dere yataklari
Gegirimsiz alanlar
Taslik (¢iplak kaya)
Renk kodlan

A grubu topraklar nemli olsalar bile kum veya gakil igeriklerinden dolayi yiksek gegirgenlik degerine
sahiptir. Bu topraklarda su taginimi yiksek degerlerdedir. B grubu topraklar orta derecede gegirgenlik
ozelliklerine sahiptir. C grubu topraklar orta ince ve ince tekstiresahip olduklarindan yavas gegirgenlik
oranina sahiptir. D grubu topraklar ok dusuk gegirgenlik 6zelliklerine sahiptir. Yiksek kil icerigine sahip

bu topraklar yiizeydeki kil tabakasindan dolayi su iletkenligi cok yavastir (Ozdemir, 2007).

SCS CN modeline gére asagida gosterilen formile gére arazi kullanimlari igin hesaplanan su akislari
ve su tutumlari Tablo 6'da gosterilmistir.
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S=(1000/CN)-10
la= S0.2
P<laise Q= 0yada P> laise Q= (P- Ia)¥(P- la+S)

F=P-Q

S: Topragdin maksimum su tutma kapasitesi (inch); la: Topradin yagis éncesi doygunlugu (inch); Q: Akis

(inch); P: Maksimum yagis degeri (inch/hour); F: Su tutumu (mm).

Tablo 6. Arazi kullanimlari igin su tutumlarinin hesaplanmasi.

Gazipasa igin N | s | | P P Q | @ | F
arazi HTG | begeri | (inch) | (inch) | (mmis) | (inchihour) | (inch) | (mm) | (mm)
kullanimlari
A | 9 | 020 | 004 | 739 | 291 | 266 | 6804 | 586
Gegirimsiz B | 98 | 020 | 004 | 739 | 291 | 268 | 6804 586
alanlar C | 9 | 020 | 004 | 739 | 291 | 268 | 68.04 | 586
D | 9 | 020 | 004 | 739 | 291 | 268 | 6804 | 586
Kum A | 63 | 587 | 147 | 739 | 291 | 040 | 10.05 | 6385
Ocak D | 9 | 020 | 004 | 739 | 291 | 268 | 6804 | 586
Meraalanla® | D | 84 | 1.90 | 038 | 739 | 291 | 144 | 3664 | 37.26
Tarim alanlan D | 8 | 176 | 035 | 739 | 291 | 151 | 3843 | 3547
A | 36 | 1778 35 | 739 | 291 | 000 | 0.00 | 7390
Orman B | 60 | 667 | 133 | 739 | 291 | 030 | 7.66 | 66.24
alanlar® C | 73 | 370 | 074 | 739 | 291 | 080 | 2038 | 5352
D | 79 | 266 | 053 | 739 | 291 | 142 | 2853 | 4537
A | 48 | 1083 | 247 | 739 | 291 | 005 | 121 | 7269
i B | 67 | 493 | 099 | 739 | 291 | 054 | 13.74 | 60.16
C | 77 | 299 | 060 | 739 | 291 | 101 | 2563 | 487
D | 8 | 205 | 041 | 739 | 291 | 137 | 3491 | 38.99
Ciplak kaya D | 94 | 064 | 013 | 739 | 291 | 226 | 5748 | 1642

Arazi kullanimlarina ait su akiglarinin hesaplanmasinda gri ile gosterilen HTG degerleri esas alinmistir. Aslinda bazi arazi kullanimlarinda
4 farkl grupta HTG bulunmaktadir. Eldeki toprak haritasi mevcut amenajman haritasina gére gok eskidir. Altliklar birbirlerine
uymamaktadir. Toprak ve arazi kullanim cakistirmalari isletme sinirlari iginde yapilmis, sinir disindaki alanlar da buna gére
dederlendirilmistir.

*Mera alanlari igin “orta” hidrolojik durum igin HTG belirlenmistir. %50-75 yer ortusiintn varhgini ve asiri derece bir otlatmanin olmadig
mera alanlaridir.

** Orman alanlari igin “orta” hidrolojik durum icin HTG belirlenmistir. Orman alanlarinda otlatma vardir fakat herhangi bir yakilma/yanma
yoktur. Toprak tizerinde 6lii 6rtil bulunmaktadir.

*** Makilik icin “zayif” hidrolojik durum igin HTG belirlenmistir. Alanda yer alan maki (Bmak) %40'tan daha az yer kaplamaktadir (CN: 83).
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Su yuzeyleri igin CN degeri 0 (sifir) alinmigtir. Orman alanlarinda yanginin olmadigini ancak otlatmanin
oldugu varsayillmistir. Gazipasa arazi kullanimlarinin su tutumlarinin hesaplanmasi igin hidrolojik toprak
gruplari ve CN degerleri deg@erlendirildiginde su tutumunun en fazla oldugu alanlar kum (kumsal,
kumluk) olan alanlardir. Bu alanlarda akis dustk, gegirgenlik yiksektir. Kum alanlarini, orman alanlari,
makilik (zayif durumda - Bmak), mera alanlari, tarim alanlari, giplak kaya, ocak ve gegirimsiz alanlar

izlemektedir.

Su akisinin fazla, su tutumunun az oldugu arazi kullanimlari koyu mavi renkle; su akisinin az, su
tutumunun fazla oldugu arazi kullanimlari ise agik mavi renkle Sekil 24'te gdsterilmistir. Modele dayal
yapilan hesaplamalara gore kumsal/kumluk gibi alanlar yagisin yaklasik %86’sini tutmaktadir. Bu
alanlari yagisin yaklasik %61’ini tutan ve alansal olarak diger arazi kullanimlarina gére en fazla yer

kaplayan orman alanlari ve yagisin %53'Und tutan makilikler izlemektedir.
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Lejant K
E Gazipasa OIM sinin

[Jathavza

O  Yerlesim merkezleri

Su tutumu (mm)
- Gegirimsiz alanlar (5.86)
B =51k (16.42)
- Tarim alanlari (35.47)
- Mera alanlari (37.26)
B Macilik (38.99)
- Orman alanlari (45.37)

Kum (63.85) o 25 s m s 2

Sekil 24. Gazipasa orman ekosistemi su tutumu hizmeti dagilimi.
Calisma sonucunda olusturulan su tutumu haritasi, fonksiyon haritasindaki isletme amaglari ile st Uste
cakistinimigtir. isletme sinirinin igine girdigi alt havzalar ve bu alt havzalardaki mikrohavzalarin Gst
taraflarinda tampon gérevi géren orman alanlarinin fonksiyonlari ile su tutumunun az, su akiginin ise

fazla goriildiigii alanlarin uyumuna bakilmistir. Ozellikle alt havzalarin iist tarafinda su tutumunun az
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oldugu yerlerde tampon gorevi goren orman alanlarinin korunmasi ve kapaliliginin agilmamasi
dnerilmistir. Ozellikle Bigkici deresi havzanin iist kismindaki orman alanlari ile Sivasti QiS'ndeki sedir
ormanlarinin su tutma hizmetleri 6nce mikrohavzalari sonra da alt havzalar igin sel-tagkin riskini
azaltan onemli orman alanlaridir. Orman amenajman haritalarina bakildiginda bu orman alanlarina
verilen fonksiyonlar ile halihazirda bu orman alanlarinin  batinliginin bozulmayacak sekilde

yonetimleri planlanmistir.

Orman ekosistemlerinin su akisinin zamanlanmasi ve diizenlenmesi hizmeti ormancilik, tarim ve

hayvancilik ve igme ve kullanma suyu sektorleri ile dogrudan iliskilidir (Ek-2).

3.2.3. Karbon tutumu
Ormanlar, turbaliklar, okyanuslar ve goller gibi karbonu Onemli oranda tutan alanlarin (karbon

yutaklarinin) varligi, atmosfere sera gazi salimini dizenlemekte; hem yerel hem de kiiresel dlgekte
iklimin duzenlenmesini saglamaktadir. Agaglarin karbon tutumu da, iklim kosullari, aga¢ tirlerinin
genetik ozellikleri, fiziksel Ozellikleri (boylari, caplar vb.) ve hacim artimlari gibi faktorlere gore

degismektedir.

Bu ekosistem hizmeti, ormanlarin fonksiyonel planlanmasinda “Ekolojik” ana orman fonksiyonu altinda

“klim koruma” genel orman fonksiyonu altinda detaylandiriimaktadir.

Bir dnceki amenajman plan yili 2007 igin orman alani ve dikili gévde hacimleri Orman Genel MUdUrlGgu
Orman idaresi ve Planlama Daire Bagkanligrnin plan tablolarini olusturdugu Amenajman Plan
Programi (APP) ile karsilastirma amaciyla 2017'deki yontem kullanilarak DKM tarafindan yeniden
hesaplanmistir. Ciglik ve Doganca Orman isletme Seflikleri yeni dénemde ayrilmis oldugundan
hesaplamalar da ayri olarak ele alinmigtir. Verimli (normal kapali) ve verimsiz (bosluklu kapall) orman
alanlari ve dikili kabuklu gdvde hacimleri (servet) amenajman planlarindan (sirasiyla, bkz: Gazipasa
OIM 2007 amenajman planlari, Tablo No: 2 ve Tablo No: 15) kontrol edilmigtir. Orman alanlarinin
kapaliliga ve mescere tipine gore alanlarini kontrol amaciyla mescere tiplerinin gévde ylzeyi
ylzdelerine gore alanlar oranlanmis, bosluklu ormanlara bu oran %50-50 olarak verilmistir. Yani bu
yaklagima gore, BCzM mesceresinde kizilgam %50 ve mese %50 yer kapliyor demektir. Servetin
hesaplanmadigi yerlerde (a ¢adi gibi) karbon hesabi da yapilamamistir. 10 yil iginde ¢ok blyUk bir arazi
kullanim degisikligi olmadigindan arazi kullanimlarinin degismedigi varsayiimistir. Tablo 7°de 2007 yili

icin hesaplanan sefliklere gére ormanlarda tutulan karbon miktari verilmistir.
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Tablo 7. Gazipaga OiM orman alanlari igin hesaplanan 2007 yili igin karbon tutumu.

Karbon havuzlari
. Dikili Toprak - D Toprak L
GAZIPASA T Orman kabuklu uistii canl quralﬁalh Olu Ql_u omf icindeki Plan tnitesi
ORMAN Adag tiirii - L biyokiitle odun icindeki . genel
h alani goévde biyokiitle organik
I$!..E'[ME" . gruplari hacmi karbon karbon karbon karbon karbon toplami
MUDURLUGU N miktar miktan miktan N
miktan miktar
(ha) (m3) (ton) (ton) (ton) (ton) (ton) (ton)
Yapraki 1917 | 76287 26.255 6.301 257 7187 162.566 202,566
fGne yaprakii | 5598 | 1126136 | 323.922 93937 | 2985 | 41759 428 560 891.163
&:I"}‘;’ 7514 | 1.204423 | 350177 100.238 3.242 48.946 591.126 1.093.729
Sivasti Yaprakl 722 11.048 3.802 1.749 37 672 15.315 21.575
fgne yapraki | 5739 | 104041 29.931 11.972 276 10675 109.852 162.706
E;f'T”:l'” 6462 | 115289 | 33733 13721 313 11.347 125.167 184.282
Toplam 13976 | 1319712 | 383910 | 113960 | 3555 | 60.293 716203 | 1.278.011
Yapraki 1958 | 32,085 11.042 2,650 108 7344 166.111 187.256
fne yaprakii | 6.135 | 479.712 | 137.740 39945 | 1269 | 45769 469719 694.441
ﬁ:{';‘;l' 8004 | 511797 | 148782 42595 | 1317 | 53413 635.830 881.698
Karatepe Yapraki 87 696 240 110 2 81 1844 2277
fgne yapraki | 7.769 | 179.895 | 51653 20,661 476 14451 148704 235,946
ﬁ:f'T“:I'” 7856 | 180591 | 51.893 20771 478 14532 150.549 238.223
Toplam 15950 | 692388 | 200.675 63366 | 1856 | 67.645 786379 | 1.119.921
Yapraki 3064 | 40.987 14106 3.385 138 11490 259.888 289.008
Tone yapraki | 4587 | 789466 | 226679 65737 | 2089 | 34222 351.211 679.939
ﬂ;{';‘;: 7651 | 830453 | 240.785 69122 | 2227 | 45712 611.100 968.947
Gazipasa Yapraki 2008 | 18.063 6217 2.860 61 1867 42561 53565
fne yaprakii | 4.365 | 95.064 2729 10.918 252 8.120 83554 130.139
E:f'T”:I'“ 6373 | 113427 | 33512 13.778 312 9.987 126.115 183.704
Toplam 14024 | 943580 | 274.298 82900 | 2540 | 55699 737215 | 1.152.651
Yaprakl 1846 | 29.149 10.032 2408 9% 6.923 156.578 176.038
ine yapraki | 3518 | 799.009 | 229419 66532 | 2114 | 26241 269.300 593.606
ﬂ;{';‘;: 5364 | 828158 | 239.451 68939 | 2212 | 33463 425,878 769.644
Ciglik Yapraki 5 59 20 9 0 2 95 129
fgne yaprakii | 2478 | 52872 15 181 6.072 140 4,608 47421 73423
&:f'T”:I'“ 2482 | 52931 15.201 6.082 140 4613 47517 73.553
Toplam 7846 | 881080 | 254653 75021 2353 | 37176 473.394 843.196
Yapraki 1503 | 23585 8.117 1948 79 5.975 135144 151.263
fgne yapraki | 3971 | 717.143 | 205913 59715 | 1898 | 29623 304.012 601.161
&gl"}‘;: 5564 | 740728 | 214030 61663 | 19077 | 35598 439.156 752.424
Doganca Yaprakli 0 0 0 0 0 0 0 0
fgne yaprakii | 4.060 | 91.327 26223 10489 242 7552 77708 122013
ng'T”;‘I'“ 4060 | 91327 26.223 10.489 242 7,552 77.108 122213
Toplam 9624 | 832055 | 240253 72452 | 2219 | 4349 516.864 874,637

Gazipasa orman isletme sefliklerine ait servet ve orman alanlarinin alanlari g6z 6niine alinarak 2017
yili igin amenajman planlarinda (bkz: Gazipaga OiM amenajman planlari, Tablo 8, 2017) karbon tutumu
hesaplanmis olarak bulunmaktadir. Hesaplamalar dogrulama amaciyla yeniden yapilmis ve Tablo
7’deki karbon tutumu sonuglari hesaplanmistir.
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Tablo 8. Gazipasa OiM orman alanlari igin 2017 yili icin karbon tutumu.

Karbon havuzlari
; Dikili Toprak Toprak A P Toprak Plan
GAZIPASA - kabuklu ustupcanll ar:tl Ol Ql_u omf iginpdeki linitesi
ORMAN Adag tiirii Orman alani . L Lo odun icindeki .
; govde biyokiitle | biyokiitle organik genel
ISLETME =~ gruplan hacmi karbon karbon karbon karbon karbon toplami
MUDURLUGU . - miktar miktari .
miktari miktari miktari
(ha) (m3) (ton) (ton) (ton) (ton) (ton) (ton)
Yaprakli 2.098 84.947 29.235 7.016 286 7.867 177.935 222.340
igne yaprakli 5.966 1.579.905 | 453.638 131.555 4.181 44.509 456.780 1.090.662
Normal Kpl.Tpl. 8.064 1.664.852 | 482.873 138.572 4.467 52.375 634.715 1.313.003
Sivasti Yaprakli 820 14.834 5.105 2.348 50 762 17.376 25.641
iGne yaprakli 4.952 83.501 23.976 9.590 221 9.211 94.781 137.779
Bosluklu Kpl.Tpl. 5.772 98.335 29.081 11.939 271 9.973 112.157 163.420
Toplam 13.836 1.763.187 | 511.954 150.510 4.738 62.348 746.872 1.476.423
Yaprakli 2,777 35.848 12.337 2.961 121 10415 235.562 261.396
iane yaprakli 4.605 953.529 273.787 79.398 2.523 34.356 352.582 742.645
Normal Kpl.Tpl. 7.383 989.377 286.124 82.359 2.644 44.770 588.144 1.004.041
Karatepe Yaprakli 2.667 22405 7.711 3.547 76 2.481 56.549 70.363
igne yaprakli 4.159 115.307 33.108 13.243 305 7.736 79.603 133.995
Bosluklu Kpl.Tpl. 6.826 137.712 40.819 16.790 381 10.216 136.152 204.358
Toplam 14.209 1.127.089 | 326.943 99.149 3.025 54.986 724.296 1.208.400
Yaprakli 1.475 20.795 7.157 1.718 70 5.531 125.093 139.568
igne yaprakli 6.334 1.089.955 | 312.959 90.758 2.884 47.252 484.931 938.784
Normal Kpl.Tpl. 7.809 1.110.750 | 320.116 92.476 2.954 52.782 610.024 1.078.351
Gazipasa Yaprakli 1.918 23.159 7.970 3.666 78 1.784 40.657 54.156
iane yaprakli 4.295 79.638 22.866 9.147 211 7.988 82.197 122.408
Bosluklu Kpl.Tpl. 6.212 102.797 30.837 12.813 289 9.771 122.854 176.564
Toplam 14.021 1.213.547 | 350.952 105.289 3.243 62.553 732.878 1.254.915
Yaprakli 1.124 29.236 10.062 2415 99 4.216 95.355 112.146
iine yaprakli 4.692 1.205.378 | 346.100 100.369 3.190 35.005 359.250 843.914
Normal Kpl.Tpl. 5.817 1.234.614 | 356.162 102.784 3.288 39.221 454.605 956.060
Cighk Yaprakli 1,6 21 7 3 0 1 34 46
iGne yaprakli 1.883 41.302 11.859 4.744 109 3.502 36.041 56.255
Bosluklu Kpl.Tpl. 1.885 41.323 11.866 4.747 109 3.504 36.075 56.301
Toplam 7.701 1.275.937 | 368.028 107.531 3.397 42.725 490.679 1.012.361
Yaprakli 1.592 44.244 15.227 3.654 149 5.969 135.008 160.007
iane yaprakli 4.317 1101424 | 316.252 91.713 2.914 32.206 330.525 773.611
Normal Kpl.Tpl. 5.909 1.145.668 | 331.479 95.368 3.064 38.175 465.533 933.618
Doganca Yaprakli 689 2.957 1.018 468 10 640 14.598 16.734
iane yaprakli 2.332 54.343 15.604 6.241 144 4.338 44642 70.969
Bosluklu Kpl.Tpl. 3.021 57.300 16.621 6.710 154 4.979 59.240 87.704
Toplam 8.930 1.202.968 | 348.100 102.077 3.217 43.154 524.773 1.021.322

Sefliklerdeki biyokitle karbonunu karsilastirma amaciyla asagidaki grafik hazirlanmistir. Grafikte de
gorlldugu uzere tim sefliklerde biyoktle (toprak Ustl ve toprak alti biyoktle) karbonu son 10 yilda

artmigtir.
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Asagida Gazipasa ormanlarinin karbon tutumu hesaplamalarinin nasil yapildigi ile ilgili bilgi verilmigtir.

Toprak usti canli biyokutle karbonunun (AGBC) hesaplanmasinda,

AGBC = Dikili gévde hacmi x BCEFs x CF

Dikili govde hacmi = Her agac tlrl veya agag turd grubu igin toplam dikili kabuklu gévde hacmi (md),
BCEFs = Ticari degeri olan artim stok hacminin toprak Ustu biyokitlesine genisletmek icin biyokutle
dénustm ve genisleme faktoru (ton toprak Ustl biyokutle artisi / m3 biylyen stok hacmi), CF = Kuru

maddenin karbon fraksiyonu (ton C / ton kuru madde).

Hesaplamada BCEFs yaprakli mescereler i¢in 0,717 ve igne yaprakli megcereler igin 0,563 katsayilari
kullaniimistir (Tolunay, 2013; NIR Turkey, 2017).

Hesaplanan toprak Ustu biyokitle (AGB), biyokUtleyi karbon miktarina dénustirme katsayisi (CF) ile
carpilmistir. Bu katsay1, IPCC Kilavuzlarinda (2006) yaprakli ormanlar icin 0,48 ve ibreli ormanlar igin

0,51 olarak belirlenmistir.

Dikili kabuklu govde hacimleri ise yukarida da aciklandigi tzere 2007 yil i¢in APP’de hesaplanmis,
2017 yil igin ise veriler amenajman planlarindan alinmistir. Toprak Ustl toplam biyokitle ile karbon stok

miktarlari normal kapali ve bosluklu kapali ormanlar igin ayri ayri olarak hesaplanmistir.
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Toprak alti canli biyokutle karbonunun (BGBC) hesaplanmasinda,

BGBC=AGBCxR

R= Kok/Gdvde orani: Toprak alti biyokdtlenin toprak Ustl biyokitleye orani (ton toprak alti biyokutle

kuru madde / ton toprak Ustl biyokitle kuru madde).

Turkiye'nin bulundugu iklim kusadi ve ormanlarda bulunan ortalama servet dikkate alinarak; kok/govde
orani ibreli normal kapali ormanlar igin 0,29; yaprakli normal kapali ormanlar igin 0,24; ibreli bosluklu

kapali ormanlar i¢in 0,40 ve yaprakli bosluklu kapali ormanlar i¢in 0,46 olarak belirlenmistir.
Olii odun karbon miktarinin (DWC) hesaplanmasinda,

Gazipasa OIM 2017 Amenajman Planlarina gore 6lii odun (dikili kuru ve devrik) biyokiitle miktari, ibreli

ve yaprakli ormanlardaki toprak Usti canli biyokitlenin %1’i olarak hesaplanmaktadir.

DWC = AGB x 0,01 x 0,47

Olii ortii karbon (LC) miktarinin hesaplanmasinda,

Tolunay ve Comez (2008) tarafindan Ulkede yapilan galismalarin derlenmesi sonucunda elde edilen

birim alandaki (ton/ha) 6l ortii karbon miktarlari (Tablo 9) kullaniimistir.

Tablo 9. Olii 6rtii karbon miktari katsayilan (Gazipasa OiM amenajman planlari, 2017).

Normal kapali ormanlarda
P Bosluklu kapali ormanlarda
e e oli ortiideki karbon i n e . N
Agag tiiri gruplari miktart olu ortudeki karbon miktari
(ton/ha) (ton/ha)
ibreliler 7,46 1,86
Yapraklilar 3,75 0,93
Maki 1,70 0,42
Agirlikl ortalama 5,86 1,46

* Normal kapali ormanlardaki 610 értu karbon miktarinin %4'i olarak alinmistir.

LC = Orman alani (ha) x 6lii 6rtii karbon miktari (ton/ha)
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Denklemdeki orman alani, ormanin igne yaprakli veya yaprakli olmasina gore ilgili miktarlarin alinmasi

ile hesaplanmistir.
Topraktaki organik karbon (SC) miktarinin belirlenmesi,

Normal veya bosluklu kapali orman alanlarinda ormanin ibreli veya yaprakli olmasina gore orman alani

belirlenir. Orman alant ile Tablo 10’da verilen katsayilar garpilir.

Tablo 10. Topraktaki organik karbon stokunun hesaplanmasi (Gazipasa OiM amenajman planlari, 2017).

Normal kapali orman Bosluklu kapali orman
. Alan Topraktaki Alan Topraktaki
Kategoriler organik karbon organik karbon
stoku stoku
(ha) (ton) (ha) (ton)
ibreliler F1 F1x 76,56 F3 F3x 19,14
Yapraklilar F2 F2 x 84,82 F4 F4 x 21,20

“‘Akdeniz Entegre Orman Yonetimi Projesi” kapsaminda halihazirda bu konuyla ilgili detayl bir ¢alisma
yurGtulmektedir. Bu sebeple ekosistem hizmetleri haritalama ¢alismasi kapsaminda bu konuyla ilgili ek

bir harita Uretilmemis; yukarida da belirtildigi gibi karsilastirma amaciyla sadece 2007 yilina ait karbon

tutumlar 2017 icin kullanilan yontem ve katsayilar ile hesaplanmistir.

‘Akdeniz Entegre Orman Yonetimi Projesi’nde biyolojik cesitlilik entegrasyon ¢alismalari kapsaminda
belirlenen “biyolojik gesitlilik birinci derece koruma zonunda (mutlak koruma alanlarinda)” amenajman
stresi boyunca herhangi bir silviklltirel mudahale ongo6rilmemektedir. Normal kosullar altinda
mescereye gore yapllmasi gereken silvikiltlrel midahaleler (ka¢ agacin ¢ikarilacagl) amenajman
planlarinda (bkn: Amenajman planlari Tablo No: 13) verilmektedir. Bu noktadan hareketle, “biyolojik
cesitlilik birinci derece koruma zonu (mutlak koruma alanlari)” mescereleri ve bu mescerelerin alanlari
g6z onunde bulundurularak; eger mudahale olsaydi kag tane agacin gikacagi ve ne kadar servetin
kaybedilecegi yaklasik olarak hesaplanmistir. Toprak st ve alti biyokUtle karbon tutumu normal ve
bosluklu kapali ormanlarda ibreli ve yaprakli ormanlar igin hesaplanmistir. Bu hesaplamalarda bosluklu
kapall megcerelerde rehabilitasyonun olmadigi ancak agaclarin %10’unun kesileceg@i varsayilimigtir.

Ayrica hektardaki artimdan mescere tipi ve yasina gore de karbon kazanci hesaplanmistir (Tablo 11).
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Tablo 11. Biyolojik gesitlilik mutlak koruma alani igin karbon hesaplari.

. Miidahale | Miidahale T?prﬁk Toprak
Gazipasa usti
Mutlak olsaydi olsaydi alti C L
Orman canli o Biyokiitle igin karbon
; koruma kag tane ¢ikan S biyokiitle
Isletme p . biyokiitle stoklarinin yillik artimi
L alanlan aga¢ agaclarin karbon
Midarligu ikacagr* hacmi karbon miktari
Seflikler gikacag miktari
(ha) (tane) (ton C) (ton C) (ton C) (ton CO2)
Cighk 1.023,50 17.638 8.983 2.662 774 1.019,52 3.738,26
Doganca 627,76 33.563 8.376 2.468 722 677,14 2.482,84
Gazipasa 415,49 15.287 3.618 1.126 336 501,23 1.837,83
Karatepe 770,26 66.677 9.036 2,678 784 1.190,59 4.365,51
Sivasti 1.494,49 68.174 15.265 52.729 15.227 1.539,19 5.643,69
Toplam 4.331,51 201.339 45.278 61.663 17.844 4.927,67 18.068,12

*Sadece normal kapall mescereler

Silvikdltirel mudahale olsaydi ka¢ aga¢ cikacagi normal kapali mescereler igin amenajman planlari

Tablo 13'te verilmektedir. Ancak bosluklu kapali mescereler icin bdyle bir bilgi mevcut degildir. Bu

nedenle hesaplamalarda bosluklu mescerelerin %10’unun alandan uzaklastirlacagi varsayimistir.

Tablo 12, her bir seflik icin amenajman planlarindaki hektardaki degerlerini, Tablo 13 silvikultirel

mudahale olsaydi alandaki yaklasik kalan ve ¢ikan agaclarin adet ve hacim degerlerini, Tablo 14 ise

karbon stoklarini ve stok artim degerlerinin hesaplama mantigini gostermektedir. Hesaplamalarda OT

ve T alanlari ¢ikariimistir.

Tablo 12. Biyolojik cesitlilik mutlak koruma alani mescereler igin silvikltiirel midahale olmasi durumunda
hektardaki degerler 6rnek tablosu.

isletme Sefligi - Mutlak koruma
alanlarinda megcereler

Hektardaki degerler

1 ha'da

1 ha’da kag kag tane 1 ha'da 1 ha'da 1 1

Adagc turii | Mescer Agac o ; ha'da kalan ¢ikan AL AL

> Alan b tane agac agac » ) < ha’'daki | ha'daki
grup e tipi tuirii ; aga¢ | agaclari | agaglarin .

kalacagi cikarilaca . . hacim artim
g sayisl | nhacmi hacmi
(ha) (tane) (tane) (tane) (m3) (m3) (m3) (m3)

Bos-ign BSAr S
Bos-ign Ar
Nor-ign Czbc3 Cz
Nor-Yap M

Orman Ekosistem Hizmetlerinin Amenajman Planlarina Entegrasyonu Teknik Raporu - Gazipaga Orman isletme Muidiirligti 63




Tablo 13. Biyolojik cesitlilik mutlak koruma alani mescereleri igin silvik(ltiirel miidahale olmasi durumunda
alandaki yaklasik degerler 6rnek tablosu.

Alandaki yaklasik degerler

Alandaki yaklagik Miidahale ol§ayd| Alandaki Miidahale Alandaki
agac savis| kag tane aga¢ yaklasik olsaydi ¢ikan aklasik artim
gag say ¢ikacag hacim agaclarin hacmi yaklas
(tane) (tane) (md) (m3) (m3)

Tablo 14. Biyolojik cesitlilik mutlak koruma alani mescereleri igin hesaplanan karbon stok ve karbon stok
degisimi degerleri.

Cighk - Mutlak koruma alanlarinda megcereler 2017 yili Karbon stok degerleri
Toprak iistii | Toprak
Agag s 5 pcanll aﬁtl Plan | Plan Biyokiitle karbon stok
tirg | MSCOre | pjgn | Som 1 AGaG | kitle | biyokiitle | UMteSi | Unitesi degisimi
tipi alanlar | tiri genel genel
gruplari karbon karbon toolamt | toplam
miktar miktari P P
(ha) (ha) (ton C) (tonC) | (tonC) | (ton CO2) | (ton C/yil) | (ton CO2/yil)
Bos-iin | BSAr S
Bos-ign Ar
Nor-ign | Czbc3 Cz
Nor-Yap M

Orman ekosistemlerinin karbon tutumu hizmeti ormancilik sektort ile dogrudan iligkilidir (Ek-2).

3.2.4. Zararhlarin azaltiimasi
Ormanlar, tarim zararlilariyla beslenen kuslar, yarasalar, érimcekler ve memeliler gibi dogal avci

tirlere yasama ortami saglayarak tarim zararlilarinin azaltimasina katki saglayan ekosistemlerdir.
Dogal ozelliklerini koruyan ve cesitliligi yiuksek ormanlarin digerlerine kiyasla bu hizmeti daha fazla
sagladigi kabul edilmektedir. Bu tip orman parcalarinin yakinlarindaki tarim arazileri, tarim zararlilariyla
dogal mucadele hizmetinden dogrudan faydalanabilmektedir. Cok kigik orman pargalarinin (6rn. <0,5
ha) birlestiriimesi, aga¢ tr cesitliliginin artirimasi ve orman alti bitki értlsinin korunmasina yonelik
onlemlerin  alinmasi  orman  ekosisteminin  destekledigi  zararlilarin  azaltilmasi  hizmetini

iyilestirebilmektedir.

Bu ekosistem hizmeti, ormanlarin fonksiyonel planlanmasinda “Ekolojik” ana orman fonksiyonu altinda

‘Dogayi koruma” genel orman fonksiyonu altinda detaylandiriimaktadir.
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Seralarda ve meyveliklerde ¢ok sayida zararli olmasina karsin Gazipasa ormanlarinin ve barindirdigi
dogal avci turlerin bu konuda olumlu bir katkisinin olduguna dair bir bilgi elde edilememistir. Bunun
temel nedeni, seralarin kapali sistemler olmasidir. Dolayisiyla ormanlar tarafindan zararlilarla miicadele
icin saglanan faydadan vyararlanacak bir etkilesim olmamaktadir. Gazipasa'da gergeklestirilen
calistayda uzmanlardan alinan bilgiler dogrultusunda bu kapsamda harita hazirlanmamasina karar

verilmistir.

3.2.5. Tozlagma
Tozlagma, gogunlukla bocekler, az da olsa kuslar ve yarasalar tarafindan saglanan bir hizmettir. Tim

dunyadaki oncelikli besin Grnlerinin %75’i hayvanlar tarafindan (87/115 rtn); gigekli bitkilerin %67’si,
besin Grlnlerinin ise %75'i arilar tarafindan tozlagtirimaktadir. Diinya Uzerindeki birgok farkli ekosistem
gibi orman ekosistemleri de tozlagmayi desteklemekte ve tozlagsmayi saglayan canlilara yasama ortami
saglamaktadir. Bu kapsamda, orman alanlarinin yakinlarindaki tarim arazilerinde, tozlagmayla gogalan
urtinlerin bu hizmetten digerlerine kiyasla daha fazla faydalanmasi s6z konusudur. Ayrica gok kuglk
orman pargalarinin (6rn. <0,5 ha) birlestiriimesi, agac tir gesitliliginin artirlmasi ve orman alti bitki
ortustnin korunmasina yonelik onlemlerin alinmasi orman ekosisteminin destekledigi tozlasma

hizmetini iyilestirmektedir.

Bu ekosistem hizmeti, ormanlarin fonksiyonel planlanmasinda “Ekolojik” ana orman fonksiyonu altinda

‘Dogayi koruma” genel orman fonksiyonu altinda detaylandiriimaktadir.

Seralarda ve meyveliklerde tozlasmadan faydalanabilecek driinler olmasina karsin Gazipasa
ormanlarinin ve barindirdigi dogal tozlastirici trlerin bu konuda olumlu bir katkisinin olduguna dair bir
bilgi elde edilememistir. Bunun temel nedeni, seralarin kapali sistemler olmasidir. Dolayisiyla ormanlar
tarafindan tozlasma igin saglanan faydadan yararlanacak bir etkilesim olmamaktadir. Gazipasa'da
gerceklestirilen ¢alistayda uzmanlardan alinan bilgiler dogrultusunda bu kapsamda harita

hazirlanmamasina karar verilmistir.
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3.2.6. Biyolojik cesitliligin saglanmasi
DKM tarafindan biyolojik cesitliligin orman amenajman planlarina entegrasyonu ¢alismalari kapsaminda

yapilan arazi calismalari ile Gazipaga ormanlari hedef tlrleri ve diger biyolojik gesitlilik unsurlarina ait

kayitlar toplanmistir. Hedef tiirler ve tehlike kategorileri Tablo 15'te verilmigtir.

Tablo 15. Biyolojik cesitlilik ¢alismalari igin hedef turler ve tehlike kategorileri.

Tiir Adi (Tiirkge) Tiir Adi (Latince) K;:gg'r‘isi Habitat Bilgileri
Biiyiik memeli
Kurt Canis lupus LC Karigik ve igne yaprakli ormanlar
Yaban kegisi Capra aegagrus VU Alt tabakas! taslik olan diisik ve orta kapaliliktaki igne yaprakli ormanlar
Yaban kedisi Felis silvestris LC Kapalili§i dustik ve orta derecede olan igne yaprakli ormanlar
Kara kulak Caracal caracal LC Kapaligin orta derecede oldudu ibreli ormanlar
Vagak Lynx lynx LC Orta kapaliliktaki goknar-kiziigam ve kizilgam ormanlari
Kiigiik memeli
OKlu Kirpi Hystrix indica Lc Dﬂs@k r_allﬂn_]h., kayallkvalarllar. Gogdunlukla orman ici patikalarla, orman ve tarim
arazilerinin ig ice oldugu bélgelerde tarimsal Urlinlerle beslenmekte
Savi'nin clice yarasasl Hypsugo savii LC Yogdun calilik ve otsu vejetasyonun oldugu nemli bir bélge
Yalan Diinya Magarasi. Akarsu kenarlarindaki nemli, yogun galilik ve yaprak
Sagakli yarasa Myotis nattereri LC doken ormanlar. gogunlukla magaralarda, nadiren yasli agag kovuklarinda, kaya
yariklarinda yasar.
Beyaz seritli yarasa Pipistrellus kuhlii LC Yodun calilik
Akdeniz nal burunlu . Yalan Diinya Magarasi. Magara iginde tiineyip magaraya yakin yerdeki orman
yarasa Rhinolophus earyale NT alanlanndg, gahhi ve nemligalanlgrda beslexnﬁektegdir. ey
Kizilgam ormani ve yer yer yaprak doken ormanlari. Orman igi agikliklar, orman
Bilvi . . sinirlari ve orman igi dere ve su kaynaklari tizerinde beslenmektedir. Ayrica
tyik nal burunlu yarasa | Rhinolophus ferrumequinum LC ti . 5 R e
linemesini orman iginde ve yakinindaki magaralarda, terkedilmis yapilarda veya
orman kdylerindeki terkedilmis binalarin icinde yapmaktadir.
Kizilgam ve yer yer yaprak doken agaglarin bulundugu ormanlik alan. Barinmak
Kiiglik nal burunlu yarasa | Rhinolophus hipposiderus LC ve beslenmek icin ormana bagli bir tirdiir. Cogunlukla igne yaprakii genis
yaprakli orman alanlari icinde, eski yapilarda ve magaralarda yasamaktadir.
Kug
400 m ve lizerinde igne yaprakli ormanlar. Ayrica tir mege ve ibreli ormanlarin i¢
ice gectigi bolgelerde de kayit altina alinmigtir. Anadolu sivacisi belirli aylarda
Anadolu sivacisi Sitta krueperi NT dgniz seviyesinden daha )I/Iukandlaki alanlari tercih etmekte geri kalgr! .
donemlerde daha asagi bolgeleri kullanmaktadir. Anadolu sivacisi igin ideal
yasam ortami yasli ve orta yasli ibreli ormanlardir. TUr, hem beslenmek hem de
Uremek amaciyla bu ormanlardaki agaclari kullanmaktadir.
Boz givgin Phylloscopus orientalis Lc 2&(:] Ir:r:j/: Uzeri yuksekliklerde mese ve diger yaprakli bitki tlirlerinin bulundugu
Orman alaca agagkakani Dendrocopos major LC Karisik ibreli ve ibreli yagl ormanlar
Cakir kusu Accipiter gentilis LC
Genis alanlara yayilmis yaprak doken yasli karisik ormanlari. Fakat galisma
Aksirtl agackakan Dendrocopos leucotos LC alani icinde ibreli tiirlerin, yaprak dokenlerle olusturdugu karigik ormanlarda da
rastlanmigtir.
Siiriingen ve
Ciftyasarlar
Ortzen kaya kertenkelesi Anatololacerta oertzeni LC Sik ormanlik ici veya orman ici agikliklarda bulunan taslik ve kayalik alanlar
. . Igne yaprakli orman igi veya orman ile baglantili olan dikenli galiliklar ve sik
Antalya kertenkelesi Lacerta pamphylica L aﬂdlgyagpaglarlnln bulugndugu kismen aglkgélgeler )
Atifin Likya semenderi Lyciasalamandra atf EN §|k gamvagaglar] ve yodun sekilde sandal agaglari ve orman igi caliliklarin
ulundugu nemli alanlar
Kelebek
Cift kuyruklu pasa Charaxes jasius LC
Akdeniz hanimeli kelebegi | Limenttis reducta Lc ZgliTﬁ(I?a(:oken adaclarin bulundugu ormanlik alan agikliklari ve orman kenari
Orman fistosu Zerynthia cerisy LC
Osmanli atesi Lycaena oftomana VU
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Kokar piringgicegi (Anacamptis coriophora subsp. fragrans), Dilbaz (Anacamptis papilionacea subsp.
Schirwanica), Cam salebi (Anacamptis pyramidalis), Patpatanak (Barlia robertiana), Beyaz orman
kuscugu orkidesi (Cephalanthera damasonium), Kog salebi (Cephalanthera kotschyana),
Kurtkuscugu (Cephalanthera kurdica), Kirm salebi (Dactylorhiza iberica), Genis yaprakli orkide
(Epipactis helleborine subsp. helleborine), Erguvani meneksemsi orkide  (Limodorum abortivum var.
abortivum), Benli gamsalebi (Neotinea maculata), Kazankara (salep) (Ophrys amanensis subsp.
antalyensis), Desdiye salebi (Ophrys holoserica subsp. heterochila), Sari salep (Ophrys lutea subsp.
minor), Kedi kulagi (Ophrys mammosa subsp. mammosa), Sinek salebi (Ophrys oestrifera subsp.
oestrifera), Yahudi salebi (Ophrys omegaifera subsp. israelitica), Yunus salebi (Ophrys phrygia),
Akablamut (Ophrys reinholdii subsp. leucotaenia), Ayna salebi (Ophrys speculum subsp. speculum),
Bdcek salebi (Ophrys tenthredinifera), Gobekli salep (Ophrys umbilicata subsp. umbilicata), Anadolu
salep otu (Orchis anatolica), Tavsan topugu (Orchis italica), Dag salebi (Orchis spitzelii), Garpik salep

(Platanthera holmboei) ve Bergon orkidesi (Serapias bergonii) hedef bitki tlirleridir.

Gazipaga Orman Isletme Miidiirligii'nde dogal yash ormanlar ve yiiksek tiir zenginligine sahip

orman alanlari madurlik iin belirlenen diger biyolojik gesitlilik unsurlari (DBU) dir.

Orman ekosistemlerinin biyolojik cesitliligi saglamasi hizmeti ormancilik sektdri ile dogrudan iligkilidir
(Ek-2). Entegrasyon sonucunda hedef tlirlere yonelik Onerilen koruma Onerileri ormancilik

uygulamalarini etkilemektedir.

3.2.7. Hava kalitesinin diizenlenmesi
Orman ekosistemleri oksijen reterek ve kirli havayi temizleyerek hava kalitesini dlizenlemektedirler.

Bu ekosistem hizmeti, ormanlarin fonksiyonel planlanmasinda “Sosyokiiltiire/’ ana orman fonksiyonu
altinda “Toplum Saglig” genel orman fonksiyonu altinda “Hava Kirliligini Onleme” koruma hedefinde

detaylandiriimaktadir.

Bir 6nceki amenajman plan yili 2007 icin artimlar, Orman Genel Midiirligii Orman idaresi ve Planlama
Daire Baskanligi'nin plan tablolarini olusturdugu Amenajman Plan Programi (APP) ile karsilastirma
amaciyla 2017'deki yontem kullanilarak DKM tarafindan yeniden hesaplanmistir. Gazipasa isletme
sefliklerine ait artimlar géz 6nlne alinarak 2017 yili igin amenajman planlarinda oksijen Uretim miktari
hesaplanmis olarak bulunmaktadir. Hesaplamalar dogrulama amaciyla yeniden hesaplanmigtir. Tablo

16'da 2007 yili igin ve Tablo 17°de 2017 yili igin sefliklere gore artimlar g6z 6nline alinarak hesaplanan
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biyokitle artim miktarlari ve oksijen Uretimi verilmistir. Bu kapsamda ek bir haritalama galismasina

gidilmemigtir.
Tablo 16. Gazipasa OIM orman alanlari 2007 yili igin Oksijen dretim miktari.
GAZIPASA Biyokiitle artimi miktari .
ORMAN Adiac tiirii arunlan Artim Toprak | Toprak | Toprak iistii ve altindaki Topl;rrr;t(i)r:isuen
iSLETME | ngagturuomp isti | altt | toplam biyokitle artimi
MUDURLUGU (m3) (tonfyil) | (tonlyil) (ton/yil) (ton/yil)
Yaprakli 1.219 864 207 1.072 1.286
igne yaprakli 27.719 14.996 4.349 19.345 23.214
Normal Kpl.Tpl. 28.938 15.860 4.556 20417 24.500
Sivasti Yaprakl 142 101 46 147 176
iane yaprakli 2.036 1.101 441 1.542 1.850
Bosluklu Kpl.Tpl. 2178 1.202 487 1.689 2.027
Toplam 31.116 17.062 5.043 22.106 26.527
Yaprakli 808 573 137 710 852
igne yaprakli 13.745 7.436 2.156 9.592 11.511
Normal Kpl.Tpl. 14.553 8.009 2.294 10.303 12.363
Karatepe Yaprakli 7 5 2 7 9
igne yaprakli 409 221 89 310 372
Bosluklu Kpl.Tpl. 416 226 91 317 380
Toplam 14.969 8.235 2.385 10.620 12.744
Yaprakli 758 5371 129 666 800
iGne yaprakli 24.345 13.171 3.819 16.990 20.388
Normal Kpl.Tpl. 25.103 13.708 3.948 17.657 21.188
Gazipasa Yaprakli 180 128 59 186 224
iGne yaprakli 1.943 1.051 420 1472 1.766
Bosluklu Kpl.Tpl. 2123 1.179 479 1.658 1.990
Toplam 27.226 14.887 4.428 19.314 23477
Yaprakli 615 436 105 541 649
igne yaprakli 19.198 10.386 3.012 13.398 16.078
Normal Kpl.Tpl. 19.813 10.822 3117 13.939 16.727
Cighk Yaprakli 0 0 0 0 0
igne yaprakli 1.064 576 230 806 967
Bosluklu Kpl.Tpl. 1.064 576 230 806 967
Toplam 20.877 11.398 3.347 14.745 17.694
Yaprakli 521 369 89 458 550
igne yaprakli 18.375 9.941 2.883 12.824 15.388
Normal Kpl.Tpl. 18.896 10.310 2.972 13.282 15.938
Doganca Yaprakli 0 0 0 0 0
igne yaprakli 1.891 1.023 409 1.432 1.719
Bosluklu Kpl.Tpl. 1.891 1.023 409 1.432 1.719
Toplam 20.787 11.333 3.381 14.714 17.657
Tablo 17. Gazipasa OIM orman alanlari 2017 yili igin Oksijen dretim miktari.
GAZIPASA Biyokiitle artimi miktari N
ORMAN Adac tiirii aruplan Artim Toprak Toprak Toprak iistii ve altindaki TOPIS:_‘;ﬁOI:iSUen
iSLETME | neagrugrup iistii alt toplam biyokiitle artimi
MUDURLUGU (m3) (ton/yil) (ton/yil) (ton/yil) (ton/yil)
Yaprakl 1.498 1.062 255 1.317 1.580
iGne yaprakli 37.157 20.102 5.830 25.931 31.118
Normal Kpl.Tpl. 38.655 21.164 6.084 27.248 32.698
Sivasti Yaprakl 171 121 56 177 212
igne yapraklr 1.453 786 314 1.101 1.321
Bosluklu Kpl.Tpl. 1.624 907 370 1.278 1.533
Toplam 40.279 22.071 6.455 28.526 34.231
Yaprakli 1.041 738 177 915 1.098
Karatepe iGne yaprakli 36.811 19.915 5.775 25.690 30.828
Normal Kpl.Tpl. 37.852 20.653 5.952 26.605 31.926
Yaprakli 427 303 139 442 530
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GAZIPASA Biyokiitle artimi miktari .
ORMAN Adiac tiirii arunlan Artim Toprak Toprak Toprak iistii ve altindaki TOPIE:;t?nI:?Uen
ISLETME | neagtarugrup iistii alt toplam biyokiltle artimi
MUDURLUGU (m3) (ton/yil) (ton/yil) (ton/yil) (ton/yil)
iGne yaprakli 1.444 781 312 1.094 1.312
Bosluklu Kpl.Tpl. 1.871 1.084 452 1.536 1.843
Toplam 39.723 21.737 6.404 28141 33.769
Yaprakli 585 415 100 514 617
igne yapraklr 35.946 19.447 5.640 25.086 30.104
Normal Kpl.Tpl. 36.531 19.862 5.739 25.601 30.721
Gazipasa Yaprakli 205 145 67 212 255
igne yapraklr 1.547 837 335 1172 1.406
Bosluklu Kpl.Tpl. 1.752 982 402 1.384 1.661
Toplam 38.283 20.844 6.141 26.985 32.381
Yaprakli 703 498 120 618 742
igne yaprakli 29.771 16.106 4.671 20.777 24.932
Normal Kpl.Tpl. 30.474 16.605 4.790 21.395 25.674
Cighk Yaprakli 0 0 0 0 0
iGne yaprakli 855 463 185 648 777
Bosluklu Kpl.Tpl. 855 463 185 648 777
Toplam 31.329 17.067 4.975 22.043 26.451
Yaprakli 1.279 907 218 1.124 1.349
igne yaprakli 32.204 17422 5.052 22.475 26.970
Normal Kpl.Tpl. 33.483 18.329 5.270 23.599 28.319
Doganca Yaprakli 113 80 37 17 140
iGne yaprakli 969 524 210 734 881
Bosluklu Kpl.Tpl. 1.082 604 247 851 1.021
Toplam 34.565 18.934 5.517 24.450 29.340

Sefliklerdeki Oksijen tretim miktarini karsilastirma amaciyla asagidaki grafik hazirlanmistir. Grafikte de

goruldugu tzere tim sefliklerde Oksijen Uretim miktari son 10 yilda artmistir.
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2007 ve 2017 yillan icin Gazipasa ormanlarinin artim miktarlari Uzerinden yapilan hesaplamalar
sonucunda, Sivasti OIS ormanlarindaki Oksijen tretimi 2017 yilinda 2007 yilina gére yilda 7.705 ton,
Karatepe OIS ormanlarindaki Oksijen (retimi yilda 21.025 ton, Gazipasa OIS ormanlarindaki Oksijen
tretimi yilda 9.204 ton, Ciglik OIS ormanlarindaki Oksijen Gretimi yilda 8.757 ton ve Doganca OIS

ormanlarindaki Oksijen Uretimi yilda 11.683 ton artmistir.
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Toprak uistu biyokiitle artimlarinin (AGBI) hesaplanmasinda,

Toprak (istii biyokiitle artimi (ton) = AGBI = Dikili gévde hacmi x BCEF,

Dikili govde hacmi = Her agag tlrli veya agag tUru grubu icin toplam dikili kabuklu govde hacim artimi
(m?), BCEF, = Belli bir vejetasyon tipi i¢in hacimdeki (kabuk dahil) net yillik artimin toprak ustd biyokutle
artimina donusturmek igin biyokutle donustim ve genisleme faktord, ton toprak Ustu biyokutle artimi /

m3 net yillik artim.

Hesaplamada BCEF, yaprakli megcereler icin 0,709 ve igne yaprakli mescereler igin 0,541 katsayilari
kullaniimistir (Tolunay, 2013; NIR Turkey, 2017).

Toprak alti biyokiitle artimlarinin (BGBI) hesaplanmasinda;

Toprak alti biyokiitle artimi (ton) = BGBI = AGBI x R

R= Kok/Gdvde orani: Toprak alti biyokUtlenin toprak Ustl biyokitleye orani (ton toprak alti biyokitle

kuru madde / ton toprak (st biyokiitle kuru madde).

Tirkiye'nin bulundugu iklim kusagi ve ormanlarda bulunan ortalama servet dikkate alinarak; kok/gévde
orani ibreli normal kapali ormanlar i¢in 0,29; yaprakli normal kapali ormanlar icin 0,24; ibreli bosluklu

kapali ormanlar i¢in 0,40 ve yaprakli bosluklu kapali ormanlar i¢in 0,46 olarak belirlenmistir.

Toprak ustii ve altindaki toplam biyokiitle artimi (TBI);

TBI= AGBI + BGBI

Oksijen iiretimi (OU) hesaplanmasinda;

oU=TBIX 1,2

Toprak Ustl ve toprak alti biyokiitle artimlarini, oksijen miktarina dénlstirme faktori olan 1,2 sabit
carpani ile garpilarak biyokutle Uretimi sirasinda agida ¢ikan oksijen miktari (ton) hesaplanir (Gazipasa
OIM 2017 amenajman planlari).
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Gazipaga OIM 2017 amenajman planlarinda agag tiiriinin (ibreli, yaprakli ve karisik) 2 ve 3 kapali, 1
kapall ve bosluklu kapali olmasi, katlilik durumu (tek katli ve gok katl) ve gelisim ¢agi (yash ve geng),
alanlarina gore plan Unitesindeki ormanlarin tamami igin toz tutma kapasiteleri hesaplanmis olarak

bulunmaktadir. Tablo 18'de bu tablolarin sefliklere gore sadece genel toplamlari verilmistir.

Tablo 18. Gazipasa OIM orman alanlari igin 2017 yili igin tutulan toz miktari (Gazipasa OIM amenajman planlari,

2017).
GAZiI?AsA ORMAN Alan Plan iinitesindeki toz
ISLETME tutma kapasitesi
MUDURLUGU (ha) (ton/yil)
Sivasti 13.836 239.024
Karatepe 14.209 230.065
Gazipasa 14.021 247.750
Cighk 7.701 174.160
Doganca 8.930 191.265

Gazipaga OIM 2017 amenajman planlarina gére; ormanlarin toz tutma kapasitesini etkileyen yapisal
ozellikleri, agag turleri, orta yas, orta boy, isletme sekli, disey ve yatay kapaliliktir. Fakat en dnemli
etkenlerden biri, degisik agag tirlerinin toplam yaprak ylzeyi ile yaprak seklidir. Hava sirkilasyonuna
daha cok imkan veren dlsey kapali formun, ayni yash ve tek katli ormanlara kiyasla havay %15-25
oraninda daha iyi filtre ettikleri tespit edilmistir. Ormanlarin toz tutma kapasiteleri belirlenirken plan
unitelerindeki ormanlari; ibreli / yaprakli / karigik olmak Gzere U¢ gruba, geng (gelisim ¢cagi a ve ab
olanlar) ve yasl (gelisim ¢agi b, ¢ ve d) olmak Uizere iki gruba, kapalilik bakimindan sik (tepe kapaliligi
0,41'den yukari), seyrek (tepe kapaliigi 0,11'den 0,40'a kadar olan) ve bosluklu kapali mescereler
(0,01°den 0,1’e kadar olan) olmak tizere Ug¢ gruba, katlilik bakimindan tek/gok olmak Uzere iki alt gruba
ayirmak ve her grubun plan Unitesi i¢indeki toplam alanlarini belilemek gerekir. Yine amenajman
planlarina gore, orta yasl, tek katli ve normal kapall bir ormanin toz tutma kapasitesi asagidaki gibi

hesaplanir:
ibreli ormanlar igin [(30 + 35)/2 = 32,50 ton/halyil],
Yaprakli ormanlar igin [(68 + 42)/2 = 55,00 ton/halyil],

breli ve yaprakli karigik ormanlar igin [(30 + 35 + 68 + 42)/4 = 43,75 ton/halyil]
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olarak kabul etmek mimkundur. Bu miktarlarin seyrek mescerelerde %75 ve geng mescerelerde %75
oraninda azalacadi, degisik yash ve ¢ok katli mescerelerde ise %15 oraninda artacagi kabul

edilmektedir.

Buna gore tek katli, geng ve seyrek bir ibreli mescerede birim alanda tutulan toz miktari:
32,5x 0,25 x 0,25 = 2,03 ton/halyil iken

Gevsek kapalilikta, yasli, cok katli ve karisik bir mescerenin toz tutma kapasitesi:

43,75 x 0,25 x 1,15 = 12,58 ton/halyil olur.

Ayni megcerenin normal kapall olmasi durumunda tutulacak toz miktari ise,

43,75 x 1,15 = 50,31 ton/halyil

Orman ekosistemlerinin hava kalitesinin dlizenlenmesi hizmeti tarim ve hayvancilik ile turizm ve

rekreasyon sektorleri ile dogrudan ilikilidir (Ek-2).

3.3. Kiiltiirel Hizmetler
Kultarel hizmetler, insanlarin ekosistemlerle manevi olarak etkilesimlerini konu alan hizmetlerdir.

insanlarin dogayla iliskili hisler, estetik deneyimler, aldiklar ilham ve dogada gerceklestirdikleri

ekoturizm ve rekreasyon eylemlerinden aldiklari mutlulukla dogrudan iligkilidir.

3.3.1. Turizm ve rekreasyon
Turizm faaliyetlerinin 6nemli belirleyicilerinden birisi, faaliyetlerin gerceklestirildigi alanlarin barindirdigi

estetik glzelliktir. Manzara seyir terasi, yuriyus rotalari, dogal peyzaj dzellikleri (bitkilerin sonbaharda
renklerinin degismesi, farkli dokulardaki bitki tlrlerinin varligi, vb.), kiltlrel peyzajlar gibi unsurlarin
varligi, dogal alanlarda gerceklestirilen doga turizmi faaliyetlerini dogrudan etkileyebilmektedir. Dogal
alanlarda gerceklestirilen turizm ve rekreasyon faaliyetleri, ormanin varligina ve barindirdi§i agac
tirlerine de bagl olabilmektedir. Piknik faaliyetlerinin glnesten korunulabilecek ada¢ golgelerinde
gerceklestiriimesi veya 6zellikle yasli ormanlara yiriyUs faaliyetlerinin yapilmasi ormanlarin rekreasyon
hizmetine 6rnek olarak verilebilir. Orman ekosistemi ve barindirdigi agaclarin varligi bir alanda belirli av

tlrlerinin yasamasina olanak sagliyorsa, bu da av turizmi faaliyetlerini dogrudan etkileyebilir.
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Bu ekosistem hizmeti, ormanlarin fonksiyonel planlanmasinda “Sosyokiiltiire[ ana orman fonksiyonu

altinda “Ekoturizm ve Rekreasyon” genel orman fonksiyonu altinda detaylandiriimaktadir.

Orman ekosistemlerinin sagladigi turizm ve rekreasyon hizmetlerinin haritalandiriimasi igin yerel
yonetim ve uzmanlarla yapilan ¢alistay sonucunda isletme sinirlari igindeki orman ekosistemlerinin

sagladigi turizm ve rekreasyon hizmeti ve avcilik degerlendirilmistir.

Gazipasa'da yapilan galistay sirasinda potansiyel turizm ve rekreasyon hizmetleri arasinda olasi “seyir
teraslar’nin yerleri dnerilmistir. Onerilen seyir teraslari Ciglik ve Karatepe Orman isletme Seflikleri
sinirlari iginde yer almaktadir. Ayrica calistayda turizm konusundaki grup tartismalari sirasinda orta ve
Ust zonlardaki karagcam ve kizilgamlarin bulundugu karisik ormanlarda yiriyuslere talebin daha fazla
oldugu belirtilmistir. Yiiriiyiis rotalarinda genelde cesme gibi su kaynaklari bulunmaktadir. Onerilen

seyir teraslari ile mevcut yirlyus rotalari uzman gorisleri dogrultusunda haritalandirilmistir (Sekil 25).
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Sekil 25. Gazipasa ormanlari dneri seyir teraslari ve mevcut yiriyus rotalari.

1. Yiiriiyiis rotasi: Sivasti Orman isletme Sefliginde Gokkuzluk civarindadir.

2. Yiiriiyiis rotasi: Karatepe Orman isletme Sefligi sinirlari igindedir. Mezarbelen-Giirgam Yaylasi

arasindadir.
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3. Yiiriiyiis rotasi: Karatepe Orman isletme Sefligi sinirlari igindedir. Rota iki antik kent (Nephelis ve

Antiocheia Ad Gragum) arasindadir.

4. Yiiriiyiis rotasi: Karatepe Orman isletme Sefligi sinirlari icindedir. Rota dere boyuncadir. Fazla

yurinen bir yer degil ama dere iginde oldugundan ozellikli bir rotadir.

Proje kapsaminda uzman gorusleri dogrultusunda haritalanmis seyir teraslari ve yuruyus rotalari ve
cevreleri ile ilgili bilgi, Gazipasa'nin proje sirasinda hazirlanmakta olan orman amenajman planinda g6z
onune bulundurulmak ve entegre edilmek Uzere amenajman planini hazirlayan teknik ekibe iletilmistir.
Bu kapsamda bu alanlara genel orman fonksiyonu olarak estetik fonksiyon verilmesi 6nerilmistir. Seyir

teraslari ve ylrlyus rotalari icin sefliklere ait detay haritalar Ek-4'te verilmistir.

Karatepe Orman isletme Sefligi yiirliyiis rotalari, “turizm igin yirlytis yolu énerileri” olarak amenajman
planinda yer almistir. Boylece ormanlarin turizm ve rekreasyon hizmeti ele alinarak, ilk kez orman

amenajmna planinda bu amagla ytrtyus rotasi gosterilmistir.

Oneri seyir teraslari ve mevcut yiirliylis rotalarl disinda orman ekosistemlerinin sagladigi turizm ve
rekreasyon hizmetleri arasinda asagidaki aktivite ve/veya alanlar da uzman gorisleri dogrultusunda

tanimlanmigtir:

- Cok sik olmasa da sonbaharda yapilan dag ¢ilegi ydirdiydisleri,

- Halkin sifali diye su almaya gittigi llica Mahallesindeki kdikdrtlii su kaynagi,
- Orman iginde de yapilan motokross aktivitesi,

- Yore halkinin ¢gam mantari, katiran mantari, kuzu g6begi mantari, ¢arsil mantari, kardelen, lale

foplamasi,
- Mevsimsel olarak yapilan olta balik¢iligi,
- Sahildeki ve orman igindeki tahsis edilen ya da tercih edilen mesire alanlari.

Gazipasa'da yiiksek rakimlarda yabankegisi (Capra aegagrus) ve yabandomuzu (Sus scrofa) yore halki
tarafindan avlanmaktadir. Yaban kegileri genellikle Sivasti OIS ve Ciglik OIS sinirlari iginde ve az da
olsa Doganca OIS sinirlari iginde dagilim gdstermektedir.
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Genelde yaz turizminin oldugu Gazipasa'da orman ekosistemlerinin sagladigi turizm ve rekreasyon
hizmetlerinin diginda ayrica deniz turizmi de yapiimaktadir. Sahildeki oteller, tekne turlari, Korsanlar
Magaras! (Fok Magaras!) turlari ile az da olsa su sporlari (jet ski) yapilmaktadir. incegiz, Sayacak ve
Kizilin bélgesinde bulunan magaralar énemli turizm alanlaridir. Ozellikle Sayacak ve Kizilin'deki
magaralar kaya tirmanisi igin olduk¢a uygundur. Ancak bu ¢alismada, temel olarak orman ekosistemleri
tarafindan desteklenen turizm faaliyetlerine odaklanildigindan, diger ekosistemlerle ilgili bu tip bilgiler

haritalanmamistir.

Orman ekosistemlerinin turizm ve rekreasyon hizmeti, turizm, rekreasyon ve avcilik sektériniin kendisi
ile dogrudan iliskilidir (Ek-2).

3.4. Ekonomik Degerlendirmeler
Gazipasa Orman Isletme Midiirliigii orman ekosistem hizmetlerinden ormanlarin karbon tutumu, odun

Uretimi ve rekreasyon hizmetlerinin ekonomik degerlendirmesi yapilmistir. Hizmetlerin  ekonomik
degerlendirmeleri icin Orman Genel Miidirliigii Orman idaresi ve Planlama Daire Bagkanligi ile Dis

lliskiler, Egitim ve Arastirma Daire Bagkanligi uzmanlariyla birlikte calismistir.

Seflikler igin ekonomik agidan degerlendirilen ekosistem hizmetlerinin ekonomik birim degerleri, 2017
yili toplam kazanglar ve degerlendirmeler sonucunda elde edilen hektardaki ekonomik degerleri olarak
Tablo 19-23'te verilmigtir.

Tablo 19. Ciglik OIS orman ekosistem hizmetleri 2017 yili ekonomik degerlendirmesi.

Ekosistem Veri Degerlendirme | ... . Ekonomik 2017 yih Hektarda.kl Hektardaki
hi . . N - Fiziksel degerler | . . - toplam ekonomik oo s
izmeti kaynagi yontemi birim degeri kazang deger (TL) ekonomik deger (€)
y Golge Fiyati
gr?n“:n (Shadow Price)
Karbon isletme Toprak tstiive | 8,07 ton CO2/ha | 29,39 €/tCO2 7.018.009
sem alti biyokutle yil (2007-2017 (Social Cost . 91 TL/hayl 237,31 €/hayil
tutumu Sefligi TL
Amenaiman karbonu ve ortalamasi) of Carbon)
PIanIarJ| hasat edilmis
orman Urtinleri
257,42 TL/ha
yil (verimli
orman alanlari 67,04 €/ hayil
Gazipasa Piyasa Fiyati 3191 m odun 223}12'7UrltLimi icin hektardaki
Odun Orman Yontemi P iy 1.497.299 | kazang)
S ; ! uretimi ve 12.885 | birim net
tiretimi Isletme (Market Price 3 i TL 194,42 TL/ ha
e m?3 dikili satis kazang
Madurltga Method) toolam yil (orman
P alanlarr igin 50,63 €/ hayil
hektardaki
kazang)

1: 2016 yili verileri
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Tablo 20. Doganca OIS orman ekosistem hizmetleri 2017 yili ekonomik degerlendirmesi.

. . ; . . 2017 yih Hektardaki Hektardaki
Ekosistem Veri Degerlendirme | .. . . Ekonomik . oo
hi . . N . Fiziksel degerler | . . .. | toplam ekonomik ekonomik deger

izmeti kaynagi yontemi birim degeri kazang deger (TL) 5
Golge Fiyati
Doganca (Shadow Price)
Karbon g[;':qr; Toprak listiive | 2221on CO2/ha | 29,39 €COz | g 446 474
L yil (2007-2017 (Social Cost e 671 TL/hayil 174,87 € [ ha yil
tutumu Sefligi alti biyokitle ortalamasi) of Carbon) TL
Amenajman | karbonu ve
Planlari hasat edilmis
orman drdnleri
13,29 TL / ha yil
(verimli orman
' ' . 25404 TL alanlari igin 3,46 €/ hayil
Gazipasa Piyasa Fiyati 243 3 od dun tiretimi hektardaki
Odun Orman Yéntemi 222 M odun odun uretimi kazanc)
iiretimit isletme (Market Price {retimi ve 1.316 | birim net 78.541 TL
I\?I[]d[]rlﬂ“ﬂ Method) m?3 dikili satig kazang 8,80 TL/ ha yil
9 toplam (orman alanlari 229€/ havi
i¢in hektardaki ’ y
kazang)
1: 2016 yil verileri
Tablo 21. Gazipasa OIS orman ekosistem hizmetleri 2017 yili ekonomik degerlendirmesi.
Ekosistem | Veri Degerlendirme | ... ; Ekonomik 2017 yih Hektarda.kl Hekta.rdaklv
hi - . N . Fiziksel degerler | .. . toplam ekonomik ekonomik deger
izmeti kaynagi yontemi birim degeri kazang deger (TL) ©
Golge Fiyati
Gazipasa (Shadow Price)
Karbon Emé Toprak istiive | 77 tonCO2/ha | 29,39 €1CO2 | 5 475 4og
L yil (2007-2017 (Social Cost T 426 TL/ ha yil 110,95 €/ ha yil
tutumu Sefligi alti biyokitle ortalamasi) of Carbon) TL
Amenajman | karbonu ve
Planlari hasat edilmis
orman drdnleri
198,63 TL/ ha
yil (verimli
orman alanlari 51,73 €/ hayll
Gazipasa Piyasa Fiyati 9.032 m? odun ﬁgglnwurllt_imi i¢in hektardaki
Odun Orman Yontemi P o 1.551.096 | kazang)
a i : uretimi ve 10.960 | birim net
iiretimi Isletme (Market Price md dikili sati kazan TL 110,63 TL/ ha
Miidiragi | Method) 3 o Iarr$| yil (orman
P alanlari igin 28,81 €/ ha yil
hektardaki
kazanc)
Gazipasa
Orman
Isletme Fayda Transfer
Miidirliga Yontemi 47,34 TL kisi
Rekreasyon | iiali Limani | (Benefi 7000ziyaretgi | basitikeii | 0L | 2363TL/hayl | 615€/hayi
ve Burhan Transfer ranti/yil
Bucag Method)
Mesire
Yerleri)

1: 2016 yili verileri
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Tablo 22. Karatepe OIS orman ekosistem hizmetleri 2017 yili ekonomik degerlendirmesi.

Ekosistem Veri Degerlendirme Ekonomik 2017 yih Hektardaki Hektardaki
. . . N . Fiziksel degerler | . . .. | toplam ekonomik ekonomik deger
hizmeti kaynagi yontemi birim degeri <
kazang deger (TL) (€)
Golge Fiyati
garatepe (Shadow Price)
Orman
Isletme - 4,52ton CO2/ha | 29,39 €tCO2
Harbon Seflig Toprak 1o ve | yil (20072017 | (Social Cost | "2%7 | 510 TL/hayl | 13293€/hayi
Amenajman karbo¥1u ve ortalamasi) of Carbon)
Planlari o
hasat edilmis
orman drdnleri
106,15 TL/ ha
yil (verimli
orman alanlari 27,64 €/ hayl
Gazipasa Piyasa Fiyati 494 mé odun 2;&18;;“ i¢in hektardaki
Odun Orman Yonter lrefimi ve 12.055 | birim net 783,650 | kazang)
tiretimi? Isletme (Market Price 3 dikil ' K TL
Mudarligi Method) m3 dikili satis azang 5515 TL /hayil
toplami (orman alanlari 1436 €/ ha vil
icin hektardaki ’ y
kazang)
1: 2016 yili verileri
Tablo 23. Sivasti OIS orman ekosistem hizmetleri 2017 yili ekonomik degerlendirmesi.
Ekosistem | Veri Degerlendirme | ... ; Ekonomik 2017 yih Hektarda.ki Hekta.rdakiv
hizmeti kaynagi yontemi Fiziksel degerler birim degeri toplam ek?nomlk ekonomik deger
kazang deger (TL) (€)
Golge Fiyati
Sivasti (Shadow Price)
Orman
; - 4,71ton CO2/ha | 29,39 €tCO2
Karbon Isletme Toprak istve |\ 0407.9017 | (Social Cost | "220988 | s34 TL/hayi | 13835€/hayi
tutumu Sefligi alti biyokitle | ¢ TL
Amenajman | karbonu ve ortalamasi) of Carbon)
Planlari hasat edilmis
orman Urtinleri
86,80 TL / ha yil
(verimli orman
Gazinasa Pivasa Fivat 426,57 TL alanlari igiln 22,60 €/ hayil
pas yasa riy 4665m3odun | odun iretimi hektardaki
Odun Orman Yontemi L y 699.977 | |
M ; . {iretimi ve 3.780 | birim net azang)
tretimi Isletme (Market Price 3 dikili K TL
Miidiinligi Method) m?3 dikili satis azang 50,59 TL / ha yil
toplami (orman alanlari 1318 €/ ha vil
icin hektardaki ’ y
kazang)

1: 2016 yili verileri

* Avro ve ABD dolari igin Tiirkiye Cumhuriyet Merkez Bankasi 01.03.2017 tarihli ddviz kuru esas alinmistir (1 Avro = 3,84 TL, 1 ABD
dolari = 3,64 TL)

Sefliklerde ele alinan ekosistem hizmetleri igin hesaplanan hektardaki ekonomik degerlere bakildiginda

ormanlarda karbon tutumu hizmetinin ekonomik agidan daha degerli oldugu gérulmektedir.
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3.4.1. Odun uretimi hizmeti ekonomik degerlendirmesi
Odun Uretimi, orman ekosistemlerinden saglanan tedarik hizmetlerinin en énemlisidir. Bu degerlendirme

kapsaminda Gazipasa Orman isletme Mudiirliigii sinirlar igindeki ormanlarinin “odun dretimi” hizmeti
ekonomik olarak deg@erlendirilmistir. Degerlendirmede “Piyasa Fiyati Yontemi (Market Price Method)”
kullaniimistir. Bu yontem, Grin ve hizmet igin gergek bir piyasa mevcutsa uygulanir ve degerlendirme

gozlenen piyasa fiyatlarina dayanilarak yapilir (Plan Bleu, 2014).

Degerlendirme kapsaminda Giglik Orman igletme Sefligi igin 2016 yilindaki odun iretim verileri
kullaniimistir. Odun Gretiminin ekonomik degeri hesaplanirken, odun Grinlerinin hem Uretim masraflari
hem de piyasa fiyatlari birlikte ele alinmigtir. Boylelikle farkli tipteki UrGnler icin net kazang
hesaplanmistir. Degerlendirmede seflik icin 2016 yilinda Uretilen farkli odun drinleri (tomruk, maden
diredi, sanayi odunu, kagitlik odun, yakacak odun ve lif-yonga odunu) i¢in Gazipasa Orman isletme
Madarlagi’'nun birim piyasa fiyatlar (agik artirmali satis ortalamasi ve her tlrli satig ortalamasi) ve
dikili satis gelirleri kullaniimistir. Uretim giderleri (kesme, siiriitme, nakliye, yiikleme, %10 istihkak
fazlasi) icin ise seflik verileri kullanilmistir. Piyasa fiyati ve (retim maliyeti birbirinden ¢ikarilarak her bir
odun Urdind tipi icin net kazang bulunmustur. Bir sonraki asamada da seflikteki verimli orman alanlarinin
baylkligi (5.816,6 ha) ve seflikteki orman alanlarinin blyikligu (7.701,2 ha) gbz 6nline alinarak
hektar bazinda net kazang hesaplanmistir. Tablo 24'te Ciglik Orman isletme Sefligi igin yapilan

degerlendirmenin sonuglari veriimektedir.

Tablo 24. 2017 yil Ciglik OIS ormanlari odun iiretimi hizmeti ekonomik degerlendirmesi.

- Seflikteki | Seflikteki o
: iretim | B Birim tlim verimli 1 girim (morman | Sefiktek sadece
Uretim o - . Toplam orman orman Toplam verimli orman
tioi Uretim | gideri | piyasa Not net net alanlari .
ipi . b kazang alanlari alanlari kazang . alanlari hektardaki
(fiili fiyati kazang hektardaki | hektardaki kazang hektardaki kazan
masraf) kazang ¢
kazang kazang
(m?) (TL) (TL) (TL) (TL) (TLlha) (TLlha) (€ (€) (€/ha) (€lha)
Tomruk | 121 6513 | 22275 | Aaso | 15762 | 19.072 2,48 3,28 41,05 | 4967 0,64 0,85
Maden 6 66,33 | 17454 | HTSO | 10821 649 0,08 0,11 28,18 169 0,02 0,03
direk * ' ' ' ' * ' '
Sanayi 14 68,50 | 15895 | AASO | 9045 1.266 0,16 0,22 23,55 330 0,04 0,06
odunu ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’
Kagiik | 77| 7047 | 16578 | HTSO | 9561 | 7.362 0.9 127 2490 | 1917 0,25 033
odun ! ! ! ’ ! ! ! ’ ! !
Igl'jgcak 47 36,36 | 92,63 | HTSO | 56,27 2645 0,34 045 14,65 689 0,09 0,12
Lif-
yonga 2926 | 5801 | 10412 | HTSO | 46,11 | 134923 17,52 23,20 12,01 | 35.136 4,56 6,04
odunu
E;';'g“ 1331382 | 17288 228,89 U6TI4 | 45,02 59,61
Toplam | 3191 | 364,50 | 918,77 55427 | 1497.209 | 194,42 25742 | 14434 | 389.922 50,63 67,04

AASO: Agik artirmali satis ortalamalasi - HTSO: Her tiirli satis ortalamasi
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* Avro icin Tirkiye Cumhuriyet Merkez Bankasi 01.03.2017 tarihli déviz kuru esas alinmigtir (1 Avro = 3,84 TL).

** 2016 yilinda dikili satis 6ncesinde tiim Orman isletme Miidiirliigii icin damga maliyeti olarak 304 TL harcama yapilmistir. Bu gider ok
dusUk oldudu igin odun Gretimi ekosistem hizmetleri ekonomik degerlendirilmesine katiimamistir.

Hesaplamalara gore seflikte 2016 yili igin odun Uretimi hizmetinden saglanan toplam kazang 165.917
TL, dikili satigtan saglanan toplam kazang ise 1.331.382 TL'dir. Hektardaki toplam kazang ise seflikteki
verimli orman alanlarinin baytkligu géz onlne alindiginda hektarda 257,42 TL (€67,04) ve seflikteki
orman alanlarinin blyuklugu goz 6nlne alindiginda hektarda 194,42 TL (€50,63) dir.

Degerlendirme kapsaminda Doganca Orman Igletme Sefligi icin 2016 yilindaki odun Uretim verileri
kullaniimigtir. Odun Uretiminin ekonomik degderi hesaplanirken, odun Grdnlerinin hem dretim masraflari
hem de piyasa fiyatlar birlikte ele alinmigtir. Boylelikle farkli tipteki Grinler icin net kazang
hesaplanmistir. Degerlendirmede seflik igin 2016 yilinda Uretilen farkli odun Grlnleri (tomruk, maden
diregi, sanayi odunu, kagitik odun, yakacak odun ve lif-yonga odunu) igin Gazipasa Orman isletme
MUdUrlugu’'ndn birim piyasa fiyatlari (agik artirmali satis ortalamasi ve her tirli satis ortalamasi) ve
dikili satis gelirleri kullaniimistir. Uretim giderleri (kesme, siiriitme, nakliye, yiikleme, %10 istihkak
fazlasi) icin ise seflik verileri kullaniimistir. Piyasa fiyati ve Gretim maliyeti birbirinden ¢ikarilarak her bir
Urdin tipi icin net kazan¢ bulunmustur. Bir sonraki asamada da seflikteki verimli orman alanlarinin
bayUkligi (5.908,9 ha) ve seflikteki orman alanlarinin blyikligi (8.929,9 ha) g6z dnine alinarak
hektar bazinda net kazang hesaplanmistir. Tablo 25'te Doganca Orman isletme Sefligi icin yapilan

degerlendirmenin sonuglari verilmektedir.
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Tablo 25. 2017 yili Doganca OIS ormanlari odun iiretimi hizmeti ekonomik degerlendirmesi.

Birim Seflikteki | Seflikteki Seflikteki 5:;'(;';‘::'
liretim Birim Birim tiim verimli Birim tiim .
o P L . Topla Topla verimli
Uretim Ureti gideri piyas Not net m orman orman net m orman orman
tipi m (fiili a kazan kazan alanlan alanlan kazan kazan alanlan alanlar
masraf | fiyat [+ S | hektardak | hektardak [ S | hektardak
. R R hektardak
) i kazang i kazang i kazang .
i kazang
m) | () | (1) T | () (TLlha) (TLlha) (€ €) (€/ha) (€/ha)
Tomruk | 28 | 63,04 225'7 gAS 15971 | 4472 050 076 | 4150 | 1165 013 0.20
(';’i'fedke“ 0 000 | 000 gTS 000 | 000 0,00 0,00 000 | 000 0,00 0,00
Sanayi 0 000 | 000 | S | 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
odunu 0
ggﬁ’r‘f“k 0 000 | 000 gTS 000 | 000 0,00 0,00 000 | 000 0,00 0,00
Yakaca | a3 | 4491 | o263 | HTS | 4772 | 175 018 027 1243 | 410 0,05 0,07
k odun 0
Lif-
ynga | 182 | see2 | ' BTS 4750 | 8646 097 146 | 1237 | 2252 | 025 0,38
odunu
Dikili 63.848 7,15 10,81 16.627 1,86 2,81
satls
Toplam | 243 | 164,56 413’5 254,94 | 78.541 8,80 13,29 66,39 | 20453 2,29 3,46

AASO: Acik artirmali satis ortalamalasi - HTSO: Her tiirlii satis ortalamasi

* Avro icin Tirkiye Cumhuriyet Merkez Bankasi 01.03.2017 tarihli déviz kuru esas alinmistir (1 Avro = 3,84 TL).

** 2016 yilinda dikili satis 6ncesinde tiim Orman Isletme Miidiirliigii icin damga maliyeti olarak 304 TL harcama yapilmistir. Bu gider ok
duistik oldugu igin odun (retimi ekosistem hizmetleri ekonomik degerlendiriimesine katiimamistir.

Hesaplamalara gore seflikteki 2016 yili i¢in odun Uretimi hizmetinden saglanan toplam kazang 14.693
TL, dikili satistan saglanan toplam kazang ise 63.848 TL'dir. Hektardaki toplam kazang ise seflikteki
verimli orman alanlarinin blyukligi g6z 6nlne alindiginda hektarda 13,29 TL (€3,46) ve seflikteki

orman alanlarinin blyukligu goz 6nline alindiginda hektarda 8,80 TL (€2,29) dir.

Degerlendirme kapsaminda Gazipasa Orman Isletme Sefligi icin 2016 yilindaki odun dretim verileri
kullaniimistir. Odun Gretiminin ekonomik degderi hesaplanirken, odun (rlnlerinin hem Uretim masraflari
hem de piyasa fiyatlari birlikte ele alinmistir. Boylelikle farkli tipteki Urlinler icin net kazang
hesaplanmistir. Degerlendirmede seflik icin 2016 yilinda Uretilen farkli odun Grlnleri (tomruk, maden
diregi, sanayi odunu, kagitik odun, yakacak odun ve lif-yonga odunu) igin Gazipasa Orman Isletme
MUdUrlugu’'nan birim piyasa fiyatlari (agik artirmali satis ortalamasi ve her tlrll satis ortalamasi) ve
dikili satis gelirleri kullaniimistir. Uretim giderleri (kesme, siiriitme, nakliye, yiikleme, %10 istihkak
fazlas) igin ise seflik verileri kullanilmistir. Piyasa fiyati ve Uretim maliyeti birbirinden gikarilarak her bir
Urlin tipi igin net kazang bulunmustur. Bir sonraki asamada da seflikteki verimli orman alanlarinin

blyuklugu (7.808,8 ha) ve seflikteki orman alanlarinin byikltgu (14.021 ha) gdz 6nlne alinarak hektar
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bazinda net kazang hesaplanmigtir. Tablo 26'da Gazipasa Orman isletme Sefligi igin yapilan

degerlendirmenin sonuglari verilmektedir.

Tablo 26. 2017 yili Gazipasa OIS ormanlari odun tiretimi hizmeti ekonomik degerlendirmesi.

Birim Seflikteki | Seflikteki Seflikteki | Seflikteki
P .. L . L L. . sadece
retim Birim Birim tiim verimli Birim tiim L
P P A . Topla verimli
Uretim Ureti gideri piyas N net Toplam orman orman net orman
- ot m orman
tipi m (fiili a kazan kazang alanlan alanlan kazan kazan alanlari alanlant
masraf | fiyati ¢ hektardak | hektardak [+ S | hektardak
) i kazang i kazang i kazang hektardak
i kazang
™) (0 | () T ) (TUha) | (TUha) | €F © (€lha) (€lha)
Tomuk | 1622 | 7849 2252*7 gAS 14426 | 234062 | 16,69 2007 | 3757 | 0954 | 435 781
Maden | 453 | o4 17;‘*5 gTS 7740 | 35082 250 449 | 2016 | 9136 | 065 147
Sanayi |y | 7776 | 1989 | AAS | g149 | 39135 279 501 | 2144 | 10191 | o7 131
odunu 5 0
Kagitk | 577 | 7g4¢ | 1607 | HTS | o747 | 50413 360 646 | 2275 | 13128 | 0,94 168
odun 8 0
Yakaca | 4 ya5 | 5023 | 9263 | TS | 4240 | 50281 359 6,44 1104 | 13004 | 093 168
k odun 0
Lit
yonga | 4711 | 57,62 10;‘*1 gTS 4650 | 219084 | 1563 2806 | 1211 | 57083 | 407 731
odunu
Dikili 923038 | 6583 11820 20037\ 4714 3078
satig 4
Toplam | 9.032 | 439,64 91;3'7 479,13 1'5561'09 110,63 | 198,63 | 12477 4031'93 28,81 51,73

AASO: Agik artirmali satis ortalamalasi - HTSO: Her tiirli satis ortalamasi

* Avro icin Turkiye Cumhuriyet Merkez Bankasi 01.03.2017 tarihli déviz kuru esas alinmigtir (1 Avro = 3,84 TL).

** 2016 yilinda dikili satis 6ncesinde tiim Orman Isletme Midiirliigii icin damga maliyeti olarak 304 TL harcama yapilmistir. Bu gider ok
duistik oldugu igin odun (retimi ekosistem hizmetleri ekonomik degerlendiriimesine katiimamistir.

Hesaplamalara gore seflikteki 2016 yili i¢in odun Gretimi hizmetinden saglanan toplam kazang 628.058
TL, dikili satistan sadlanan toplam kazang ise 923.038 TL'dir. Hektardaki toplam kazang ise seflikteki
verimli orman alanlarinin biyUkligi goz éntne alindiginda hektarda 198,63 TL (€51,73) ve seflikteki

orman alanlarinin blyikligu g6z 6nline alindiginda hektarda 110,63 TL (€28,81) dir.

Degerlendirme kapsaminda Karatepe Orman isletme Sefligi icin 2016 yilindaki odun (retim verileri
kullaniimistir. Odun Gretiminin ekonomik degeri hesaplanirken, odun drinlerinin hem Uretim masraflari
hem de piyasa fiyatlari birlikte ele alinmistir. Boylelikle farkli tipteki Griinler icin net kazang
hesaplanmistir. Dederlendirmede seflik icin 2016 yilinda Uretilen farkli odun Urlnleri (tomruk, maden
diredi, sanayi odunu, kagitik odun, yakacak odun ve lif-yonga odunu) igin Gazipasa Orman Isletme
MUdUrlugu’'nan birim piyasa fiyatlari (agik artirmali satis ortalamasi ve her turli satis ortalamasi) ve
dikili satis gelirleri kullanilmigtir. Uretim giderleri (kesme, siiriitme, nakliye, yiikleme, %10 istihkak

fazlas) igin ise seflik verileri kullaniimistir. Piyasa fiyati ve Uretim maliyeti birbirinden ¢ikarilarak her bir
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Urdn tipi icin net kazang bulunmustur. Bir sonraki asamada da seflikteki verimli orman alanlarinin
blyukligu (7.382,5 ha) ve seflikteki orman alanlarinin blyuklugu (14.208,8 ha) gz onune alinarak
hektar bazinda net kazang hesaplanmistir. Tablo 27'de Karatepe Orman isletme Sefligi igin yapilan

degerlendirmenin sonuglari verilmektedir.

Tablo 27. 2017 yil Karatepe OIS ormanlari odun (iretimi hizmeti ekonomik degerlendirmesi.

Birim Seflikteki | Seflikteki Seflikteki | Seflikteki
P .. .. . o . . sadece
lretim Birim Birim tiim verimli Birim tiim o
o T A . Topla Topla verimli
Uretim Ureti gideri piyas net orman orman net orman
L Not m m orman
tipi m (fiili a kazan kazan alanlar alanlari kazan kazan alanlari alanlant
masraf | fiyat ¢ S | hektardak | hektardak [+ S | hektardak hektardak
) i kazang i kazang i kazang i kazang
™) |0 | (0 M0 | (T | (TUha) | (TUha) | (€ © (€ha) (€ha)
Tomrk | 20 | 8122 2252*7 gAS 14153 | 2884 0.20 030 | 368 | 751 0,05 0.10
Maden | 57 | go19 | 1745 | HTS | 9435 | 3491 025 047 | 2457 | 909 0,06 0,12
direk 4 0
Sanayi |5y | gpqs | 1989 | AAS | gear | 4613 011 022 | 2000 | 420 0,03 0,06
odunu 5 0
Kagitk | 5y | 7974 | 1657 | HTS | gooa | 2026 021 040 | 241 | 782 0,05 0.10
odun 8 0
Yakaca | aa | as6s | o263 | HTS | 5795 | 220 0.15 030 1509 | 573 0,04 0,08
k odun 0
Lt
yonga | 344 | 4471 10;“ gTS 5941 | 20438 | 144 277 1547 | 5322 037 072
odunu
Dikili 75009 1 5979 101,60 19533 1 4375 2646
satig 6 8
Toplam | 494 | 402,67 91;3'7 516,10 78%'55 55,15 10615 | 134,40 20%'07 14,36 27,64

AASO: Agik artirmali satis ortalamalasi - HTSO: Her tiirli satis ortalamasi

* Avro icin Turkiye Cumhuriyet Merkez Bankasi 01.03.2017 tarihli ddviz kuru esas alinmigtir (1 Avro = 3,84 TL).

** 2016 yilinda dikili satis 8ncesinde tiim Orman Isletme Muidiirligii icin damga maliyeti olarak 304 TL harcama yapilmistir. Bu gider ok
duistik oldugu igin odun (retimi ekosistem hizmetleri ekonomik degerlendiriimesine katiimamistir.

Hesaplamalara gore seflikteki 2016 yili i¢in odun Gretimi hizmetinden sadlanan toplam kazang 33.554
TL, dikili satistan sadlanan toplam kazang ise 750.096 TL'dir. Hektardaki toplam kazang ise seflikteki
verimli orman alanlarinin biyUkligia goz onlne alindiginda hektarda 106,15 TL (€27,64) ve seflikteki

orman alanlarinin blyukligu g6z 6nline alindiginda hektarda 55,15 TL (€14,36) dir.

Degerlendirme kapsaminda Sivasti Orman isletme Sefligi icin 2016 yilindaki odun Uretim verileri
kullaniimigtir. Odun Uretiminin ekonomik degderi hesaplanirken, odun urdnlerinin hem Uretim masraflari
hem de piyasa fiyatlar birlikte ele alinmistir. Boylelikle farkli tipteki drlnler i¢in net kazang
hesaplanmigtir. Degerlendirmede seflik icin 2016 yilinda Uretilen farkli odun Urlnleri (tomruk, maden
diregi, sanayi odunu, kagitlik odun, yakacak odun ve lif-yonga odunu) igin Gazipasa Orman Isletme

Mudarlagi’'nun birim piyasa fiyatlari (agik artirmali satis ortalamasi ve her tlrli satig ortalamasi) ve
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dikili satig gelirleri kullanilmigtir. Uretim giderleri (kesme, siiriitme, nakliye, yiikleme, %10 istihkak
fazlas) icin ise seflik verileri kullaniimistir. Piyasa fiyati ve Uretim maliyeti birbirinden cikarilarak her bir
odun Urdind tipi icin net kazang bulunmustur. Bir sonraki asamada da seflikteki verimli orman alanlarinin
blyuklugu (8.064,1 ha) ve seflikteki orman alanlarinin blytklugu (13.835,7 ha) g6z onine alinarak
hektar bazinda net kazang hesaplanmistir. Tablo 28'de Sivasti Orman isletme Sefligi icin yapilan

degerlendirmenin sonuglari veriimektedir.

Tablo 28. 2017 yili Sivasti OIS ormanlari odun iiretimi hizmeti ekonomik degerlendirmesi.

Birim Seflikteki | Seflikteki Seflikteki 5:;'(;';‘::'
{iretim Birim Birim tiim verimli Birim tiim L
C o L . Topla Topla verimli
Uretim Ureti gideri piyas net orman orman net orman
L Not m m orman
tipi m (fiili a kazan kazan alanlan alanlari kazan kazan alanlari alanlant
masraf | fiyati ¢ S | hektardak | hektardak ¢ S | hektardak hektardak
) i kazang i kazang i kazang i kazang
™) |0 | (0 M) | (L) | (TUha) | (TUha) | (€F © (€ha) (€ha)
Tomruk | 1180 | 84,64 2252*7 gAS 138,11 1622'97 1178 2021 | 3597 | 42441 | 307 5.6
z’i'fedke" 27 | 9877 17;‘*5 gTS 7577 | 17200 | 1.2 213 1973 | 4479 032 056
Sanayi | o5y | gag3 | 1989 | MAS | gue | qees3 | 137 235 | 1943 | 4936 036 061
odunu 5 0
Kagillk | 45 | g772 | 1857 | HTS | 7806 | 26030 | 195 334 | 2033 | 7013 051 087
odun 8 0
Yakaca | gor | g0g4 | 9263 | HTS | 1169 | 10314 | 075 128 305 | 2686 019 033
k odun 0
Lt
yonga | 1777 | 5580 10;*1 gTS 4832 | 85862 | 621 1065 | 1258 | 22360 | 162 277
odunu
Dikili SITT4 1 9730 46,84 98371 | 7.1 12,20
satis 6
Toplam | 4665 | 492,20 91;3'7 426,57 693'97 50,59 86,80 | 111,09 18%28 13,18 22,60

AASO: Agik artirmali satis ortalamalasi - HTSO: Her tiirli satis ortalamasi

* Avro icin Turkiye Cumhuriyet Merkez Bankasi 01.03.2017 tarihli ddviz kuru esas alinmigtir (1 Avro = 3,84 TL).

** 2016 yilinda dikili satis 6ncesinde tiim Orman Isletme Miidiirliigii igin damga maliyeti olarak 304 TL harcama yapilmistir. Bu gider ¢ok

duistik oldugu igin odun (retimi ekosistem hizmetleri ekonomik degerlendiriimesine katiimamistir.

Hesaplamalara gore seflikteki 2016 yili icin odun dretimi hizmetinden saglanan toplam kazang 322.231
TL, dikili satistan sadlanan toplam kazang ise 377.746 TL'dir. Hektardaki toplam kazang ise seflikteki
verimli orman alanlarinin blyikligu géz 6nlne alindijinda hektarda 86,80 TL (€22,60) ve seflikteki

orman alanlarinin blyukligu goz 6nlne alindiginda hektarda 50,59 TL (€13,18) dir.

3.4.2. Turizm ve rekreasyon hizmeti ekonomik degerlendirmesi
Rekreasyon, orman ekosistemlerinden saglanan kiiltiirel hizmetlerden biridir. Gazipasa Orman Isletme

Mudurlugu sinirlar igerisindeki ormanlarin “rekreasyon” hizmeti ekonomik olarak degerlendirilmistir.
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Rekreasyon hizmetinin ekonomik agidan degerlendirilebilmesi icin Gazipaga Orman lisletme Sefligi
sinirlari iginde yer alan, 6zellikle yore insanlarinin piknik ve yizme aktivitelerinin gerceklestirdigi, Halil
Limani C tipi Mesire Yeri ile Burhan Bucagi C tipi Mesire Yeri ve bunlari ziyaret eden kisi sayisi ele

alinmistir.

Degerlendirmede “Fayda Transfer Yontemi (Benefit Transfer Method)” kullaniimistir. Bu yontem, baska
calismalarda hesaplanan birim degerlerin kullaniimasi seklindedir (Plan Bleu, 2014). Bu kapsamda
Turkiye'deki orman alanlarinda rekreasyon hizmetinin ekonomik olarak kiymetlendiriimesine yonelik
yapilmis calismalar arastirimis ve dzellikle Gazipasa Orman isletme Mudirliigi'ne benzer kosullara
sahip (bdlge, iklim, sehre mesafe, vd. unsurlar agisindan) calismalar degerlendirilmistir (Kaya ve ark.,
2000; Ortagesme ve ark., 2002; Pak ve Tirker, 2002; Basar, 2007; Talay ve ark., 2010; Kllekgi ve
Dénmez, 2014; Atesoglu, 2008; Pak, 2003; Korkmaz, 2001; Balkiz, 2016). Bu degerlendirme
sonucunda Pak (2003) tarafindan gergeklestirilen ve Dogu Akdeniz ve Dogu Karadeniz Bdlgesi'ndeki
orman i¢i mesire yerlerinde rekreasyon hizmetinin ekonomik degerini “Seyahat Maliyeti Yéntemi (Travel

Cost Method)” ile ortaya gikartan galisma g6z 6nline alinmistir (Tablo 29).

Tablo 29. 2017 yili Gazipasa OIS ormanlari rekreasyon hizmeti ekonomik degerlendirmesi.

Seyahat maliyeti Fayda transfer Halil Limani ve Orman alanindaki Orman alanindaki
" . N . Burhan Bucag . .
y6ntemi yontemi mesire verleri Yilik hektardaki yillik hektardaki yillik
2003 il igin Kigi 2016 yih igin Kigi Y kazang rekreasyon degeri rekreasyon degeri
bag! tiiketici ranti bag! tiiketici rant Ziyaretgi sayisi (2017 yih) (2017 yih)
(TL) (TL) (TL) (TL) (€)"
16,97 47,34 7.000 331.350 23,63 6,15

* Avro igin Tiirkiye Cumhuriyet Merkez Bankas 01.03.2017 tarihli dviz kuru esas alinmistir (1 Avro = 3,84 TL).
Bu kapsamda calismada (Pak, 2003) kullanilan Baskonus mesire yeri icin hesaplanmis kisi basi
“tlketici ranti (Consumer surplus)’ 2003 yilinda 16,97 TL'dir. 2003-2016 yillari igin enflasyon oranlari
(tiketici fiyatlarr) (TUIK, 2017) kullanilarak 2016 yili igin tiiketici ranti 47,34 TL olarak hesaplanmistir.
Daha sonra bu deger 2016 yilinda Halil Limani ve Burhan Bucagi mesire yerlerine gelen toplam kisi
sayisi (7.000) ile carpilip toplam rekreasyon hizmeti degeri (331.350 TL) hesaplanmistir. Ele alinan bu
iki mesire yeri Gazipasa Orman isletme Sefligi sinirlari iginde bulunmaktadir. Bu nedenle seflikteki
orman alanlarinin biyGkligi (14.021 ha) géz onlne alinarak rekreasyon dederi hesaplanmistir.
Seflikteki orman alanlarindaki rekreasyon degeri hektarda 23,63 TL (€6,15) dir.
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3.4.3. Karbon tutumu hizmeti ekonomik degerlendirmesi
Karbon tutumu, orman ekosistemlerinden saglanan kiresel Olgekte iklimi duzenleyici hizmetlerden

birisidir ve gunimuzde ormanlarin sagladigi hizmetler arasinda en ¢ok dnem verilen konulardan birisi
olarak kabul edilmektedir. Gazipasa Orman Isletme Midurligi sinirlari icindeki ormanlarin “karbon
tutumu” hizmeti ekonomik olarak degerlendirilmistir. Degerlendirmede “Gélge Fiyati (Shadow Price)”
yaklagimi kullaniimistir. Bu yaklagim, s6z konusu Urln veya hizmetinin ekonomik degerini yansitacak
bir piyasa fiyatinin olmadigi durumlarda kullaniimakta ve bir kaynagin kullaniminin marjinal firsat

maliyetini gostermektedir (Plan Bleu, 2014).

Ulusal Sera Gazi Envanter Raporu'nda “Arazi kullanimi, Arazi Kullanimi Degisikligi ve Ormancilik”
sektori icinde Turkiye'deki tum orman alanlarina ait yillik karbon stok degisimleri verilmektedir. Bu stok
degisimleri, orman alani olarak kalan orman alanlarindaki karbon stoklarinin degisimidir. Orman isletme
sefligi dlceginde normal kapali (verimli) ve bosluklu kapali (verimsiz) ormanlardaki yillik artimlar
(kazanglar), yakacak ve yapacak Uretimi ile yangin vb. gibi kayiplar 10 yilda bir amenajman planinin
yapildigi/yenilendigi ddnemde odlgtilmektedir. Bir diger deyisle, Turkiye ormanlarinda servet degisimiyle
ilgili veriler, amenajman planlarinin yenilenmesinde net olarak ortaya konulmaktadir. Gazipasa Orman
isletme Miidiirliigii amenajman planlarinin yapildigi 2007 ve 2017 yillarinda yapilan orman amenajman

planlarindaki veriler kullanilarak orman alanlarinin hektardaki karbon tutumu hesaplanmistir.

Cighk Orman isletme Sefligi ormanlarinin karbon tutumunun 2017 yili ekonomik degerlendirmesi igin
bu amenajman planindaki (Ciglik Orman isletme Sefligi Amenajman Plani 2017-2026) Plan Ozet No: 8
tablosundaki toprak (istli ve toprak alti biyokutle karbon tutum miktarlari kullaniimistir. Ayrica seflikteki
2015 yili yapacak odun Gretim verileri kullanilarak hasat edilmis orman drtnlerinin karbon tutum
miktarlari (Tablo 30) hesaplanmistir. Plan Ozet No: 8 tablosundaki hesaplamalarin agiklamalari yine bu
planda karbon tutum miktarinin hesaplanmasi ile ilgili bolimde verilmektedir. 2017 yili karbon tutum
miktari hesaplamalarinda kullanilan giincel yontemlerle ayni olacak sekilde 2007 yili tablosu
guncellenmis ve karbon tutum miktarlari hesaplanmistir. Seflik icin 2007 ve 2017 yillari i¢in normal
kapall yaprakli ve ibreli ormanlar ile bosluklu kapali yaprakli ve ibreli ormanlardaki hektardaki karbon

tutumlari ayri ayri hesaplanmistir.
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Tablo 30. Ciglik OIS ormanlari hasat edilmis orman (riinleri karbonu hesaplamas.

Tiirkiye igin yapacak | Ciglik OIS igin yapacak Giglik OIS yapacak

(ibreli ve yaprakh) | (ibreli ve yaprakl) yillik | iretiminin tiim Tiirkiye Hasat edilmis orman

tirtinleri (2015 verisi)

yillik tiretim liretim liretimine orani
(m3) (m?3) (%) (ton COz/ha yil)
16.637.598 18.012 0,0011 1,41

2007 ve 2017 yillarinda hesaplanan karbon tutum miktarlari arasindaki fark karbon tutumlarindaki yillik
degisimi gérmek amaciyla 10’a bolinmustir. Normal ve bogluklu kapali orman alanlarindaki biyokitle
(toprak Ustli ve toprak alti) ve kesilmis orman drinleri karbon tutumu, hektarda yillik 8,07 ton CO2
(tCO2/yil/ha) olarak hesaplanmistir (Tablo 31). Hektardaki ton CO2 degeri bulunan karbon tutum degeri
“Karbonun Sosyal Maliyeti (Social Cost of Carbon)” degeri olan 31 $/ton CO2 (World Bank Group,
2014) (karsih@r 29,39 €/ton CO2) kullanilarak ekonomik olarak degerlendirilmistir. Degerlendirmeye
gore hektardaki yillik artistan kaynakli karbon tutumu €237,31 (911 TL), toplam alandaki yillik artimdan
kaynakli karbon tutumu ise €1.827.606 (7.018.009 TL) dir.

Tablo 31. 2017 yil Ciglik OIS ormanlari karbon tutumu hizmeti ekonomik degerlendirmesi.

_ Lo Karbonun Karbonun Karbonun Karbonun
Hasat edilmis Blyokutlg ve Sosyal Sosyal Sosyal Sosyal
2007-2017 yillan karbon tutumu farki orman hasat edilmig L L L L
o . R A Maliyeti (ton | Maliyeti (ton | Maliyeti (ton | Maliyeti (ton
(Biyokiitle karbonu genel toplami igin) tiriinleri (2015 orman uriinleri L L
L COz/ha yil CO:lyiligin- | COz/hayil CO:lyil igin -
verisi) karbonu toplami . L
icin) toplam alan) i¢in) toplam alan)
(ton/ha (ton (ton COz/ha
(ton) (ton/yil) i) COz/ha yi) (ton CO2/ha yil) (TL) (TL) € (€)
yil)
140.069 | 14.007 1,82 6,67 1,41 8,07 911 7.018.009 237,31 1.827.606

* Avro ve ABD dolari igin Tiirkiye Cumhuriyet Merkez Bankasi 01.03.2017 tarihli déviz kuru esas alinmigtir (1 Avro = 3,84 TL, 1 ABD
dolari = 3,64 TL).

Doganca Orman Igletme Sefligi ormanlarinin karbon tutumunun 2017 yili ekonomik degerlendirmesi
igin bu amenajman planindaki (Doganca Orman isletme Sefligi Amenajman Plani 2017-2026) Plan
Ozet No: 8 tablosundaki toprak Ustii ve toprak alti biyokiitle karbon tutum miktarlari kullaniimistir.
Ayrica seflikteki 2015 yili yapacak odun dretim verileri kullanilarak hasat edilmis orman drinlerinin
karbon tutum miktarlari (Tablo 32) hesaplanmistir. Plan Ozet No: 8 tablosundaki hesaplamalarin
aciklamalari yine bu planda karbon tutum miktarinin hesaplanmasi ile ilgili bolimde verilmektedir. 2017

yili karbon tutum miktari hesaplamalarinda kullanilan giincel yontemlerle ayni olacak sekilde 2007 yili
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tablosu guncellenmis ve karbon tutum miktarlari hesaplanmistir. Seflik i¢in 2007 ve 2017 yillar igin
normal kapali yaprakli ve ibreli ormanlar ile bosluklu kapali yaprakli ve ibreli ormanlardaki hektardaki

karbon tutumlari ayri ayri hesaplanmigtir.

Tablo 32. Doganca OIS ormanlari hasat edilmis orman tirtinleri karbonu hesaplamasi.

TL!rkiy(.e i¢in yapacak Doganca _0|$ i.gin .I.)og.an'c.'fl 0I$ yarzac'ak Hasat edilmis orman
(ibreli ve yaprakl) yapacak (ibreli ve retiminin tiim Turkiye | . . " Iy
Ry A P tirtinleri (2015 verisi)
yillik Giretim yaprakli) yillik tiretim liretimine orani
(m3) (m?3) (%) (ton COz/ha yil)
16.637.598 7.525 0,0005 0,51

2007 ve 2017 yillarindaki hesaplanan karbon tutum miktarlari arasindaki fark karbon tutumlarindaki
yillik degisimi gormek amaciyla 10’a bolunmustir. Normal ve bosluklu kapali orman alanlarindaki
biyokiitle (toprak Ustii ve toprak alti) ve kesilmis orman Urlnleri karbon tutumu, hektarda yillik 5,95 ton
CO2 (tCO2/yil/na) olarak hesaplanmistir (Tablo 33). Hektardaki ton CO2 degeri bulunan karbon tutum
degderi “Karbonun Sosyal Maliyeti (Social Cost of Carbon)” degeri olan 31 $/ton CO2 (World Bank
Group, 2014) (karsiigi 29,39 €/ton CO2) kullanilarak ekonomik olarak degerlendirilmistir.
Degerlendirmeye gore hektardaki yillik artimdan kaynakli karbon tutumu €174,87 (671 TL), toplam
alandaki yillik artistan kaynakli karbon tutumu ise €1.561.555 (5.996.371 TL) dir.

Tablo 33. 2017 yili Doganca OIS ormanlari karbon tutumu hizmeti ekonomik degerlendirmesi.

Hasat edilmis Biyokiitle ve Karbonun Karbonun Karbonun Karbonun
N Sosyal Sosyal Sosyal Sosyal
2007-2017 yillari karbon tutumu farki orman hasat edilmig L L L L
- . R A Maliyeti (ton | Maliyeti (ton | Maliyeti (ton | Maliyeti (ton
(Biyokiitle karbonu genel toplami igin) tiriinleri (2015 orman Uriinleri COzha vil COvil ici COzha vil COvil ici
verisi) karbonu toplami 2na yl 2ynicin - 2ha yl 2ynicin -
igin) toplam alan) igin) toplam alan)
(ton/ha (ton (ton COz/ha
(ton) (toniyil) COz/ha (ton CO2/ha yil) (TL) (TL) (€ (€)
yil) yil yi)
132,571 | 13.257 1,48 544 0,51 5,95 671 5.996.371 174,87 1.561.555

* Avro ve ABD dolari iin Tirkiye Cumhuriyet Merkez Bankasi 01.03.2017 tarihli doviz kuru esas alinmigtir (1 Avro = 3,84 TL, 1 ABD
dolari = 3,64 TL).

Gazipasa Orman isletme Sefligi ormanlarinin karbon tutumunun 2017 yili ekonomik degerlendirmesi
igin bu amenajman planindaki (Gazipaga Orman Isletme Sefligi Amenajman Plani 2017-2026) Plan
Ozet No: 8 tablosundaki toprak (stii ve toprak alti biyokiitle karbon tutum miktarlari kullaniimistir.
Ayrica seflikteki 2015 yili yapacak odun dretim verileri kullanilarak hasat edilmis orman Urlnlerinin
karbon tutum miktarlari (Tablo 34) hesaplanmistir. Plan Ozet No: 8 tablosundaki hesaplamalarin
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aciklamalari yine bu planda karbon tutum miktarinin hesaplanmasi ile ilgili bolimde verilmektedir. 2017
yil karbon tutum miktari hesaplamalarinda kullanilan glncel yontemlerle ayni olacak sekilde 2007 yili
tablosu guncellenmis ve karbon tutum miktarlari hesaplanmigtir. Seflik icin 2007 ve 2017 yillari igin
normal kapali yaprakli ve ibreli ormanlar ile bosluklu kapal yaprakli ve ibreli ormanlardaki hektardaki

karbon tutumlari ayri ayri hesaplanmistir.

Tablo 34. Gazipasa OIS ormanlari hasat edilmis orman Uriinleri karbonu hesaplamast.

Tiirkiye i¢in yapacak Gazipasa OIS igin Gazipaga OI$ yapacak Hasat edilmis
(ibreli ve yaprakl) yapacak (ibreli ve tiretiminin tiim Tiirkiye | orman iiriinleri
yillik tiretim yaprakli) yillik tiretim liretimine orani (2015 verisi)
(m3) (m?d) (%) (ton COz/ha yil)
16.637.598 30.154 0,0018 1,29

2007 ve 2017 yillarindaki hesaplanan karbon tutum miktarlari arasindaki fark karbon tutumlarindaki
yillik degisimi gormek amaciyla 10’a bolinmustiur. Normal ve bosluklu kapali orman alanlarindaki
biyokiitle (toprak stii ve toprak alti) ve kesilmis orman Urlnleri karbon tutumu, hektarda yillik 3,77 ton
CO2 (tCO2/yil/ha) olarak hesaplanmistir (Tablo 35). Hektardaki ton CO2 degeri bulunan karbon tutum
degderi “Karbonun Sosyal Maliyeti (Social Cost of Carbon)” degeri olan 31 $/ton CO2 (World Bank
Group, 2014) (karsiigi 29,39 €/ton CO2) kullanilarak ekonomik olarak degerlendirilmistir.
Degerlendirmeye gore hektardaki yillik artistan kaynakl karbon tutumu €110,95 (426 TL), toplam
alandaki yillik artistan kaynakli karbon tutumu ise €1.555.580 (5.973.428 TL) dir.

Tablo 35. 2017 yili Gazipasa OIS ormanlari karbon tutumu hizmeti ekonomik degerlendirmesi.

Biyokiltle ve Karbonun Karbonun Karbonun Karbonun
g Hasat edilmig N Sosyal Sosyal Sosyal Sosyal
2907 2..017 yillar karbon tutumu fe."l.“ orman iriinleri hasat (.e.d.'.lm'(‘}. Maliyeti (ton | Maliyeti (ton | Maliyeti (ton | Maliyeti (ton
(Biyokiitle karbonu genel toplami igin) - orman Uriinleri L L
(2015 verisi) Karbonu toplami COz/ha yil CO2lyll igin - CO2/ha yil COlyll igin -
P igin) toplam alan) igin) toplam alan)
(ton/ha (ton
(ton) | (ton/yil) yil) COz/ha | (ton COzhayil) | (ton CO2/ha yil) (TL) (TL) (€ (€)
yil)
94922 | 9.492 0,68 2,48 1,29 3,77 426 5.973.428 110,95 1.555.580

* Avro ve ABD dolari igin Tirkiye Cumhuriyet Merkez Bankasi 01.03.2017 tarihli doviz kuru esas alinmigtir (1 Avro = 3,84 TL, 1 ABD
dolari = 3,64 TL).
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Karatepe Orman lsletme Sefligi ormanlarinin karbon tutumunun 2017 yili ekonomik degerlendirmesi
icin bu amenajman planindaki (Karatepe Orman Isletme Sefligi Amenajman Plani 2017-2026) Plan
Ozet No: 8 tablosundaki toprak Ustii ve toprak alti biyokiitle karbon tutum miktarlar kullaniimistr.
Ayrica seflikteki 2015 yili yapacak odun dretim verileri kullanilarak hasat edilmis orman (rtnlerinin
karbon tutum miktarlari (Tablo 36) hesaplanmistir. Plan Ozet No: 8 tablosundaki hesaplamalarin
aclklamalari yine bu planda karbon tutum miktarinin hesaplanmasi ile ilgili bolimde verilmektedir. 2017
yili karbon tutum miktari hesaplamalarinda kullanilan gtincel yontemlerle ayni olacak sekilde 2007 yili
tablosu guincellenmis ve karbon tutum miktarlari hesaplanmistir. Seflik igin 2007 ve 2017 yillar igin
normal kapali yaprakli ve ibreli ormanlar ile bosluklu kapali yaprakli ve ibreli ormanlardaki hektardaki

karbon tutumlari ayri ayri hesaplanmistir.

Tablo 36. Karatepe OIS ormanlari hasat edilmis orman Uriinleri karbonu hesaplamasi.

Tiirkiye i¢in yapacak Karatepe OIS igin Karatepe OI$ yapacak Hasat edilmig orman

(ibreli ve__yagrakll) yapacak (|bre"I| ve uret_l_mln.ln.tum Tiirkiye iiriinleri (2015 verisi)
yillik tiretim yaprakli) yillik tiretim uretimine orani
(m3) (m?3) (%) (ton CO2/ha yil)
16.637.598 11.795 0,0007 0,50

2007 ve 2017 yillarindaki hesaplanan karbon tutum miktarlari arasindaki fark karbon tutumlarindaki
yilhk degisimi gérmek amaciyla 10’a bolinmustir. Normal ve bosluklu kapali orman alanlarindaki
biyoktle (toprak Ustu ve toprak alti) ve kesilmis orman Urlnleri karbon tutumu, hektarda yillik 4,52 ton
CO2 (tCO2/yil/ha) olarak hesaplanmistir (Tablo 37). Hektardaki ton CO2 degeri bulunan karbon tutum
degeri “Karbonun Sosyal Maliyeti (Social Cost of Carbon)” dederi olan 31 $/ton CO2 (World Bank
Group, 2014) (karsiigr 29,39 €/ton CO2) kullanilarak ekonomik olarak degerlendirilmigtir.
Degerlendirmeye gore hektardaki yillik artistan kaynakli karbon tutumu €132,93 (510 TL), toplam
alandaki yillik artistan kaynakli karbon tutumu ise €1.888.856 (7.253.207 TL) dir.
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Tablo 37. 2017 yili Karatepe OIS ormanlari karbon tutumu hizmeti ekonomik degerlendirmesi.

—_ - Karbonun Karbonun Karbonun Karbonun
Hasat edilmig Biyokiitle ve Sosyal Sosyal Sosyal Sosyal
2007-2017 yillari karbon tutumu farki orman hasat edilmig L L L L
L . I A Maliyeti (ton | Maliyeti (ton | Maliyeti (ton | Maliyeti (ton
(Biyokiitle karbonu genel toplami igin) tirtinleri (2015 orman driinleri COzha vil COvil ici COzha vil COvil ici
verisi) karbonu toplami 2na yi 2ynigin - 2na yi 2yticin -
igin) toplam alan) igin) toplam alan)
(ton/ha (ton (ton COz/ha
(ton) (toniyl) yi) COz/ha i) (ton CO2/ha yil) (TL) (TL) (€) (€)
yil)
155.945 | 15.594 1,10 4,02 0,50 452 510 7.253.207 132,93 1.888.856

* Avro ve ABD dolari iin Tiirkiye Cumhuriyet Merkez Bankasi 01.03.2017 tarihli ddviz kuru esas alinmigtir (1 Avro = 3,84 TL, 1 ABD
dolari = 3,64 TL).

Sivasti Orman Isletme Sefligi ormanlarinin karbon tutumunun 2017 yili ekonomik degerlendirmesi igin
bu amenajman planindaki (Sivasti Orman Isletme Sefligi Amenajman Plani 2017-2026) Plan Ozet No: 8
tablosundaki toprak (stli ve toprak alti biyokUtle karbon tutum miktarlari kullanilmistir. Ayrica seflikteki
2015 yih yapacak odun Gretim verileri kullanilarak hasat edilmis orman drunlerinin karbon tutum
miktarlari (Tablo 38) hesaplanmistir. Plan Ozet No: 8 tablosundaki hesaplamalarin agiklamalar yine bu
planda karbon tutum miktarinin hesaplanmasi ile ilgili bolimde verilmektedir. 2017 yili karbon tutum
miktari hesaplamalarinda kullanilan giincel yontemlerle ayni olacak sekilde 2007 yili tablosu
glncellenmis ve karbon tutum miktarlari hesaplanmistir. Seflik igin 2007 ve 2017 yillari igin normal
kapall yaprakli ve ibreli ormanlar ile bosluklu kapali yaprakli ve ibreli ormanlardaki hektardaki karbon

tutumlari ayri ayri hesaplanmistir.

Tablo 38. Sivasti OIS ormanlari hasat edilmis orman iriinleri karbonu hesaplamasi.

Tu_rklyg i¢in yapacak Sivasti QIS icin ) Sl\{as_tl _0I§ yapgca_k Hasat edilmis orman
(ibreli ve yaprakl) yapacak (ibreli ve tiretiminin tiim Tirkiye | .. . " L
iy . e iiriinleri (2015 verisi)
yillik tiretim yaprakli) yillik tiretim uretimine orani
(m3) (m?3) (%) (ton CO2/ha yil)
16.637.598 11.860 0,0007 0,52

2007 ve 2017 yillarindaki hesaplanan karbon tutum miktarlari arasindaki fark karbon tutumlarindaki
yillk degisimi gérmek amaciyla 10’a bolinmustir. Normal ve bosluklu kapali orman alanlarindaki
biyokitle (toprak Ustu ve toprak alti) ve kesilmis orman Urlnleri karbon tutumu, hektarda yillik 4,71 ton
CO2 (tCO2/yil/ha) olarak hesaplanmistir (Tablo 39). Hektardaki ton CO2 degeri bulunan karbon tutum
degeri “Karbonun Sosyal Maliyeti (Social Cost of Carbon)” dederi olan 31 $/ton CO2 (World Bank
Group, 2014) (karsihgr 29,39 €/ton CO2) kullanilarak ekonomik olarak degerlendirilmistir.
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Degerlendirmeye gore hektardaki yillik artigtan kaynakl karbon tutumu €138,35 (531 TL), toplam
alandaki yillik artigtan kaynakli karbon tutumu ise €1.914.210 (7.350.566 TL) dir.

Tablo 39. 2017 yili Sivasti OIS ormanlari karbon tutumu hizmeti ekonomik degerlendirmesi.

S R Karbonun Karbonun Karbonun Karbonun
Hasat edilmig Biyokiitle ve Sosyal Sosyal Sosyal Sosyal
2007-2017 yillan karbon tutumu farki orman hasat edilmig L L L A
L . R A Maliyeti (ton | Maliyeti (ton | Maliyeti (ton | Maliyeti (ton
(Biyokiitle karbonu genel toplami igin) tirtinleri (2015 orman riinleri L L
L COz/ha yil CO:lyiligin- | COz/hayil COlyil igin -
verisi) karbonu toplami s L
igin) toplam alan) igin) toplam alan)
ttontha | " | (ton COha
(ton) (ton/yil) yil) COz/ha yil) (ton CO2/ha yil) (TL) (TL) (€) (€)
yil)
158.191 | 15.819 1,14 4,19 0,52 471 531 7.350.566 138,35 1.914.210

* Avro ve ABD dolari icin Tiirkiye Cumhuriyet Merkez Bankasi 01.03.2017 tarihli d6viz kuru esas alinmigtir (1 Avro = 3,84 TL, 1 ABD
dolari = 3,64 TL).

Ekosistem hizmetlerine dair yapilan tiim bu ekonomik degerlendirme calismalari, Gazipasa OiM 2017
amenajman planlarinda “6.1. Ekosistem Hizmetleri Ekonomik Dederlendirmesi” basghgi altinda yer
almistir. BOylece ekosistem hizmetlerinin ekonomik degerlendirmesi orman amenajman planlarina ilk

kez girmistir.
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4. SONUG VE ONERILER

Doganin sagladigi drin ve hizmetler, insan hayatini her alanda etkilemektedir. Bu konunun 6nemi,
gecmisten bu yana bilinse de, ekosistem hizmetleri konusundaki farkindalik, bu katkilarin ekonomik
boyutunun ortaya konmasiyla birlikte blyik olclide artmistir. Costanza ve ark. (1997) yilindaki
arastirmasi, dinya Uzerindeki ekosistemlerin sagladigi 17 hizmetin her yil kiiresel ekonomiye ortalama
‘en az" 33 trilyon Amerikan Dolari katki sagladigini gostermistir. Bu galismayla ik kez doganin
sagladigi  drin ve hizmetlerin parasal karsiligiyla ilgili kiresel Olgekte ekonomik olarak
degerlendirilmistir. Ustelik ayni dénemde Kiiresel Gayri Safi Milli Haslla (GSMH) 18 trilyon Amerikan
Dolari, yani ekosistemlerin sagladigi hizmetlerinin degerinin yalnizca yarisi kadardir. Bu kadar yiksek
bir rakamin arastirma sonucunda ¢ikmasi blyik bir etki yaratmig; bu arastirmadan gunimize
ekosistem Uriin ve hizmetleriyle ilgili galismalarin sayisi oldukca artmistir. Ekosistem hizmetleri bugtin
itibariyle devlet kurumlari, akademisyenler, sivil toplum kuruluslari ve 6zel sektér tarafindan énemli bir

konu olarak ele alinmaktadir.

Ekosistemlerin sagladiklari hizmetlerin belirlenebilmesi i¢in ekonomik degerlendirme calismalari veya
mekansal olarak ekosistem hizmetlerinin dagiliminin haritalanmasi Uzerine birgok ¢alisma hayata
gecirilmektedir (Editorial, 2013). Gegmiste ekosistem hizmetlerine yonelik arastirma yontemleri kaba
olcekliyken (6rn. Egoh ve ark., 2012; Martinez-Harms ve Balvanera, 2012); gunimizde analitik
araglarin bu konudaki kullanimi artmis ve ¢ok sayida sofistike yazilim gelistirilmistir (6rn. Invest
Integrated Valuation of Ecosystem Services and Tradeoffs - INVEST ve Artificial Intelligence for

Ecosystem Services - ARIES ).

Ekosistem hizmetlerine yonelik dretilen bilgilerin tarim ve ormancilik gibi farkli sektorlerin planlama
streglerine entegre edilmesine yonelik galismalar ise nispeten daha yenidir. Ancak bu galismalarin
sayllari da gittikge artmaktadir (Bagstad ve ark., 2013; Daily ve ark., 2009; Ruhl ve ark., 2007; Sagie ve
Ramon, 2015). Bu kapsamda, farkli araclar gelistirimektedir (Bagstad ve ark., 2011; Villa ve ark.,
2011). Orman ekosistemi, bu agidan en ¢ok c¢alisilan ekosistemler arasinda gelmektedir. Ekosistem
uriin ve hizmetleriyle ilgili bilginin ormanlarin planianmasi strecinde g6z 6niine alinmasi, uluslararasi
dlcekte dnem kazanan konular arasindadir. Ozellikle de orman ekosisteminin farkli sektorlere nasil
katki sagladiginin irdelenmesi ve bu sekilde ¢ok sektorll bir planlama yaklasiminin gelistirimesi ve
sektorler arasi uyumun saglanmasi, giiniimiizde 6nemi artan ve yayginlasan konulardandir. Ulkemizde

ekosistem hizmetleriyle ilgili bugiine kadar yapilan ¢alismalar cogunlukla ekonomik degerlendirmeler
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seklinde gergeklestirilmekteydi. Ancak son donemde yapilan galismalarla, ekosistem hizmetleriyle ilgili

uretilen bilginin bir planlama aracina donustirtlimesine yonelik ilk adimlar atiimaya baglanmistir.

Birden ¢ok hizmetin birbirleri ve karsilikli iligkilerinin modellenmesi (Demestihas ve ark., 2018),
ekonomik degerlendirmesi, haritalamasi (Pueffel ve ark., 2018; Nikodinoska ve ark., 2018), hassasiyet
analizi (Hooper ve ark., 2017), politika ve ilgili stratejilerde kullaniimasi (Bouwma ve ark., 2018; Prip,
2018), iklim degisikligi nedeniyle ekosistem hizmetlerinin kaybi (Asmus ve ark., 2017), Surdurdlebilir
Kalkinma Hedefleri (Wood ve ark., 2018), optimal arazi kullanimi (Wu ve ark., 2018), deger analizi
calismalar (Rawlins ve ark., 2018), dogal afetler ekosistem hizmetleri tizerindeki etkileri (Schowalter ve

ark., 2017) son zamanlarda ekosistem hizmetlerine yonelik yapilan ¢alismalardir.

Son yillarda ekosistem hizmetleri ile ilgili yapilan c¢alismalar, bu hizmetlerin dogal kaynaklarin
planlanmasi ve yonetimi slreclerine nasil entegre edilebilecegini ortaya ¢ikartmayi hedeflemektedir. Bu
calismalar sonucunda ekosistem hizmetlerine yonelik Uretilen bilginin tarim, doga koruma, ormancilik,
icme suyu, turizm ve balikgilk sektorleriyle ilgili karar alma sireclerinde de kullaniimasi
planlanmaktadir. Ekosistemlerin sagladiklari hizmetlerin belirlenebilmesi i¢in ekonomik degerlendirme
calismalari, nicel olarak hizmetin ortaya konmasi veya mekénsal olarak ekosistem hizmetlerinin

dagiiminin haritalanmasi Uzerine bircok calisma yapilmaktadir.

Ayrintili - galigilan  ekosistemler arasinda olan orman ekosistemleri hizmetlerinin  ormanlarin
planlanmasina ve yoOnetimine entegrasyonu, ulusal ve uluslararasi Olgekte gittikce Onem
kazanmaktadir. Ozellikle de orman ekosisteminin farkl sektdrlere nasil katki sagladiginin ya da nasil
etkilediginin irdelenmesi ve bu sekilde ¢ok sektorll bir planlama yaklasiminin gelistirilmesi ve sektorler

aras! uyumun saglanmasi, ginimizde dnemi artan ve yayginlagan konular arasinda gelmektedir.

Son dénemde ekonomik degerlendirme calismalarina ek olarak ekosistem hizmetleriyle ilgili Gretilen
ciktilarin bir planlama aracina donusturilmesine yonelik adimlar atiimaya baglanmistir. “Akdeniz
Entegre Orman Yénetimi Projesi” nde 5 pilot orman isletme mudurliginde orman ekosisteminin farkli
sektorlere nasil katki sagladiginin irdelenmesi, bu yapilirken de bir ara¢ olarak ekosistem Uriin ve

hizmetlerinin haritalanmasinin kullaniimasi hedeflenmektedir.

Proje kapsaminda Sirdrilebilir Orman Yoénetimi (SOY) kriter ve gostergelerinin llkemiz 6zelinde
glncellenmesi slireci baslatiimistir. SOY siirecinde ekosistem hizmetlerinin, ormancilik sektori ve diger

sektorler arasinda koprii gorevi gérecegi bilinmektedir (Avrupa Orman Enstitlist, 2013).
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Siirdiiriilebilir Orman Yénetimi Ozel ihtisas Komisyonu Raporunda (Kalkinma Bakanligi, 2014)
ormancilik sektorintn surekliligi agisindan ekosistem hizmetlerinin izlenmesi ve degerlendirilmesine
yardimci olacak yontem gelistirmeye yonelik arastirmalara ihtiya¢ bulunduguna dikkat gekilmektedir.
Sektorler arasi kopruler kurmak amaciyla orman ekosistemi Urlin ve hizmetleri bir planlama araci olarak
kullanarak orman amenajman planlarina entegrasyonu igin ¢alismalar proje kapsaminda baglatiimistir.
Bu surecteki deneyimler, farkli sektdrlerin orman ekosisteminin sagladigi Urlin ve hizmetlerden nasil

etkilendiginin ortaya ¢ikariimasi icin ust olcekli bir planlamanin gerekliligini ortaya koymaktadir.

‘Akdeniz Entegre Orman Yonetimi Projesi” kapsaminda yapilan bu calismada TUrkiye'de ilk kez bir
orman isletme midurligUundeki orman ekosistemlerinin farkli sektorleri nasil katki verdigine dair bilgiler
mekansal haritalama kapsaminda ortaya konmaya calisiimistir. Bu kapsamda vyapilan literatir
calismalari, uzman goris ve ongoruleri dogrultusunda degerlendirmeler, modelleme calismalari,
arazide yerinde dogrulama galismalari ve uzmanlarin bir araya getirildigi calistaylar, galismanin baslica
yontemini olusturmaktadir. S6z konusu orman ekosistemi hizmetlerinin mevcut ve potansiyel durumu
masabaginda yapilan literatlr arastirmalari ve model ¢alismalari ile haritalandirimigtir. Yerel yonetici
ve uzmanlarla bilgi destegi almak ve dngordlerini toplamak igin yapilan toplantilar ve haritalar tzerinde
calismalar ile arazide yapilan dogrulama galismalari dogrultusunda ekosistem hizmetleri haritalari nihai
hale gelmistir. Uygulanan yaklasim ve yontemler (ilkemizde ilk kez Gazipasa Orman isletme

Mudurlugu’'nde hayata gegirilmistir.

4.1. Orman Ekosistem Hizmetlerinin Ormancilik Sektoriine Etkileri
Yaklasik %65'i orman ekosistemlerinden olusan Gazipasa’da, orman ekosistemlerinden saglanan;

- karagcam ve kizilgamdan yapacak ve yakacak odun (biyolojik hammadde) iiretimi: orman
amenajman planlarinda odun lretimi olarak isletme amaci belirlenen yerler ve bu amag diginda
mevcutta fonksiyonu orman drtinleri Gretimi olmayan bagka fonksiyonlara sahip olan orman

alanlari biyolojik hammadde olarak odunun saglanabilecedi yerler,

- bal lretim ormani ve ormanlardan saglanan bitkisel driinler gibi odun digi orman iiriinleri
iretimi: bal (retim ormaninda ve orman alanlarina yakin yerlerde aricilik yapilmasi ve

ormanlardan toplanan bitkisel irtinler,
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- orman igi agikliklardaki otlatmanin ormancilik faaliyetlerini kisittamasi ve (retim yapilan
ormanlarda otlama faaliyetlerinin yasaklanmasi gibi etkiler sebebiyle yem ve otlatma igin

uygun otsu bitki ortiisii varhgi,

- ormancilik faaliyetlerinin planlama amaglar dogrultusunda hidrolojik fonksiyonlara gére

yapilmasi sebebiyle igme ve kullanma suyu (tatlisu),

- orman ekosistemindeki koruma 6ncelikli hedef tiirler ve diger biyolojik gesitlilik unsurlari
(dogal yasl ormanlar, yiiksek tir zenginligine sahip ormanlar gibi) nedeniyle kisitlanan

ormancilik faaliyetleri sebebiyle biyolojik ¢esitliligin saglanmasi (genetik kaynaklar),

- toprak kaybi riski olugturmayacak ve/veya en aza indirecek planlama anlayisina gére yapilan

ormancilik faaliyetleri sebebiyle erozyon kontrolii/toprak koruma,

- Sel-tagkin riski olusturmayacak ve/veya en aza indirecek ve su tutumunu saglayacak
planlama anlayisina gdre yapilan ormancilik faaliyetleri sebebiyle suyun akisinin ve

zamanlanmasinin diizenlenmesi,

- ormanlarin karbon stok ve stok degisimleri gbzetilerek sera gazi emisyonlarini azaltici

ormancilik faaliyetleri sebebiyle karbon tutumu

hizmetleri ormancilik sektérini dogrudan etkileyen ve ormancilik faaliyetlerinden dogrudan etkilenen
hizmetlerdir. Orman ekosistemlerinin koruma-kullanma gercevesinde strdirtlebilirliginin saglanmasi ve
sosyo-ekonomik fayda saglamak amaciyla ele alinan ekosistem hizmetlerinin géz 6nlinde
bulunduruldugu bir planlama anlayisi gerekmektedir. Nitekim, bu ¢alisma kapsaminda belirlenen ve
haritalanan ve ayni zamanda ormancilik sektori ile iligkili ekosistem hizmetleri ve bu hizmetlere yonelik
bdlmecik diizeyinde verilen &neri ormancilik faaliyetleri bu planlama anlayisini tagimakta,
masabaginda, arazide ve toplantilarda yapilan galismalari, orman amenajman planlarina entegre

ederek uygulamalar pratige dokmektedir.
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4.2. Orman Ekosistem Hizmetlerinin Tarim ve Hayvancilik Sektériine Etkileri
Gazipaga OIM sinirlari icinde alansal olarak ikinci en biiyiik arazi kullanimi tarimdir. Daha ok seracilik

olsa da konvansiyonel tarim uygulamalari da bulunmaktadir. Gazipasa'da, orman ekosistemlerinden

saglanan;

- otlatma faaliyetlerinin orman i¢i agikliklarda ve ormana yakin mera alanlarinda yapilmasi

Sebebiyle yem ve otlatma igin uygun otsu bitki ortiisii varligi,

- orman ekosistemlerinden tedarik edilen igme ve kullanma suyunun (tathisu) tarmda ve

hayvancilik faaliyetlerinde kullaniimasi sebebiyle,

- orman ekosistemlerinin toprak kaybini riskini olugturmayacak ve/veya en aza indirecek
sekilde ydnetilmesi ile orman alanlarina yakin tarim alanlarinin taginan topraktan korunmasi

sebebiyle erozyon kontrolii/toprak koruma,

- orman alanlarina yakin tarim alanlarinda sel-tagkin riski olusturmayacak ve/veya en aza
indirecek ve su tutumunu saglayacak planlama anlayisina gére yapilan ormancilik faaliyetleri

sebebiyle suyun akiginin ve zamanlanmasinin diizenlenmesi

hizmetleri tarim ve hayvancilik sektorini dogrudan etkileyen ve tarim ve hayvancilik faaliyetlerinden
dogrudan etkilenen hizmetlerdir. Ancak orman ekosistem hizmetlerinin tarim alanlarinin Gzerindeki
tanimlanabilen birebir etkisi cok azdir. Bunun sebebi, konvansiyonel tarimdan cok seracilik
yapilmasidir. Orman ekosistemlerinin koruma-kullanma cercevesinde strdUrulebilirliginin saglanmasi
ve sosyo-ekonomik fayda saglamak amaciyla orman yonetiminin ekosistem hizmetlerini ve tarim
sektorinu gozetecek sekilde bir planlama anlayigi dnem tagimaktadir. Nitekim, bu ¢alisma kapsaminda
belirlenen ve haritalanan ve ayni zamanda tarim ve hayvancilik sektoru ile iligkili ekosistem hizmetleri
ve bu hizmetlere yonelik bélmecik diizeyinde verilen 6neri ormancilik faaliyetleri bu planlama anlayisini
tasimakta, masabasinda, arazide ve toplantilarda yapilan ¢aligmalari, orman amenajman planlarina

entegre ederek uygulamalari pratige dokmektedir.
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4.3. Orman Ekosistem Hizmetlerinin Turizm ve Rekreasyon Sektoriine Etkileri
Gazipasa’da orman ekosistemlerinden saglanan;

- turizm ve rekreasyona yo6nelik etkileri Gazipasa'da oldukga sinirl olsa da (¢ok sik olmasa da
sonbaharda yapilan dag cilegi ydriydgleri ve ybre halkinin topladigi ¢am mantari, katiran

mantari, kuzu gbbedi, ¢arsil mantari, kardelen ve lale) odun digi orman diriinleri,

- orman ekosistemlerinden tedarik edilen igme ve kullanma suyunun (tatlisu) turizm ve

rekreasyon faaliyetlerinde kullanilmasi sebebiyle,

- yliksek rakimlardaki ormanlarda yerel halk tarafindan yapilan avcilik sebebiyle av liriinleri ve

avcilik,

- orman i¢i derelerde zaman zaman mevsimsel olarak olta balikgili§i yapiimasi sebebiyle

suyun temizlenmesi,

- orman alanlari iginde ve yiiksek rakimda peyzajin seyredilebilecegi teraslar (bu calisma
kapsaminda Gnerilmistir), 6zellikle orta ve (st zonlardaki karagam ve kizilgamlarin bulundugu
karigik ormanlarda doda yiriylglerine daha fazla talep olmasi, orman igi dere i¢i yiriytsler,
yine orman i¢i motokross aktivitesi, orman igindeki tahsis edilen ya da tercih edilen mesire

alanlari sebebiyle estetik ve rekreasyon ve turizm

hizmetleri turizm ve rekreasyon ve avcilik sektorinid dogrudan etkileyen ve turizm ve rekreasyon
faaliyetlerinden dogrudan etkilenen hizmetlerdir. Orman ekosistemlerinin ~ koruma-kullanma
cergevesinde surdurdlebilirliginin saglanmasi ve sosyo-ekonomik fayda saglamak amaciyla ele alinan
ekosistem hizmetlerinin g6z onunde bulunduruldugu bir planlama anlayisi gerekmektedir. Nitekim, bu
calisma kapsaminda belirlenen ve haritalanan ve ayni zamanda turizm ve rekreasyon sektoru ile iligkili
ekosistem hizmetleri ve bu hizmetlere yonelik bolmecik dlizeyinde verilen 6neri ormancilik faaliyetleri
(6neri yUrlyUs rotalari ve seyir teraslari ile gevrelerindeki bolmeciklerde 6neri ormancilik uygulamalari)
bu planlama anlayisini tagimakta, masabasinda, arazide ve toplantilarda yapilan galigmalari, orman
amenajman planlarina entegre ederek uygulamalari pratige dokmektedir.
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4.4. Orman Ekosistem Hizmetlerinin igme ve Kullanma Suyu Sektoriine Etkileri
Gazipasa'da orman ekosistemlerinden saglanan;

- ormancilik faaliyetlerinin planlama amacina gére hidrolojik fonksiyonlara gére yapilmasi

sebebiyle igme ve kullanma suyu (tatlisu),

- toprak kaybi riski olugturmayacak ve/veya en aza indirecek planlama anlayisina gére yapilan

ormancilik faaliyetleri sebebiyle erozyon kontrolii/toprak koruma,

- Sel-tagkin riski olugturmayacak ve/veya en aza indirecek ve su tutumunu saglayacak
planlama anlayigina gdre yapilan ormancilik faaliyetleri sebebiyle suyun akisinin ve

zamanlanmasinin diizenlenmesi,
- orman ekosistemlerinin suyu temizlemesi

hizmetleri icme ve kullanma suyu sektorinu dogrudan etkileyen ve icme ve kullanma suyu
faaliyetlerinden dogrudan etkilenen hizmetlerdir. Orman ekosistemlerinin  koruma-kullanma
cercevesinde surdurtlebilirliginin saglanmasi ve sosyo-ekonomik fayda saglamak amaciyla ele alinan
ekosistem hizmetlerinin g6z onunde bulunduruldugu bir planlama anlayisi gerekmektedir. Nitekim, bu
calisma kapsaminda belirlenen ve haritalanan ve ayni zamanda igme ve kullanma suyu sektort ile
iliskili ekosistem hizmetleri ve bu hizmetlere yonelik bolmecik diizeyinde verilen oneri ormancilik
faaliyetleri bu planlama anlayisini tagimakta, masabasinda, arazide ve toplantilarda yapilan ¢alismalari,

orman amenajman planlarina entegre ederek uygulamalari pratige dokmektedir.
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EKLER

EK-1. Literatlirde farkli kaynaklardaki tanimlariyla diinya (zerindeki ekosistemlerin sagladigi triin ve hizmetler (Kaynak: Pamukgu, 2015).

Tedarik Hizmetleri
C"Sta('izgz;)e ark. Daily (1997) MEA 2005 | 9° Gr(ggtlzf ark- | TEEB (2010) CICES (2013)
Biyokiitle (Besin)
Besin iiretimi - Gida Gida Gida Biyokiitle (Tarimsal kullanim i¢in bitkilerden, alglerden
ve hayvanlardan saglanan materyaller)
Biyokiitle (Direkt kullanim ve siirecler igin bitkilerden,
Hammadde iiretimi - Lif, kereste Hammadde Hammadde alglerden ve hayvanlardan saglanan lif ve diger
materyaller)
Su {iretimi - Tatlisu Su Su 1g¥leb1hr su (Besin)
I¢ilemeyen su (Materyal)
Biyolojik Genetik
Genetik kaynaklar cesitliligin il Genetik kaynaklar | Genetik kaynaklar | Biyokiitle (Tiim biotalar i¢in genetik materyaller)
strdiiriilmesi
Biyokiitle (Direkt kullanim ve siirecler i¢in bitkilerden,
- - Biyokimyasallar | Tibbi kaynaklar Tibbi kaynaklar alglerden ve hayvanlardan saglanan lif ve diger
materyaller)
Dekoratif Dekoratif Dekoratif Biyokiitle (Direkt kullanim V? sﬁregl@r icin .‘tiitkilerden,
- - kaynaklar kaynaklar kaynaklar alglerden ve hayvanlardan saglanan lif ve diger
materyaller)
- - - - - Enerji kaynaklar (biyokiitle)
- - - - - Mekanik enerji (hayvan kaynakli)




EK-1 (devam). Literatiirde farkli kaynaklardaki tanimlariyla diinya tzerindeki ekosistemlerin sagladigi iriin ve hizmetler (Kaynak: Pamukgu, 2015).

Diizenleyici hizmetler

Costanza ve ark.

de Groot ve ark.

kontrolii

Daily (1 MEA (2 TEEB (201 ICES (201
(1997) aily (1997) (2005) 2010) (2010) CICES (2013)
.. . Havanin Hava kalitesini Hava kalitesini Hava kalitesini . ..
Gaz diizenlenmesi . . N . . Gaz/hava akimlar diizenleyici
temizlenmesi diizenleme diizenleme diizenleme
(Biotalar sebebiyle) Atik, zehirli ve diger zararlilar i¢in
Suyun .. . ..
Atik suyun Suyun . . . Atik su kontroli diizenleyici
. . . . temizlenmesi ve | Atik su kontroli - . Py =
diizenlenmesi temizlenmesi S— (su aritimi) (Ekosistemler sebebiyle) Atik, zehirli ve diger zararlilar
icin diizenleyici
kig1 kontrolii
Suyun Sel ve kurakligin Su akis1 Su akisinin Su akus1 kontrold . ..
. . .. .. . Ekstrem olaylarin | Sivi akislar1 diizenleyici
diizenlenmesi azaltilmasi kontroli diizenlenmesi
azaltilmasi
Erozyon kontrolii Erozvon
ve sedimentasyon - yon Erozyon 6nleme Erozyon 6nleme Kiitlesel akislar1 diizenleyici
kontroli
azaltimi
Lo .| Iklimin Iklim e e e . . de
Iklim diizenlenmesi . . Iklim diizenleme Iklim diizenleme | Atmosferik kompozisyon ve iklim diizenleme
stabilizasyonu diizenleme
- - - Toprak Toprak
(destekleyici (destekleyici (destekleyici TS T .
. . . verimliliginin verimliliginin Toprak formasyonu ve kompozisyonu
hizmet) hizmet) hizmet) 5 5
saglanmasi saglanmasi
Tarimsal iiriinlerin
ve dogal
vejetasyonun o .
Tozlagsma tozlagmasi, besin Tozlagsma Tozlagma Tozlagma Yagam dongiisiiniin saglanmas1, habitat ve gen
havuzlarinin korunmasi
taginimi ve
tohumlarin
yayilmasi
Tarimsal zararli
Biyolojik kontrol miicadelesi Zararli kontrolii | Biyolojik kontrol Biyolojik kontrol | Zararh ve hastalik kontrolii




EK-1 (devam). Literatiirde farkli kaynaklardaki tanimlariyla diinya tzerindeki ekosistemlerin sagladigi driin ve hizmetler (Kaynak: Pamukgu, 2015).

Diizenleyici hizmetler

Costanza ve ark.

de Groot ve ark.

detoksifikasyonu ve
ayrigimi

(1997) Daily (1997) MEA (2005) 2010) TEEB (2010) CICES (2013)
Hastalik
) ) kontrolii ) ) )
e Gogmen tiirlerin
Birincil tiretim . . .
c e Fidanlik hizmeti yasam e .
. - Besin dongiisii . . . et L Yasam dongiisiiniin saglanmasi, habitat ve gen
Habitat saglama - - (Habitat hizmeti) dongiilerinin
(destekleyici S . havuzlarmin korunmasi
) iyilestirilmesi
(fidanlik dahil)
- - - - - Toprak formasyonu ve kompozisyonu
- - - Gen havuzu koruma - Su sartlarmin iyilestirilmesi
(Habitat hizmeti) : VR
Genetik
cesitliligin
i i i i iyilestirilmesi Yagam donglisiiniin saglanmasi, habitat ve gen
(6zellikle gen havuzlarmin korunmasi
havuzlarinin
korunmast)
Atiklarm

Giinesten gelen
zararlt 1sinlardan
korunmanin
saglanmasi, ekstrem
sicakliklarin,
riizgarlarin ve
dalgalarin
engellenmesi




EK-1 (devam). Literatiirde farkli kaynaklardaki tanimlariyla diinya tizerindeki ekosistemlerin sagladigi iriin ve hizmetler (Kaynak: Pamukgu, 2015).

Destekleyici hizmetler

Costanza ve ark.

de Groot ve ark.

Daily (1 MEA (2 TEEB (201 ICES (201
(1997) aily (1997) (2005) 2010) (2010) CICES (2013)
Besin dongiisii - Birincil iiretim - - -
- - Besin dongiisii - - -
Topragin
Toprak formasyonu yen.lle.n mestve Toprak - - -
veriminin formasyonu
artirilmasi
- - Su dongiisii - - -
- - Fotosentez - - -
Kiiltiirel hizmetler
Costanza ve ark. . de Groot ve
(1997) Daily (1997) MEA (2005) ark. (2010) TEEB (2010) CICES (2013)
Rekreasyon - Rekrea}syon ve Rekreasyon Rel'<reasyon ve Fiziksel ve deneysel etkilesimler
ekoturizm turizm
Kiiltiirel degerler f;::ﬁ;izelhgm Estetik degerler Estetik bilgi Estetik bilgi Entelektiiel (diisiinsel) ve anlatimsal etkilesimler
IIlSE.lIl. k.lﬂtquerlnln o o Kiiltiir ve sanat | Kiltiir, sanat ve Entelektiel (disiinsel) ve anlatimsal etkilegimler
cesitliliginin Kiiltiirel gesitlilik .. . .. . . .
; i¢in fikir tasarim i¢in fikir | Manevi ve/veya simgesel
saglanmast
- Manevi ve etik Manevi Manevi Manevi ve/veva simeesel
degerler deneyimler deneyimler Y &

Bilgi sistemleri ve
egitim degerleri

Biligsel gelisme

Biligsel gelisme
icin bilgi

Entelektiiel (diisiinsel) ve anlatimsal etkilesimler

Diger kiiltiirel ¢iktilar (yasam bigimi, kiiltiirel miras)




EK-2. Gazipaga orman ekosistemi tarafindan farkli sektorlere saglanan iriin ve hizmetler ve iliskili orman fonksiyonlari ve isletme amaglari. isaretienmis olan hiicreler, yapilan

calismalar sonucunda Gazipaga ormanlarinin iligkili oldugu sektorleri gostermektedir.

Ekosistem Genel Orman Tarmm ve Turizm
Hizmeti Uriinler . Isletme Amaclar Ormancilik Rekreasyon | i¢cme Suyu
. . Fonksiyonlar: Hayvancihk
Tipi Avcilik
1109. En yiiksek miktarda endiistriyel odun
iiretimi (endiistriyel agaglandirma)
. . 1110. Kaliteli ve 6zellikli odun tiretimi
Biyolojik hammadde N .
. 1111. En yiiksek miktarda yapacak odun v
(Odun tiretimi) e
uretimi
1112. Yakacak odun iiretimi
1113. Odun kémiirii iretimi
1.1. Orman 1114. Odun dis1 orman iiretimi
Odun dist orman iiriinleri varlig Uriinleri Uretimi 1115. B?sr.ah a}a.r.llar ve bal {iretim ormanlari v v v
1116. Bitkisel iirtinler
Tedarik 1117. Hayvansal {irtinler
hizmetleri i
leme ve kullanma suyu 1118. Su ve mineral iiriinler v v v v
(Tatlisu)
Yem ve otlama i¢in uygun otsu
e e 9 1119. Otlatma alanlar1 v v
bitki ortiisii varlig
Biyolojik gesitliligin saglanmasi 2110. Gen koruma orman
( G}f]:netjik kqa snaklfr) £ 2.1. Dogay1 Koruma | 2125. Tohum mescereleri v
Y 2126. Tohum bahgeleri
2.1. Dogay1 Koruma .
Av {iriinleri ve avcilik 3.4. Ekoturizm ve 21113 Yaban hayat: geligtirme sahalan v
3415. Avlak alanlart
rekreasyon
2210. C1g 6nleme
. 2211. Heyelan 6nleme
ll(Erozyon kontroli/Toprak %).iifnl;:zyon 2212. Tas ve kaya yuvarlanmay1 dnleme v v v
Diizenleyici | 0T 2213. Toprak koruma
hizmetler 2214. Sel tagkin dénleme
Karbon tutumu v




EK-2 (devam). Gazipasa orman ekosistemi tarafindan farkli sektorlere saglanan (iriin ve hizmetler ve iligkili orman fonksiyonlari ve igletme amaglari. isaretlenmis olan hiicreler,

yapilan galismalar sonucunda Gazipasa ormanlarinin iliskili oldugu sektérleri gbstermektedir.

Ekosistem Genel Orman Tarmm ve Turizm
Hizmeti Uriinler . Isletme Amaclar Ormancilik Rekreasyon | i¢cme Suyu
. . Fonksiyonlar: Hayvancihk
Tipi Avcilik
2214. Sel tagkin 6nleme
2.2. Erozyon :
Suyun akisimnin ve Onleme 3110. Igme suyu koruma v v v
zamanlamasinin diizenlenmesi 3.1. Hidroloiik 3111. Kullanma suyu koruma
o ol 3112. Su kaynaklarin1 koruma
3110. igme suyu koruma
Suyun temizlenmesi 3.1. Hidrolojik 3111. Kullanma suyu koruma v v v v
. .. 3112. Su kaynaklarini koruma
Diizenleyici
hizmetler Hava kalitesinin diizenlenmesi 3.2. Toplum Saghg | 3211. Hava kirliligini 6nleme
Zararlilarin azaltilmasi
Tozlasma
3310. Estetik amagli perdeleme ve koruma
Estetik hizmetler 3.3. Estetik 3311. Estetik goriiniim (Gorsel kalite: Siliiet, v
mozaik ve panoramik etki)
3410. Doga spor alanlar1 (yiiriiyiis, kaya
. tirmanis, kus gézlem alanlarr)
Rekreasyon ve turizm 3.4. Ekoturizm ve 3413. Rekreasyon (piknik, mesire, festival, v
Kiiltiirel rekreasyon
> yayla, vs.)
hizmetler 3416. Turizm amagh ormanlar
. .. . - 3610. Egitim ve arastirma amagli ormanlar v
Tarihsel ve egitsel hizmetler 3.6. Bilimsel 3611. Arboretum, botanik bahgesi
Arkeolojik alanlar 2129. {\r'ke.olqlk, Kentsel Arkeolojik, Kentsel
ve Tarihi Sitler




EK-3. Gazipaga Orman isletme Mdirliigii yem ve otlatma igin uygun otsu bitki értiisii varlig.

GAZIPASA ORMAN ISLETME MUDURLUGU
KARATEPE ORMAN ISLETME SEFLIGI
OTLATMA PLANI

Lejant
O Yerlesim merkezleri

Otlatma Durumu

[ ] Piantama Disi Alaniar
- Serbest Otlatma Alani
- Yasak Otlatma Alani ilometr
2 3
K GAZIPASA ORMAN ISLETME MUDURLUGU
CIGLIK ORMAN ISLETME SEFLIGI
OTLATMA PLANI
Lejant

O Yerlesim merkezleri
Otlatma Durumu
[:| Planlama Dig! Alanlar
- Serbest Otlatma Alani
- Yasak Otlatma Alani

Kilometre
0 05 1 2




EK-3 (devam). Gazipasa Orman isletme Miidiirliigii yem ve otlatma igin uygun otsu bitki értiisti varlig.

GAZIPASA ORMAN ISLETME MUDURLUGU
SIVASTI ORMAN |SLETME SEFLIGI
OTLATMA PLANI

Lejant
Q  Yerlesim merkezleri

Otlama Durumu

Planlama Digi Alanlar
- Serbest Otlatma Alani
- Yasak Otlatma Alani

Kilometre
0051 2 3 4

GAZIPASA ORMAN [SLETME MUDURLUGU =
GAZIPASA ORMAN ISLETME SEFLIGI o A

OTLATMA PLANI

Lejant
O Yerlesim merkezleri

Otlatma Durumu
B Gncelki Ctiatma Alani

[ Pranlama Disi Alanlar

[ serbest Otlatma Alan

B vasak Otlatma Alani

Kilometre
0051 2 3 4
O —




EK-3 (devam). Gazipasa Orman isletme Mdiirliigii yem ve otlatma igin uygun otsu bitki értiisii varlig.

5 K
GAZIPASA ORMAN ISLETME MUDURLUGU
DOGANCA ORMAN ISLETME SEFLIGI A
OTLATMA PLANI

Lejand
G Yerlesim merkezleri
Otlatma Durumu

l:] Planlama Digi Alaniar
- Serbest Otlatma Alan

Kilometre

- Yasak Otlatma Alant ¢ 05 1 2 3 4




EK-4. Gazipaga Orman isletme MUdirligu icin éneri seyir teraslari ve meveut yiirly(s rotalarl.

Sivasti Orman Isletme Sefligindeki Gokkuzluk civarindaki yiiriiyis rotasi ve Ciglik Orman Isletme Sefligi dnerilen
seyir teras.

GAZIPASA ORMAN ISLETME MUDURLUGU
SIVASTI ORMAN ISLETME SEFLIGI
TURIZM VE REKREASYON

Lejant

D Seflik sinirlan

®  Yerlesim merkezleri

Yardyis rotasi

Orman alanlari

IVASTI

Sahinler
L]

Yeniko: -
% Y Su%ozu

Kilometre

GAZIPASA ORMAN ISLETME MUDURLUGU
CIGLIK ORMAN ISLETME SEFLIGI
TURIZM VE REKREASYON

Lejant

D Seflik sinirlar

®  Yerlesim merkezleri
@ Seyirteraslan

Orman alanlan

iIGLIK

Yesilyurt
.Y

Kilometre
0051 2 3 4
O — —




EK-4 (devam). Gazipasa Orman Isletme Miidurligu igin dneri seyir teraslari ve meveut yiriiyis rotalari.

Karatepe Orman isletme Sefligindeki 6neri seyir terasi ve yiiriiyiis rotalari: 1 numarali yiiriiyiis rotasi: Mezarbelen-
Giircam Yaylas! arasinda; 2 numarali yiirilyis rotas!: iki antik kent (Nephelis ve Antiocheia Ad Gragum) arasinda
ve 3 numarali yiriyus rotasi: Dere igi ylirliyds rotasi.

GAZIPASA ORMAN ISLETME MUDURLUGU
KARATEPE ORMAN iSLETME SEFLIGI
TURIZM VE REKREASYON

L
Hasdere,

obanlar
¢ [ )

Macar
L]

B bucak
eyre. ucal

Kirahmetler
[]

Muzkent
*

KARATEPE

( : , ®
Gk
K\ Gung.ykiﬁy

Gokeebelen
Zewﬁuda L

Lejant
E Seflik sinirlan
*  Yerlesim merkezleri
@ Seyirterasian
Dere igi ylrilyUs rotasi

Yuriyis rotasi

Kilometre
2 3 4

Orman alanlari







