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Son yillarda yasanan iklimsel degiskenlikler ve asir1 iklim olaylarindan en ok etkilenen
sektorlerden biri de tarimdir. Tarimsal {iretimin basarisi, ekimden hasat dénemine kadar
bitkinin fenolojik donemlerinde uygun iklim kosullari gerektirmektedir. Bu kosullardaki
degisimler iiriin verimi ve kalitesini diisiirebilir, hatta iiriiniin tamamen kaybina sebep
olabilir. Ciftci ailelerinin bu degiskenliklere zamaninda uyum saglamasi, hem hanenin

gecimi hem de ulusal lcekte gida giivencesinin garanti edilmesi agisindan énemlidir.

TRC1 Bolgesi'nde (Adiyaman, Gaziantep, Kilis) Tarimin Iklim Degisikligine Uyum
Kapasitesinin Artirilmast Projesi’nin genel amaci, yapist geregi iklim degisikliginden en
ok etkilenecek sektdr olan tarimsal iiretimde sosyo-ekonomik ve ekolojik sistemlerin
iklim degisikligine uyum kapasitesinin artirilmasidir. Bu amagla, yar1 kurak bir iklime
sahip TRC1 Bolgesi’'nde, iklimsel veri setlerinin yani sira alana dair tarim ile alakali
cografi bilgiler de kullanilarak bélgenin tarimsal iklim degisikligi kirilganlik haritalar:
olusturulmustur. Adiyaman, Gaziantep ve Kilis'te gergeklestirilen uzman toplantlarinda;
ziraat odalarindan, tniversitelerden, Il ve Ilce Tarim ve Orman Miidiirliiklerinden ve
Cevre ve Sehircilik il Miidiirliiklerinden gelen katlimecilar ile tarimsal iklim kirilganligs
fazla olan alanlar degerlendirilmis ve dncelikli olarak uyum calismasi yapilacak alanlar
belirlenmistir. Daha sonra yapilan saha calismalari ve cift¢i goriismeleri sonucunda
hassas bélgeler icin sosyolojik, ekonomik ve ekolojik olarak en uygun iklim ve doga
dostu tarim uygulamalart tespit edilmistir. Iklim ve doga dostu tarim uygulamalart, iklim
degisikligine uyum kapasitesini ve ciftcinin gelirini artiran, tarimin faydalandig: dogal

kaynaklar koruyan ve tarimdan kaynakli sera gazi emisyonlarini azaltan uygulamalardir.

Bu raporda, Adiyaman, Gaziantep ve Kilis icin iklim degisikligine bagli tarimsal
kirlganligin modellenmesi, gergeklestirilen il toplantuilarinda elde edilen bilgiler,
kirillganhig yiiksek alanlarda yapilan saha ziyarederiyle belirlenen iklim dostu tarim
uygulamalari ve bunlarin gerceklestirilmesine yonelik kurumsal yonetisim modelleri

sunulmustur.

Sekil 1. Proje Acilis Toplantisi (19 Nisan 2019)




Kuraklik, sicaklik dalgalari, firtinalar ve seller gibi agir1 iklim olaylarinin say1st
ve siddeti son yillarda tiim diinya capinda artmaktadir (Hisali vd., 2011;
Traerya & Mertz, 2011; Johnson & Hutton, 2012). Iklimsel diizensizlikler
seklinde kargimiza ¢ikan bu olaylar iklim degisikliginin bir sonucu olarak
diisiiniilmekte, can ve mal kayiplarina sebep olmalari beklenmektedir
(Heltberg vd., 2009; Luers vd., 2003; Krishnamuthy vd., 2014). Tarim iklim
degisikliginden etkilenirken, ayn1 zamanda iklim degisikligine sebep olan sera
gazlarinin %10-12sinin kaynagidir'. Bu sebeple, tarimin iklim degisikligine
uyumunda hem iklim degisikligine karst olan direncini artiracak hem de
tarimsal iretimden kaynakli sera gazi emisyonlarini azaltacak y6ntemlerin

kullanimi 6nemlidir.

Iklimsel diizensizlikler kendini agirt iklim olaylari olarak gosterebildigi gibi,
tarim Gzerinde ciddi bir tehdit olusturabilecek yagis ve sicaklik degisimleri
olarak da ortaya cikmaktadir (Mertz vd., 2010). Tarim, iiriinlerin ekimden
hasada kadar uygun sicaklik ve yagis gereksinimleri oldugundan, iklimsel
kosullarin degisimine karst oldukea hassastir. Son yillarda iilkemizde, 6zellikle
kuraklik, tarimsal tiretimde azalmaya ya da tiriintin tamamen kaybedilmesine
sebep olmaktadir. Kuraklik, yagisin belirgin bir gekilde ortalamanin altina
diismesi (meteorolojik kuraklik), uzun siiren meteorolojik kuraklik sebebiyle
su kaynaklarindaki azalma (hidrolojik kuraklik) ve toprakta bitkinin
ihtiyacini karsilayacak miktarda su bulunmamasi (tarimsal kuraklik) seklinde
gosterebilmektedir. Kuzey Atlantik saliminin pozitif evresinde Tiirkiyede
yagislar azalmakta, negatif evresindeyse kis dénemi yagislart artmaktadir.
Tarimin mevecut su kaynaklarinin %70’ini* kullandigt disiinildiigiinde,
kuraklik tarimsal tretim icin olduk¢a biiyiik risk olusturmaktadir. Yagis
rejimlerindeki degisimlerin sadece azalma yoniinde degil, siddetlerinin artmast
yoniinde olacagi da éngériilmekeedir. Agirt sel ve tagkin olaylarinin artmasi
toprak tahribatina ve kaybina da sebep olacaktir. Bu degisimlerin ayni zamanda
zararlilarin ve hastaliklarin yayilma riskini artirmast da beklenmekeedir (Hisali
vd., 2011).

Iklim degisikligi sebebiyle olusan riskler 6zellikle etki ve uyum kapasitesi
arasinda 6nemli bir bosluk bulunan hassas alanlarda onlemler alinmasini
gerektirmektedir. Tarim, iklim degisikliginin zamansal ve mekénsal etkileri
agisindan kirilganliklarin iyi tanimlanmadigi alanlardan biridir. [klim modelleri
Tiirkiye’'nin iklim degisikliginden olumsuz etkilenecek bolgede bulundugunu
gostermektedir. Bu sebeple, “iklim degisikliginin tarim tizerindeki etkileri
hakkindaki bilimsel bilgi ile tarimsal uygulamalar arasindaki boslugun”
(Heltberg vd., 2009) azaltlmast, tartmin Gayri Safi Milli Hasila' nin (GSMH)
%9,2’sini olusturdugu Tiirkiye acisindan olduk¢a 6nem tagimaktadir (Kus,
2019). Raporun bu béliimiinde TRC1 Bolgesi icin yapilan kirilganlik analizi
yontemine dair detayl: bilgi verilmektedir.

'hetps://www.ipcc.ch/site/assets/uploads/2018/02/ar4-wg3-chapter8-1.pdf
% http://www.dkm.org.tr/dosyalar/yayindosya_rnf27jiq.pdf



iklimsel Kirllganhk Nedir?

“Kirilganlik” kavrami 1990l yillarin kalkinma tarugmalarinda 6ne siiriilmiistiir
(Gbetiouo & Ringler, 2009). Temelde sosyal bilimlerden alinan bir kavram
olsa da (Luers vd., 2003; Berry vd., 2006), farkli disiplinler tarafindan farkl:
sekillerde kavramsallagurilmigtir. Bu sebeple kirilganligin  degerlendirilmesi igin
evrensel bir yontem bulunmamaktadir (Zarafshani vd., 2012). Iklimsel kirilganlik
degerlendirmelerinin amact azalum ve uyum onlemlerinin kiiresel ve yerel 6lcekte
belirlenmesi i¢in kisitli kaynaklarin tahsisini optimize etmektir (Luers vd., 2003;
Hinkel, 2011).

Hiikiimetlerarast Iklim Degisikligi Paneli (IPCC) “kirilganlik” kavramini “olumsuz
olarak etkilenmeye egilim ya da yatkinlik” olarak tanimlamaktadir (IPCC, 2014). IPCC
iklim degisikligi kirilganligint ti¢ bilesen arasindaki etkilesim olarak tanimlanmugtir:

i) iklim kaynakli etkinin siddeti ve siiresi;
ii) hedef sistemin iklim riskine olan hassasiyeti ve

iii) sistemin etkiye karst direnme ya da toparlanma yetenegi (uyum kapasitesi)

Bu tanimlamada, kirilganlik iklimsel etki, hassasiyet ve uyum kapasitesinin bir
fonksiyonudur. Bu bilesenler IPCC tarafindan su sekilde agiklanmugtir:

Iklimsel etkilenme: Olumsuz olarak etkilenebilecek yerler ya da ortamlarda insan,
gecim kaynagy, tiirler ya da ekosistemler, cevresel fonksiyonlar, hizmetler ve

kaynaklar, altyap1 ya da ekonomik, sosyal ya da kiiltiirel degerlerin bulunmas.

Hassasiyet: Bir sistem ya da tiiriin iklim degiskenligi ya da degisiminden, olumsuz ya
da yararlanacak sekilde etkilenme derecesi. Etki dogrudan (6rn. Sicaklik ortalamast
ya da araliginda degisim ya da sicaklik degiskenligine karsilik hasat miktarindaki
degisim) ya da dolayli (6rn. deniz seviyesinin yiikselmesi sonucu siklig1 artan kiy1

taskinlarinin verdigi hasarlar) olabilir.

Uyum  kapasitesi:  Sistemler, kurumlar, insanlar ya da diger organizmalarin,
olanaklardan faydalanmak ya da sonuglara yanit vermek icin olast zarara uyum

yetenegi.

IPCCnin bu tanimi, agtk bir yontem saglamasa da, bircok caligmaya zemin

olusturmustur.
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TRC1 Bolgesi'nde Iklimsel Kirilganlik
Analizi Yontemi

TRC1 Bélgesi'nde tarimin iklim degisikligine uyum kapasitesinin
artirilmast amactyla yapilan analizlerin temel amaci, en hassas alanlarin
belirlenmesi ve bu alanlar iin tarimsal uygulama 6nerileri gelistirilmesi
olmugtur. Bunun icin, 6ncelikle tarmmsal kirilganligi  belirleyen
fakeorlere dair literatiir incelenmis, tespit edilen bir grup gostergeden
bolge igin uygun olan kirilganlik gostergeleri belirlenmistir. lgili
verilerin elde edilmesinden sonra farkli mekansal veri katmanlar1 bir
araya getirilerek kirilganlik modellemesi yapilmistir. Modellemede
kullanilan mekansal altlik verilere ait haritalar EK 1'de sunulmustur.
Bu modelleme sonucunda elde edilen haritalarin dogrulugu bir én
calismayla degerlendirilmisve 3 ilde yapilacak dogrulama toplanalarinda
tartistlmak tizere nihai hale getirilmistir.

Elde edilen kirilganlik haritalar1 3 ilde yapilan, kamu, sivil toplum
ve akademiden uzmanlarin kauldigr toplanularda tarusilmis ve
dogrulanmigur. Toplantilara ait kaulimer listeleri EK 2'de verilmistir.
Haritalarin dogrulamalarina ek olarak uzmanlardan farkli kirilganlik
seviyelerinde bulunan kirsal mahallelerden hangilerinin ziyaretinin
uygun olacagina dair goriis alinmistir. Sonrasinda bu mahallelere saha
ziyaretleri diizenlenmis, ciftcilerle ve ziraat odalarinin uzmanlar ile bir
araya gelinmis ve bu alanlarda tarimsal agidan yasanan sorunlar ve iklim
degisikliginin etkileri tartigtlmigtir. Toplantilarda ayrica tarim uzmanlari
tarafindan gesitli iklim dostu ve doga dostu tarim uygulamalar
hakkinda bilgiler verilmis, iklim degisikligine uyum konusunda yerelde
kapasite artirma caligmalari yapilmisur. Bu kapsamda uygulanan
yontem asagidaki akis semasinda 6zetlenmistir (Sekil 2).

Raporun bu béliimiinde izlenen yontemin detaylar: verilmistir.

Sekil 2. Arastirma

Yéntemi Akis

- Tarimsal kirilganlik calismalarinin incelenmesi

Literatiir Calismasi  trcq gigesi icin kinlganlik géstergelerinin belirlenmesi

- Kiiresel iklim modellerinin bolge 6lgegine uyarlanmasi (downscaling)
- Kinlganhk gostergelerine iliskin mekansal verilerin toplanmasi

Veri Toplama

« Elde edilen verilerle kirilganlik haritalarinin olusturulmasi
« Kirllganhk haritalarinin 6n kontroli

« Kirilganhk haritalarinin il toplantilarinda dogrulanmasi
» Sosyo-ekonomik arastirma icin kdylerin belirlenmesi

« Koy ziyaretleri ve yapilacak iklim dostu uygulamalarin belirlenmesi
Saha Ziyaretleri « iklim dostu uygulamalarin raporlanmasi
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2.1 Kirilganhk Haritalarinin Olusturulmasi

TRC1 Bolgesi’nde iklim degi§ikliginden kaynakli tarimsal kirilganlik, Hitkiimetleraras

Iklim Degisikligi Paneli tarafindan 6nerilen ve literatiirde en ¢ok kullanilan:
Kirilganlik = {klimsel Etkilenme + Hassasiyet — Uyum Kapasitesi

yaklasimi ile cografi bilgi sistemi ortaminda hesaplanmustir. Iklim degisikligine uyum
agisindan farkli etkilere sahip degiskenler arasinda ortak bir birim olusturmak i¢in
calisma birimi 25 km?lik kareler olarak belirlenmistir. Birimleri olusturmak igin
UTM Kkarelaj sistemi referans alinarak 5 km x 5 km'lik kareler iiretilmis ve Iklimsel

Etkilenme, Hassasiyet ve Uyum kapasitesi bu karelaj sisteminde hesaplanmugtir.

2.1.1 iklimsel Etkilenme

Kirilgan alanlarin belirlenmesinde 6ncelikle tarimsal iiretimi etkileyecek iklimsel
degisimlerin incelenmesi gerekmektedir. Iklimsel etkilenmeyi olusturan alt katmanlarin
tiretilmesinde, kiiresel iklim modeli CMIP5’in istatistiksel olarak ¢oziintirliigiiniin
artirilmast ile olusturulan ve agik olarak erisilebilen Worldclim 2.0 (Hijmans et al.,
2004) veri setinin giiniimiiz ve gelecek projeksiyonlart kullanilmigtir. Bu veri setinden
iklimsel etkilenme miktarinda belirleyici olan yagis ve sicaklik ile ilgili katmanlar 30

metre ¢oziintirliige getirilmis ve analizler bu ¢dziiniirlitkte yapilmigtir.

Ayrica, iklimsel veriler tarimsal iiretim i¢in énemli olan aylar icin incelenmis ve

iklimsel etkilenme sentez katmani bu bilgiler kullanilarak olusturulmusgtur.
Iklimsel etkilenmeyi belirleyen degiskenler:

- Geg donlar

- Maksimum sicakligin artigt
- Yagistaki diisiis

- Kurakliktaki artis

Ge¢ Donlar

Mart ve Nisan aylarinda meydana gelen don olaylari, ézellikle meyve cigekleri i¢in
tehlikeli olmaktadir. Bu etkiyi degerlendirebilmek icin 2050 ve 2070° yillarinda
Mart ve Nisan aylarinda giinlitk ortalama sicakligin 0°C’nin altuna indigi bolgeler
belirlenmistir.

Maksimum Sicakligin Artigt

Subat ayinda goriilen sicaklarin giintimiiz mevsim normallerinin tstiine ¢ikmasi,
erken ciceklenmeye sebep olarak ozellikle badem icin tehlike olugturmakeadir. Yaz
aylarinda goriilen maksimum sicakligin artmast {iziim, incir, nar ve fistik gibi bahce
bitkilerinde verimi diisiirmektedir ve pamuk iiretiminde kullanilan sulama miktarin
artirmaktadir. Bu etkileri degerlendirebilmek i¢in 2050 ve 2070 yillarinda Subat,
Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda beklenen sicaklik artigi incelenmistir.

Kiiresel modellerde 2050 yili icin belirlenen degerler 2040-2060 yillar1 ortalamasi, 2070 yillar1 icin
belirlenen degerler 2060-2080 yillart ortalamasi alinarak belirlenmekeedir.
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Yagistaki Diisiig

Ozellikle Adiyaman ili ve gevresinde Mart, Nisan ve Mayis aylarindaki yagisin
diismesi meyve agaclar, bugday ve arpa icin tehlike olusturmaktadir. Bu
degisimi degerlendirebilmek icin giintimiiz ile gelecekteki (2050 ve 2070) yagis
ongoriileri kargilagtirilmig ve ilgili aylar icin diisiis beklenen alanlar belirlenmistir.

Kurakliktaki Artis

Kuraklik artigi olmasi ongoriilen bolgelerde gelecekteki tarimsal tiretimin énemli
oletide etkilenmesi beklenmektedir. Boyle alanlarda, kullanilan yéntemlerin ya da
tirtinlerin degistirilmesini gerektirecek etkiler giiniimiizde dahi gériilebilmektedir.
Bolge icin kuraklik, Emberger kuraklik indisi kullanilarak hesaplanmig
(Emberger, 1930) ve gelecek projeksiyonlart ile giintimiiz yillik ortalama bazinda
kargilagtirilmistir. Boylece, kurakligin artmasi 6ngériilen alanlar belirlenmistir.

Q: Emberger kuraklik indisi
(P*2000) P: Yillik ortalama yagis (mm)

= TM: En sicak ayin maksimum sicaklik ortalamasi(C°)

(TM +Tm) (TM -Tm)

Bu dort degigkenin kendi icindeki korelasyonuna bakilmis ve kurakligin yagis ve
sicaklik ile yiiksek korelasyona sahip oldugu goriilmiistiir. Dolayisi ile Etkilenme
ylizeyi olusturulurken kuraklik diger katmanlara kiyasla daha diisiik bir 6nem
katsayisi (0,25) almustir.

Worldclim veri setinin gelecek projeksiyonu iki farkli dénem icin mevcuttur.
Hem 2050 hem de 2070 yillari igin ayrt ayri kirilganlik modelinin tiretilmesi,
daha dogru degerlendirmeye olanak verecegi icin hassasiyet katmani her iki
projeksiyon icin ayri ayri {iretilmigtir.

2.1.2 Hassasiyet

Gelecekte hassas olmasi beklenen bolgeler belirlenirken, giiniimiizdeki durumdan
yola ¢ikilarak bir model olusturulmugstur. Analiz calismasinda kullanilan veri
katmanlari su sekildedir:

- Su erozyonu
- Riizgar erozyonu

- Kuru tarim yapilan alanlar

Toprak kaybindan dolay: hassas olan alanlar belirlenirken, T.C. Tarim ve Orman
Bakanligi, Collesme ve Erozyonla Miicadele Genel Midirliigii tarafindan
hazirlanan erozyon katmanlari kullanilmig ve calisma birimlerindeki yiiksek ve
cok yiiksek risk iceren alan miktari hesaplanmistr. Benzer sekilde, 6ngoriilen
iklimsel degisimlerden, 6zelliklede kurakliktan en ¢ok zarar gérmesi beklenen
kuru tarim yapilan alanlar géz éniine alinmistir ve ¢alisma birimi igerisindeki
miktart hesaplanmigtir. Her bir birim i¢in bu ti¢ faktdrden kaynakli hassas alan

miktarlar1 kullanarak, sentez katman olusturulmustur.
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2.1.3 Uyum kapasitesi

Gelecekteki  degisimlere uyum kapasitesi yiiksek alanlar belirlenirken,
giiniimiizdeki durumdan yola ¢ikilarak bir model olusturulmustur. Analiz

calismasinda kullanilan veri katmanlar: su sekildedir:

- Topraktaki organik madde miktar:
- Cevredeki dogal alan miktar:
- Su kaynaklarina yakinlik

- Mevcut sulama alanlarina yakinlik

Oncelikle noktasal veri olarak temin edilen toprak numuneleri kullanilarak TRC1
Bolgesi i¢in organik madde miktart yiizeyi olusturulmus, daha sonra ise bu yiizey
uzmanlarin goriigleri alinarak dogrulanmigur. Kirilganhik analizleri icin, toprak
organik maddesi yiizeyi kullanilarak her bir birim i¢in toprak sagligini yansitan
bir puan tretilmistir.

Bozkirlar, meralar, ormanlar, sulak alanlar gibi dogal alanlarin etkileri sadece
bulunduklar: sinirlarda degil, cevrelerindeki alanlarda da hissedilmektedir. Bu
alanlarda konaklayan faydali bocekler ¢evredeki tarimsal alanlarda tozlagma,
biyolojik miicadele gibi hizmetler vermektedir. Ormanlar, su tutumunu
artirarak ¢evredeki tarim alanlarina su kaynagi saglamaktadir. Bu etkilerin dogru
degerlendirilmesi i¢in kareler icindeki dogal alan mikrtart bir degisken olarak
kullanilmustir.

Gelecekteki sulamaimkanlarini yansitacak bir model olugturmak icin gtintimiizdeki
su kaynaklarina ve mevcut sulama sistemine mesafe bilgisi kullanilmistir.

2.1.4 Kinlganlik Sentez Haritalar

Olusturulan {i¢ ana alt katmanlara (Iklimsel Etkilenme, Hassasiyet, Uyum
Kapasitesi) ait degerler ayni yelpazede degerlendirilebilmeleri i¢in 0 ile 1 araliginda
degisecek sekilde normalize edilmistir.

[klimsel etkilenme ve hassasiyet kirilganlig1 artiran, uyum kapasitesi de kirilganlig:
azaltan etmenler olarak tek bir yiizeyde birlestirilmiglerdir. Elde edilen kirilganlik
degerlerinde -1 ile 2 arasinda degisen bir deger yelpazesi elde edilmistir.

- 0'dan disitk degerler iklimsel etkilenme ve hassasiyet seviyelerinin diisiik,
uyum kapasitesininse yiiksek oldugunu géstermekte ve kirillgan olmasi
ongoriilmeyen alanlari temsil etmektedir.

- 0 ile I arasindaki degerler orta derecede kirilgan olmasi éngoriilen alanlart

temsil etmektedir.

- 1 ve lizeri degerler ise hem iklimsel etkilenmenin ve hassasiyetin yiiksek,
hem de uyum kapasitesinin diisiik oldugu alanlari géstermektedir ve yiiksek
derecede kirilgan olmast 6ngoriilen alanlari temsil etmektedir.
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Sekil 3. Kirllganlik haritalan
uzman degerlendirme

toplantisi

2.2 Kinlganlik Haritalarinin Dogrulanmasi

Proje kapsaminda hazirlanan kirilganlik haritalari, TRC1 Bolgesi'nde bulunan
Gaziantep, Adiyaman ve Kilis illerinde yapilan uzman toplanularinda
dogrulanarak bolgenin iklimsel acidan en kirilgan alanlari belirlenmistir.
Uzman toplanularina tarimsal tretim ile ilgili kamu kurumlari, yerel
yonetimler, sivil toplum kuruluglart ve akademiden temsilciler katilim
gostermigtir. Toplanulara ait kaulimear listeleri EK  2'de  verilmistir.
Toplanularda iklim degisikliginin tarim alanindaki sosyolojik, ekonomik
ve ckolojik etkileri aktarilmus, bolge i¢in hazirlanan iklim degisikliginden
etkilenme (kirilganlik) haritalarinin hazirlanmasinda kullanilan veriler ve bu
verilerin nasil kullanildigina dair bilgiler verilmistir. Sunumlar sonrasinda,
katulimailar tarafindan TRC1 Bélgesi icin hazirlanan kirilganlik haritalart




tizerine goriisler bildirilmis ve konusmalar yapilmigtir. Haritalarin

hangi bélgeler icin dogru oldugu tartsilmis ve katulimeilarin bu
konuda geri bildirimleri alinmugtir.

Il toplanularinda ayrica sosyo-ekonomik analizlerin ~ yapilmast
icin gerekli olan koy toplanularinin hangi koéylerde yapilacag
belirlenmistir. K8y toplanularinin temel amaci, bélgenin iklimsel
kirillganligint azaltmak icin yapilmast éngoriilen iklim dostu tarim
uygulamalarinin  iftgiler tarafindan uygulanabilirligi ve kabul
goriirliigli konusunda fikir edinmek olmustur.

29 Agustos 2019 tarihinde Adiyaman'da gerceklestirilen toplantida
ciftilerin  zararlart  6ngdrebilmeleri icin iklim degisikliginden
kaynakli yasanacak olaylar konusunda paylasim yapilmast ve pilot
bolge belirlenip iftcilerin bu érnek iizerinden bilinglendirilmesi

onerilmistir.

1 Ekim 2019 tarihinde Gaziantepte yapilan toplantda ziraat odast
yetkilileri ciftcilerin iklim degisikliginden etkilenmeye basladiklarint
belirtmislerdir. Sulamanin topragin yapist (biinye, gecirgenlik)
ve bitki ihtiyacina gore yapilmasi gerektigi belirtilmigtir. Tarim
uzmanlari tarafindan ciftgilerin su tasarrufu yaparak, su kaynaklarini
korumalari icin bitki su ihtiyaci, topragin su tutma kapasitesini
bilmeleri ve topragin suya ne zaman ihtiya¢ duydugunu anlamak
icin tansiyometre gibi toprak nemini 6l¢en cihazlari kullanmalari
onerilmistir. Bélgeye 6zgii meyve agaglarinin yetistirilmesi, aricilik
faaliyetlerinin desteklenmesi ve zararlilarla miicadele edilmesi icin
de bazi uygun alanlarda akasya agaci gibi agag tiirlerinin dikilmesi
onerilmistir. Ekosistemi korumak adina her alanin tarim icin
kullanima agilmamasi gerektigi aktarilmisur. Boylece hayvancilik ve
ciftcilik faaliyetlerinin birbirini destekleyecegi belirtilmistir.

Gaziantep ili ile birlikte ayni giin Kilis ilinde yapilan toplant
sonucunda, kirilganlik haritalarinda en hassas alanlardan biri olarak
goriilen Elbeyli ve cevresinin, sulama olanaklari ve gelecege yonelik
hazirlanan sulama altyapist planlart sebebiyle gelecekte iklim
degisikligi ve kurakliktan daha az etkilenecegi, ancak kirilgan goriilen
diger bolgelerde halihazirda yeralti su seviyesinin diistiigii ve tiretimde
verimin azaldig1 sdylenmistir.
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Sekil 4. Koy toplantisi

2.3 Uyum Yontemlerinin Degerlendirilmesi

Son yillarda durdurulmasi zor gériinen kiiresel 1sinma ve donemsel kuraklik
toprak, su ve bitki kaynaklarini tehdit etmeye baglamigtir. Artan niifus ve agirt
tiiketimin gelecekte kiiresel 1stnmanin tarimin vazgecilmezi olan su ve toprak
kaynaklarini etkileyecegi, yeralti su kaynaklari ve yiizey su akig mikrarlarini
azaltacag ve sonugta verimi olumsuz yonde etkileyecegini ortaya koymaktadir.

Bu nedenle yakin gelecekte meydana gelecek iklimsel degisimlerden daha az
etkilenmek icin dnceden yapilacak tahmin ve varsayimlar, tarimsal tretim
politikalart ve yapilacak uygulama degisiklikleri tarimsal verimliligin devami
ve ciftcilerin refahi agisindan kritiktir. Proje kapsaminda kiiresel 1stnmadan
oncelikle etkilenecek alanlar olarak tespit edilen kéylerde yapilan ciftci
goriismeleri ve alansal caligmalar sonrasinda bolgenin topografik ozelligine
bakilarak toprak ve su kaynaklarini korumaya ve tarimin kurakliga uyumuna

yonelik iklim ve doga dostu éneriler yapilmistr (Bsliim 5).




3 TRC1 BOLGESINDE
IKLIM DEGISIKLIGININ
OLASI ETKILERI

Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi’ne gore iklim
degisikligi, iklimde kargilagtirilabilen donemler arasinda gozlenen
dogal iklim degisikligine ek olarak, dogrudan veya dolayli olarak
kiiresel atmosferin bilesimini bozan insan faaliyetleri sonucunda olusan
degisiklikler olarak tanimlanmaktadir. Bu degisiklikler arasinda kuraklik
siiresi ve siddetindeki artis sonucunda, ¢éllesme siireci ve erozyon gibi
afetlerin tetiklenmesi, orman yanginlarinin artmasi, buzullarin erimesiyle
birlikte denizlerdeki su seviyelerinin artmasi, sel, taskin, heyelan gibi
afetlerin siddetleri ve goriilme sikliklarinin artmasi sayilabilir. Su
kaynaklarinin azalmasi ve sicak giinlerin artmasiyla insan sagliginin ve

biyolojik ¢esitliligin 6nemli bir gekilde etkilenmesi beklenmektedir.

Yapilan kiiresel modellere gore Tiirkiye'nin de yer aldigi Akdeniz
havzasi iklim degisikliginden en fazla etkilenecek bélgelerden biridir.
Collesme tehdidi altindaki, yeterli suya sahip olmayan Giineydogu
Anadolu Bolgesi, sicaklik artigindan daha ¢ok etkilenecekeir (Tiirkes,
1999). Daha sicak ve daha az yagisli dénemlerin gériilecek olmasinin, su
kaynaklarinda azalmaya sebep olacagi ve kurakligin siddetini artiracagy;
bunun sonucunda da 6zellikle kuru tarim yapilan alanlarda ciddi

olumsuz etkilerin gézlemlenecegi 6ngoriilmektedir.

Raporun bu béliimiin de, TRC1 Bélgesi i¢in 2050 ve 2070 yillarinda
beklenen sicaklik ve yagis degisimleri ile kuraklik indisinde beklenen
degisimler ortaya konmustur. Ayrica, tarimsal {iretim agisindan 6nemli
aylar icin biyolojik indisleri incelenmistir.



3.1 Sicaklik Degisimi Egilimleri ve
Gelecek Projeksiyonlari

TRC1 Bélgesi’nde 2050 ve 2070 yillarinin maksimum, ortalama
ve minimum sicaklik modellemelerine iliskin sonuclar bu
béliimde sunulmaktadir. Bu modellemelere gore maksimum
sicakliktaki en biiyiik artg bolgenin kuzeydogusunda goriilecekeir.

Sekil 5. TRC1 Bolgesi 2050
Yili Maksimum Sicakliktaki

Artis

En Yiksek: 5.2 C°
En Dusgiik: 4.1 C°

Sekil 6. TRC1 Bolgesi 2070
Yili Maksimum Sicakliktaki

Artis
En Yitksek: 6.2 C*
En Dugik: 4.9 C°

TRC1 Bélgesi (Adiyaman, Gaziantep, Kilis)
Maksimum sicakhktaki artig - 2050 projeksiyonu

TRC1 Bdigesi (Adiyaman, Gaziantep, Kilis)
Maksimum sicakliktaki artis - 2070 projeksiyonu

Sekil 5’te goriildiigii tizere bélgede 2050 yilindaki maksimum

sicakliktaki artis modellemesine gore goriilecek en disitk
sicaklik artist 4,1°C, en yiiksek sicaklik artist ise 5,2 °C olacakur.
Bolgenin ozellikle kuzey dogusu sicaklik artgindan daha cok
etkilenecektir. Yillar arasindaki farklarin daha iyi goriilebilmesi
icin renk cizelgesi ayni degerler arasinda tutulmugtur (4,1 - 6,2 °C).

Sekil 6 ise bolgenin 2070 yilina ait maksimum sicakliktaki artig
modellemesini gdstermektedir. 2070 yilinda bélgede en az 4,9
°C, en fazla 6,2 °C sicaklik artugi olacaktir. Adiyaman ilinde
goriilecek sicaklik artisi diger illere gore daha fazla olacakur.

Maksimum sicakhiktaki artis
Yokssk 820
- Dustk : 4.1C"

= Frat Nehri

D Proje sinin

B Goter | Barajar

D Il simrtan

iige sinidar

1Km

Maksimum swgl;llktakl artis

. Yuksek : 6.2

Dosik: 4.1 G

= Firat Nt

[ proie sinin
I Gller / Barsjlar
m il sinirlan

lige: sinmirlar)

1Km
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Bolgedeki 2050 yilinin ortalama sicaklikeaki artigini gosteren harita, Sekil 7de
verilmigtir. Bu haritaya gore 2050 yilinda biitiin bélgede ortalama en az 2,8 °C, en
fazla 3,2 °C sicaklik artist meydana gelecektir. Sekil 8¢ bakildiginda 2070 yilinda
yine biitiin bolgede en az 3,5 °C, en fazla 3,9 °C sicaklik artigt goriilecektir.

Sekil 7.TRC1 Bélgesi 2050 TRC1 Bél i (Ad Gaziantep, Kilis)
. dlgesi iyaman, Gaziantep, Kilis,
anILI(:rtalama Sicakliktaki Ortalama sicaklik artisi - 2050 projeksiyonu
En Yiiksek: 3.2 C°
En Dusuk: 2.8 C°
Grtalc‘lfma :I_c:askg!f artigi
- Duguk - 280"
= Furat Mehi
E Proje sinir
- Galler / Barafiar
D (BT
lipe sinirlan
0 40
Km
Sekil 8. TRC1 Bolgesi 2070 TRC1 Bélgesi (Adiyaman, Gaziantep, Kilis)
Yili Ortalama Sicakliktaki Ortalama sicaklik artist - 2070 projeksiyonu
Artis

En Yiksek: 3.9 C°
En Dusik: 3.5 C°

Ortalama sicaklhk artisi

Yuksek:3.9 C°
Ll

Dogitk 28C"

= Firat Nehri
D Proje simin
I cster  Barajar
D It smirdan

lige sinirtari
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Sekil 9.TRC1 Bolgesi 2050
Yili Minimum Sicakhktaki
Artis

Sekil 10.TRC1 Bolgesi 2070
Yilh Minimum Sicakhktaki
Artis

Sekil 9 ve Sekil 10 ise bolgedeki minimum sicaklikeaki artig miktarlarini

gostermektedir. Yine biitiin bolgede meydana gelecek sicaklik artigt 2050 yilt
icin en diisiik 2,0 °C, en yiiksek 2,9 °C olacaktir. 2070 yili igin ise biitiin
bélgede en az 2,8 °C, en fazla 3,7 °C sicaklik artisi beklenmektedir. Minimum
sicakliktaki artigtan ise bélgenin kuzey dogusu daha c¢ok etkilenecektir.

TRC1 Bdlgesi (Adiyaman, Gaziantep, Kilis)
Minimum sicakliktaki artis - 2050 projeksiyonu

En Yilksek: 29 C"°
En Dlsuk: 2.0 C*

Minimum su::nkl;}ltla ki artig

. Yiksek . 3TC

; ]
Gahikamil Duguk 200

—— Firat Nehsi

I:I Proje siniri

I coiler | Barajlar

D Il strurtan

| lige sinirtan

a 40 80

TRC1 Bdlgesi (Adiyaman, Gaziantep, Kilis)
Minimum sicakliktaki artis - 2070 projeksiyonu

En Yilksek: 3.7 C"
En Dosik: 2.8 C°

Minimum sicakliktaki artig
Yiksek ; 3.7 C

Dugik - 20C°

Firat Nehsi

D Proje simirt

I Goiler / Barajiar

D I strurtar

| e simidan
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3.2 Yagis Degisimi Egilimleri ve Gelecek Projeksiyonlari

TRC1 Bélgesi igin hazirlanan 2050 ve 2070 modellemeleri Sekil 11 ve Sekil 12'de verilmistir. Her
iki yil i¢in yapilan modellemelere gore bélgeye diisen yillik yagis miktarinda en az 19 mm, en fazla

98 mm azalma meydana gelecektir.

Sekil 11.2050 Yilinda Yilhk TRC1 Bélgesi (Adiyaman, Gaziantep, Kilis)
Yagistaki Dlsus Yillik yagistaki diisiis - 2050 projeksiyonu

En Disiik: 20 mm/iyil
En yiksek: 70 mm/yil

Yagigtaki diigiis
Digik -1 mmiyil

- Yiksek <98 mmiyil

= Firat Nehri

D Proje simir:

I Gaiier | Bacajiar

D Il simirian

ligs simirtan

2050 yili icin TRC1 Bélgesi'nde yillik yagis miktar1 20 mm ile 70 mm arasinda azalig gosterecektir.
Gaziantep’e bagli Islahiye ve Nurdag ile Kilis'e bagli Musabeyli ilcelerinin yer aldigi, bélgenin
giineybat kisimlarindaki yillik yagis miktarinda daha ¢ok azalma beklenmekeedir.

sekil 12. 2070 Yilinda Yillik TRC1 Bélgesi (Adiyaman, Gaziantep, Kilis)
Yagistaki DUstis Yillik yagistaki diisiis - 2070 projeksiyonu

En Diisiik: 19 mm/yil
En ylksek; 98 mm/yil

Yagistaki digiis
Dugik : 15 mmiyil

- ¥iksek - -98 mmiyi|

—— Firat Nehri

[ proie s
I Govier | Barajar
] siovin

lige smirtan

IKm

Bélge icin yapilan 2070 modellemesine gore yagis miktar: daha da azalacak ve bélgenin giineybatist
diger yerlere gore bu durumdan daha fazla etkileneceketir. Yillik yagis miktarindaki azalmanin ise 19

mm ile 98 mm arasinda olmast 6ngériilmekeedir.
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3.3  Kurakhk indisindeki
Beklenen Degisim

Milletler (BM) Miicadele
Sozlesmesinde kuraklik, “yagislarin kaydedilen normal

Birlesmis Collesme ile
seviyesinin énemli dl¢iide diismesi sonucu ciddi hidrolojik
dengesizliklere yol agan ve arazi ve kaynak iiretim sistemlerini
olumsuz etkileyen dogal olay” olarak tanimlanmaktadir.
Kurakligin su temini, gida giivenligi, enerji iiretimi gibi
alanlarda toplumsal, ekonomik ve ekolojik agidan ¢ok
biiyiik riskler olusturacag: bilinmektedir. Nifusun hizla
artmast, arazinin yanlg kullanilmasi ve iklim degisikliginin
etkileri sonucu su kaynaklari giderek azalmakta ve olumsuz
etkilenmektedir.

Sekil 13.2050 Yilinda
Kuraklik indisindeki Artis

En yUksek: 12.8
En Dosik: 4.7

Sekil 14.2070 Yilinda
Kuraklik indisindeki Artis

En yiiksek: 15.8
En Dugik: 5.0

Bolgenin kuraklik indisindeki
degisimin 2070 modellemesini
gosteren Sekil 14te

goriildiigi gibi, yine bolgenin
giineybatsinin daha ¢ok
etkilenmesi beklenmektedir.
2050 ve 2070 yillari arasindaki
20 yullik siire icinde yagus
miktarindaki diisiisiin devam
etmesi ve kurakligin siddetinin
artmast beklenmektedir.

TRC1 Bdlgesi (Adiyaman, Gaziantep, Kilis)
Kuraklik indisindeki artis - 2050 projeksiyonu

TRC1 Bdlgesi (Adiyaman, Gaziantep, Kilis)
Kuraklik indisindeki artig - 2070 projeksiyonu

Tarimsal kuraklik ise bitkinin topraktaki kok bolgesi icinde bitkinin

yararlanabilecegi ve ihtiyacini kargilayabilecegi su mikearinin

bulunmamast olarak tanimlanmaktadir.

Kurakligin seviyesini anlamak icin yeralti su seviyesini, bolgeye
yakin akarsularin akimlarini ve topragin nemini gdzlemlemek
onemlidir. Kuraklik indisindeki degisimin hesaplanabilmesi icin
yagis miktarindaki azalmanin da bilinmesi gerekmektedir. TRC1
Bolgesi’'nin 2050 ve 2070 yillari icin yapilan yagis mikcarindaki
degisim modellemelerine gore sicakliklardaki artig ile birlikte yagis
miktarindaki azalmaya bagli olarak kuraklikta artis gdzlemlenecektir.

Kuraklik indisindeki beklenen degisim 2050 yilinda Sekil 13’te
goriildigii gibi modellenmistir. TRC1 Bolgesi’nin giineybatist yagis
miktarinin da azalacak olmasiyla kurakliktan en ¢ok etkilenecek alan

olmasi beklenmektedir.

Kuraklik indisindeki artig
EmbergerQ fark
‘- Yrrﬂcsek' f&sll

- Doglk: 4.7

Firat Netil

D Proje sinin

B Goler Barsjlar

D B sinidari
Mge sinirlan

Kuraklik indisindeki artig
(EmbergerQ farki)

- Yiksek - 158

Dotk 4.7

s Firat Nehri
D Proje sinin
- Galler / Barajlar
D It sirwrtan

| lige sinidan

0 40 80
EEE—— O Km
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3.4 Biyolojik Olarak Onemli iklimsel
Degiskenlerin Tarimsal Uretim Acisindan
Incelenmesi

Tarimsal tiriinler, ¢imlenme agamasindan hasada kadar gecen biyolojik
siireclerinde belirli dénemlerde belirli sicaklik degerlerine ihtiya¢
duyarlar. TRC1 Bélgesi'nin iiriin deseni géz oniine alindiginda,
biyolojik agidan en onemli iki iklimsel degisken, ozellikle ¢iceklenme
déneminde yasanan ge¢ donlar ve mevsim normallerinin {izerinde
seyreden sicakliklardir. Kirilganlik analizinin iklimsel etkilenme
bileseni altinda Subat ayinda yasanabilecek ortalama sicakliktaki
artiglar (erken cigeklenme) ve Nisan- Mayis aylarinda yasanabilecek

gec donlar (cigek ve tomurcuk zarart) modellenmistir.

Sekil 15. TRC1 Bélgesi icin TRC1 Bolgesi (Adiyaman, Gaziantep, Kilis)

2050 yili Subat ayinda Subat ay1 maksimum sicakligi

- ; 2050 projeksiyonu
gorilmesi beklenen
maksimum sicaklik
Maksimum sicaklik
— 160G

- 20'c

Sekil 16 . TRC1 Bolgesi TRC1 Bélgesi (Adiyaman, Gaziantep, Kilis)

icin 2070 yil Subat ayinda Subat ayr maksimum sicakligi
goriilmesi beklenen 2070 projeksiyonu

maksimum sicakhk

Maksimum sicakik
1587

- 15°E

Mevsim normallerinin  Gstiinde seyreden sicakliklar ile
meydana gelen erken cigeklenme tarimsal {iretim agisindan
riskler yaratmakeadir. Ozellikle bolgede yaygin olarak
yetistirilen badem agaclarinin erken ¢iceklenmesi, sonradan
goriilen don olaylarinda cigeklerin ya da meyvelerin zarar
gdérmesine neden olacag icin tehlike olusturmakeadir. Erken
ciceklenme durumunu kirilganlik analizlerine dahil etmek
icin, gelecek projeksiyonlarinda $ubat ay1 i¢in beklenen
maksimum sicaklik katmanlari incelenmistir.

Sekil 15 ve Sekil 16'da goriildiigii tizere, algak kesimlerde,
ozellikle de bolgenin giineyindeki ilcelerde Subat ay:
sicakliklarinin 15-16 °Cye kadar yiikselmesi beklenmekte,
bunun sonucunda da erken ciceklenme goriilme olasilig
artmakeadir.

.

E TRCH Bosgesi sanin
Gallar [ Barajiar

———— Akarsular

D I simirian

I siartam

B0
Km

b

E TRC Boiges! sinin
| Goller / Barajiar

— Akarsular

E i simirian

| Mg sinartan

ELUETL
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Kirilganlik analizi kapsaminda ayrica ge¢ donlarin  etkili  olmast

beklenen alanlar tespit edilmisti. Bunun icin Nisan ve Mays
aylari arasindaki zamanda 0°Cnin altna diisen alanlar incelenmis
ve Mayis ayinda don goriilme riski beklenmedigi goriilmiistiir.

Sekil 17 ve Sekil 18de goriildiigii iizere TRC1 Bolgesi'nde oldukea az bir
alanda ge¢ don olayr gerceklesmesi beklenmektedir. Don olmast beklenen
alanlarin, bolgenin  gorece yiiksek kesimlerinde bulunan Adiyaman

ilinin  Celikhan ve Tut ilcelerinde yogunlasugi gozlemlenmektedir.

sekil 17. 2959 y|||n.da TRC1 Bélgesi - Ge¢ donlardan etkilenme ﬂ =

ge¢ don gorilmesi 2050 projeksiyonu = )

beklenen alanlar 2050 yilinda geg don gérillmesi beklenen alanlar " @ E R AR o // 8
(Nisan ve Mayis aylarinda 0 derecenin altina diisen alanlar) \ *’* KR A= AdRpY¥. A

Geg donlardan etkilenme =
- Yiksek s ! =
;| coimas ; +

Dok ,..!._.f....

b el CAZIANTER " S|
el 3‘*!.‘.'..‘6%_.;”‘”.

REAMIS

TRC1 Bdlgesi - Ge¢ donlardan etkilenme ﬂ =
Sekil 18.2070 yilinda 2070 projeksiyonu ) T | il
ge¢ donlardan etkilenmesi 2070 yilinda geg don gdriilmesi beklenen alanlar 1 R R e / s
beklenen alanlar (Nisan ve Mayis aylarinda 0 derecenin altina diisen alanlar) M. INAN V= AR

Geg donlardan etkilenme A D DA T T TTT R T INES | i

Yoksek i ! |
bt )

Digbk

T seriitkami GAZIANTEP |
-?ﬂ-i-‘-..wmn
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4 IKLIM DEGISIKLIGI
KIRILGANLIK ANALIZI
SONUGLARI

Bu béliimde TRC1 Bélgesi'nde bulunan Adiyaman, Gaziantep ve Kilis
illerinin 2050 ve 2070 yillarina ait tarimsal iklim degisikligi kirilganlig:
analizi sonuglarindan elde edilen haritalar paylasilmis ve yorumlanmistir.
Haritalar, kirilganlik mekénsal dagilimin: agiktan koyuya giden bir renk
dagiliminda géstermektedir. Bolgelerin acik renkten koyu renge dogru
gitmesi, tarimsal iklim degisikligi kirilganliginin artmasi anlamina
gelmektedir. Acik renkli (yesil ve sar1) bolgeler, koyu renkli (turuncu
ve kirmiz1) bélgelere oranla iklim degisikliginden daha az etkilenmesi

beklenen bélgelerdir.




4.1 Adiyaman Kirllganhk Analizi Sonuclari

TRCI Bolgesi’nin kuzeyinde yer alan Adiyaman ilinin 6zellikle i¢ bélgelerinin iklimsel
degiskenliklere karsi daha hassas olacag: tespit edilmistir. Sekil 17 ve 18'de Adiyaman
ilindeki 2050 ve 2070 yillarina ait kirilganlik haritalari verilmigtir. Aradaki 20 yillik
siirede kirilganlik artiginin gerceklesecegi bolgeler gozlemlenebilmekeedir. Besni, Tut ve
Kahta ilgeleriyle birlikte merkeze yakin bélgeler ve Adiyaman'in dogusu daha kirilgan
olarak belirlenmistir.

Sekil 19. Adiyaman ili 2050
. Adty ili - T 1 Iklim Degisikligi Kirlganl
yil kirllganlik haritasi 2050 projeksiyonu ﬂ {

Kindganlik puam - 0.6 En az knigan ofan alan
W 0067 +1.8: En karigan slant temsd sdar:

§ekll 20. Adlyaman ili 2070 Adiyaman ili - Tarimsal [klim Degisikligi Kinlganhg
yilr kinlganlk haritasi 2070 projeksiyonu
Kinlganlik puamn - 0.6 En az kinigan alan afan
B ono- 028 +1.8 En hirrigan alan tamsd adar
<020 - 000
000 - 025
025 -0.50

>z

0 5 10 20 km
L | |
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4.2 Gaziantep ve Kilis Kirllganlik Analizi Sonuclari

Kirilganlik analizlerinde Gaziantep ve Kilis illeri cografi biitiinliik ve anlamli bir 6l¢ek olmast
agisindan bir arada ele alinmigtr. Sekil 21 ve Sekil 22°de Gaziantep ve Kilis illerine ait tarimsal
iklim degisikligi kirilganlik haritast verilmistir. 2050 yilinda Sehitkamil ve Islahiye ilcelerinde
¢ok az bir alan 0,75-1,0 kirilganlik puanina sahiptir. 2070 yilinda ¢ok daha fazla alanin
kirlganlik puani 0,75-1,0 olurken, kirilganlik puani 1,0-1,25 olan alanlarin sayisinin da
artugt gozlemlenebilmekeedir. Islahiye, Sehitkamil ilcelerinde bircok kdy ve Gaziantep ilinin
kuzey ve kuzeydogu béliimleri daha kirilgan olarak belirlenmistir. Kilis ilinde ise Musabeyli
ve Polateli ilgelerindeki alanlar diger il¢elerine gore daha kirilgan olarak belirlenmistir.

Sekil 21. Gaziantep ve Kilis Galantep ve Kilis lileri - Tanmsal Ikiim Degigikiigi Kinlganiig)

illeri 2050 yili kinlganlk 2950 projekslyontt A

haritasi K a5~ E g ot o
| 028000
000-028
026050

B os0-075
. o5 100
I 1o0-135
| EECSEL]

sekil 22. Gaziantep ve Kilis Gaziantep ve Kilis lileri - T 1 ikiim Degisikligi Kinlganhig
illeri 2070 yili kirilganhk 2020 projekeiyona K
haritasi ﬂp:::l:’p;am ;&g;g:zmﬁ;;:ﬂm

28000
000 025
028080
B os0-075
I ors-1o0
I 1oo-125
| EEEEEY

o 5 10
| IS —
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5 KIRILGANLIK
ANALIZINE GORE
BELIRLENMIS TARIMSAL
UYGULAMA ONERILERI VE
YONETISIM MODELLERI

Iklim degisikligine uyum kapasitesini giiglendiren ve ekosistemin korunmasina
katkida bulunan direncli tarimsal uygulamalara her gecen giin daha da ¢ok ihtiya¢
duyulmakeadir. Tklim degisikliginin yol agacagi kuraklik ve sel gibi afetlerin
olumsuz etkilerine kargt topragin kalitesini iyilestirmek ve su kaynaklarini korumak
gerekmektedir. Ornegin, kuraklik ile miicadelede topragin su tutma kapasitesinin
artirilmasini saglayarak su kaynaklarinin korunmasi ve toprak yapisinin erozyona kars
direngli hale getirilmesi 6nem tagimaktadir. Buna yonelik olarak da tasarruflu sulama,
azaltlmis toprak isleme, yagmur hendekleri, teraslama, golet olusturma, solucan
giibresi, yesil giibre, hayvan giibresi kullanimi ve riizgar perdesi gibi uygulamalar
ornek gosterilebilir. Bu uygulamalar uzun vadede topragin yapisini giiglendirerek su
tasarrufu yaninda, giibre ve yakat gibi girdi maliyetlerini azalur. Ciftcilerin ekonomik
canliligini ve tarimsal tiretimin siirdiiriilebilirligini korumak icin bu uygulamalarin
ciftciler arasinda kabul gérmesi, uygulanmasi ve ciftciler arasinda yayginlastirilmast

onemlidir.

Bir diger 6nemli olan konu ise mevcut kurumsal yapiyla uyumlu ve hayata gegirilebilir
isbirligi ve yonetisim modelleri 6nerebilmek icin mevcut kurumsal yapi tizerinden
hareket etmektir. Bu sebeple, onerilen her uygulama icin, kurumlar ve bunlar
arasindaki iligkilerin tanimlandig: bir yonetisim modeli 6nerisi yapilmigtir. Tematik
bir siniflandirmaya dayanan bu yaklagimda, belirlenen tema konusunda uzmanlagmus
kurumlarin bir araya gelmesiyle zaman ve kaynaklarin odakli ve verimli kullanimi
hedeflenmistir. Ornegin riizgar perdesi konusu islenirken agaclandirma konusunda
calisan kurumlar odak noktast olarak ele alinmig, bunlarin uzmanliklarina ve gorev

tanimlarina dayali bir is birligi ve yonetisim sistemi nerilmistir.

Bu boliimde, bolgede yapilan saha gezilerinden sonra kirilganlik analizine gore

belirlenmis tarimsal uygulama 6nerilerine ve yonetisim modellerine yer verilmistir.



5.1 Su Kaynaklarini Korumaya Yonelik Uygulamalar

5.1.1 Tasarruflu Sulama

Bugiine kadar Tiirkiye iizerine yapilan caligmalar gelecekte su kaynaklarinda azalma
goriilecegini gostermektedir. Azalan su kaynaklarinin korunmasi ve artan su ihtiyacinin
karstlanmast ancak suyun etkin kullanimu ile gerceklestirilebilir. Iklim degisikligiyle birlikte
son yillarda meydana gelen dénemsel kurakliklar, tilkenin cesitli bolgelerinde hissedilir
derecede iiriin kayiplarina yol agmis ve sulamaya olan ihtiyaci arturmigur. Artan bu su
ihtiyacini kargilayabilmek ve tarimda su kaynaklarini etkin kullanabilmek icin ise tasarruflu

sulama yontemleri kullanilmalidir.

Tarimsal iiriinlerin gerekenden az su almasi verim diisiikliigiine sebep olurken, gereginden
fazla su almasi da hem bitki hem dogal kaynaklar i¢in ciddi problemlere yol agmaktadir. Yanlig
ve fazla sulama yapilmasi sonucunda degerli su kaynaklarinin israfi, topragin en verimli kismi
olan iist katmaninin tahliye kanallarina akarak kaybedilmesine ve ayrica bazi1 arazilerde taban
suyunun yiikselerek toprak tuzlulasmasina ve verim kaybina sebep olmakta, bitki kiklerinin
havasiz kalmasi sonucunda verim kayiplari meydana gelebilmektedir. Bu nedenle bitkiye
ihtiyact kadar su verecek ¢éziimlerin olusturulmasi biiyiik 6nem tagimakeadir. Bu kapsamda
yaygin olarak basin¢li (damla ve yagmurlama) sulama yéntemleri kullanilmakeadir. Bu
yontemler sayesinde su topraga yavas bir sekilde verilmekte ve bitki gelisim dénemi boyunca
bitkinin toprak-kok bolgesi ne fazla islak ne de fazla kuru olmaktadir.

Damla ve yagmurlama sulama ydntemlerinin kullanildigy arazilerde, su tasarrufu yapilirken
trtinden daha yiiksek verim alinmakta, topragin kalitesi korunmakta ve egimli arazilerde
erozyona neden olmadan sulama yapilabilmektedir. Biitiin arazi sulanmadig1 icin yabani
otlarla miicadelede kullanilan ila¢ maliyeti azalmaktadir. Sulama yapilirken giibre tiim araziye
verilmek yerine sadece bitki kok bélgesine verildigi icin giibreleme maliyeti de diismekeedir.

Gece Sulamasi

Tirkiye'nin sicak ve kurak olan bolgelerinde, giindiiz sicakliklarinin fazla oldugu saatlerde
sulama yapilmast durumunda buharlagma ile su kayiplari olurken, bitkiler de verilen sudan
yeterince faydalanamamaktadir.“Gece Sulamasi” yonteminde sulama, giinesin etkisini
yitirdigi saatlerde baglatilmakta ve yine etkisini artirdigt saatlerde sonlandirilmaktadir.
Buharlasmadan kaynakli su kayiplarinin biiyiik 6lciide 6niine gecilmesiyle birlikte,
arazide yapilan sulama sayisi azalmakta, sulama siiresi kisalmakea ve boylelikle su tasarrufu

saglanmaktadir.

Bu yontemde bitkiler sudan daha etkin yararlandigi icin verimde arug ve hastaliklarda
azalma goriilmektedir. Ayni zamanda, diger etkin sulama ydntemlerinde oldugu gibi asirt

sulamanin engellenmesi ile toprak kaybi ve tuzlulasmanin da dniine gegilmektedir.
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Tasarruflu Sulama

GAP, KOP, DAP,

DOKAP, Kalkinma Ajanslari

F-A-E

Sekil 23. Tasarruflu Sulama

Yonetisim Modeli

.

‘Q: K - Koordinasyon

j U - Uygulama

,ﬁ F - Finansman g A - Altyapi

*_ Sz Wy, o .
_4_\_ E - Egitim =2 B - Bilgi @ Iz - Izleme g R - Raporlama

P -Planlama *Ygg* D - Denetleme

YE- | -lletisim
- 2 =

Bu uygulama i¢in 6nerilen yonetisim modeline gore:

Tarla diizeyinde uygulama ciftci tarafindan hayata geirilecekrir. Gergeklesmesi icin 1l ve
flge Tarim ve Orman Miidiirliikleri denetiminde Sulama Birlikleri ve Sulama Kooperatifleri
ciftgiye egitim ve bilgi saglayacakeir. Bu egitimlerin hazirlanmasinda ve verilmesinde Egitim
ve Yayin Dairesi Baskanligi yonlendirmede bulunmakeadir. Egitimlerin ve uygulamalarin
yapilacagi alanlarin belirlenmesinde ve uygulamalarin koordine edilmesinde Tarim Reformu
Genel Midiirliigii (TRGM) nin altunda bulunan Tarimsal Cevre ve Dogal Kaynaklart
Koruma Daire Bagkanligi rol almaktadir. Bu Daire Baskanligi koordinasyon ve planlama
konusunda Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii Arazi Toplulastirma ve Tarla Igi Gelistirme
Hizmetleri Dairesi Baskanligi ile Tarim Reformu Genel Miidiirliigii Tarimsal Desteklemeler
Daire Bagkanligs ile is birligi ve iletisim icinde olacaktir. Bununla birlikte Su Yonetimi Genel
Midiirligii ile Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii bilgi aligverisinde bulunacakeir. Ayrica
Tarimsal Desteklemeler Daire Bagkanlig ciftciye finansal destek saglamakradir.
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5.1.2 Yagmur Hasadi

Yagislarla gelen suyun bosa akitlmayarak toprak
icerisinde ve dogal yapidan da yararlanarak insan
yapist ortamlarda biriktirilmesine yagmur hasad
denilmektedir. Yagis1 diisiik olan bélgelerde ve sulama
imkani olmayan arazilerde, kig/bahar aylarinda yagan
yagmur ve kar arazilerin farkli boliimlerindeki toprak
icerisinde muhafaza edilir veya golet ile havuzlarda
birikdirilerek kurak dénemlerde sulama suyu olarak

kullanilir. Yagmur hendekleri, teraslama/sekileme ve

Yagmur Hendekleri

Yagmur ve kar suyuyla meydana gelen yiizeydeki su akisinin bosa akitlmadan
toplanip suyun yeraltina sizdirildigt ve bitkinin toprag: tutarak erozyonun
onlendigi bir yontemdir. Yagmur hendegi uygulamasi egimli arazilerde eg
yiikselti hendekleri olusturarak ya da bitki etrafinda suyun tutulmasi igin 15-
20 c¢m derinliginde s1§ cukurlar olusturularak uygulanir. Bu hendek ve ¢ukurlar
yiizeyden akan yagmur ve kar suyunun tutulmast ve topraga sizmasini saglar.

Bu yontem ile yagsla gelen yiizey suyu topraga sizarak yeralti su seviyesinin

artmasi, yagmur suyunun akis hizi yavaglatilarak erozyonun onlenmesi ve

golet olusturma yagmur hasad: ybntemlerindendir. sulama suyuna duyulan ihtiyacin azalmasi saglanir.

Su Toplama ve Drenaj Hendekleri

Havza Planlama ve Arazi Islahi
Daire Baskanhgi
(GEM)
B

Toprak ve Su Kaynaklari
Arastirmalari Dairesi Baskanligi
(TAGEM) ---
K

J

Arastirma Enstituleri (TAGEM)
]

Tarimsal Desteklemeler
Daire Baskanhgi
(TRGM)

il Tarim ve Orman Miid.

Egitim ve Yayin
Dairesi Baskanhgi
(Tarim ve Orman Bakanligr)
E

ilce Tarim ve Orman Miid.

Sekil 24. Su Toplama g
ve Drenaj Hendekleri I
Uygulamasi Yonetisim
Modeli

Belediye, Kaymakamlik gibi

kurumlardan destekler
C|ftg| / =
V)

WMy,

@ iz - izleme 1 R - Raporlama

‘Z_}‘ K - Koordinasyon

t: U - Uygulama : E - Egitim §:% B - Bilgi

D - Denetleme

P -Planlama "ﬁ"‘ i -iletisim :

F - Finansman g A - Altyapi
= yap =

Bu uygulama i¢in 6nerilen yonetisim modeline gore:

Su toplama ve tahliye hendeklerini tarla diizeyinde cift¢i uygulayacakur. Uygulama icin
I ve Ilge Tarim ve Orman Miidiirliikleri iftciye egitim ve bilgi saglayacakur. Bu egitimlerin
hazirlanmasinda ve verilmesinde Egitim ve Yayin Dairesi Baskanligi yénlendirmede bulunacakir.
Egitimlerin ve uygulamalarin yapilacag: alanlarin belirlenmesinde ve uygulamalarin koordine
edilmesinde TRGM’nin altinda bulunan Tarimsal Cevre ve Dogal Kaynaklart Koruma Daire
Bagkanlig1 rol almaktadir. Bu Daire Baskanligi koordinasyon ve planlama konusunda Havza
Planlama ve Arazi Islahi Daire Bagkanligt (CEM) ve Toprak ve Su Kaynaklari Aragtirmalari
Dairesi Bagkanligi (TAGEM) ile is birligi ve iletisim i¢inde olacakur. Ayrica TAGEM’e bagli
aragtirma enstitiileri ciftcilere dogrudan da egitim saglayacakur. Uygulamaya Tarimsal Destekleme
saglanmali, uygulamanin izleme ve raporlamasi icin il ve Ilge Tarim ve Orman Miidiirliikleri
tizerinden Tarimsal Cevre ve Dogal Kaynaklari Koruma Daire Baskanligi'nca yapilmalidir. Bu tiir
uygulamalara ayrica yerel ydnetimler ekipman ve finansman desteginde bulunabilirler.
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Kiiciik Olcekli Havuz/ Gélet Olusturma

Yagmur ve kar sularinin toplanmast ve sulama amagh kullanimi icin golet olusturulmasidir. Géoletler,
egim ile akan sularin toplanmasi i¢in tas, kaya ve toprak gibi dogal malzemelerle olusturulabilir.
Goletler tabani sikistirilmug killi toprak ile kaplanmali ve etrafina yapilacak setin ana malzemesi yine
stkistrilmis kil olmalidir. Agilan ¢ukurun igine taze inek giibresi koyulmasi ve yiizeylerde yayilmast
halinde giibre i¢indeki bakteriler bal¢ik olusturur ve topragin gegirimsizligi artmig olur. Buharlasmanin
az olmast icin golet ylizeyinin dar ancak derin olmasi gerekir. Bélgede suyun buharlagmasini

artiran  riizgdri dnlemek ve nemliligi artirmak icin golet etrafina agaglandirma yapilmasi uygundur.

Kiiciik Olcekli Havuzlar

Sulama Sistemleri ve Tarimsal
Altyapi Hizmetleri DB
> Ve Tarimsal Desteklemeler DB

Toprak ve Su Kaynaklari
Arastirmalari Dairesi Baskanligi
(TAGEM) <—>

B (TRGM)
\L F
Arastirma Enstituleri (TAGEM) Egitim ve Yayin

Lo Dairesi Baskanligi

il Tarim ve Orman Miid. (Tarim ve Orman Bakanligi)

ilce Tarim ve Orman Miid. =
E-i-R «
Sulama Birlikleri, Sulama Devlet Su isleri
. Kooperatifleri ve Genel Miidirliigi
Sekll 25. KU(;Uk Olgekll Ziraat Odalan B, A

Havuzlar Uygulamasi ve
Yonetisim Modellemesi

Kalkinma idareleri, Kalkinma
 S— Ajanslari ve Belediyeler

‘Z_}* K - Koordinasyon F
* > T =3
t U - Uygulama P E - Egitim \j

B - Bilgi @ iz-izleme g R -Raporlama

P - Planlama -’-ﬁ"’ i -lletisim e D - Denetleme

ﬁ F - Finansman g A - Altyapi

Bu uygulama i¢in énerilen yonetisim modeline gore:

Bu uygulamay: ciftciler hayata gecirecektir. Sulama birlikleri, sulama kooperatifleri ve ziraat odalar: is birligi ve
koordinasyonunda ciftgiye bu konuda egitim ve altyap: destegi saglanacakur. Bununla birlikee ciftciler aldiklar: egitim
ve yonlendirme ile birlikte kendi baglarina da uygulamay: hayata gegirebilirler. Uygulamanin gerceklestirilmesinde
Il ve Ilge Tarim ve Orman Miidiirliikleri'nin yonlendirmesi 6nem kazanmakradir. 11 ve Ilge Tarim ve Orman
Mudiirliikleri’nin uyguladig: politika ve egitim uygulamalarinda Tarimsal Cevre ve Dogal Kaynaklari Koruma Daire
Bagkanligi ve Egitim ve Yayin Dairesi Bagkanligi yonlendirici rol iistlenmektedir. Uygulamanin finansal destegi
ise Tarimsal Destek (CATAK vb) programlari kapsaminda karsilanacaktr. TAGEM in cesitli arastirma enstitiileri
ve Toprak ve Su Kaynaklari Aragtirma Dairesi’nin yonlendirmesiyle sulama kooperatiflerine ve ¢iftciye dogrudan
bilgilendirme ve egitim yapilabilir. Uygulamaya iliskin raporlama ve izleme faaliyetleri il ve il¢e tarim miidiirliiklerince
yapilip, Tarimsal Cevre ve Dogal Kaynaklari Koruma Daire Bagkanligrna sunulacakur. Bu Daire Baskanlig:
raporlarin toplanmasindan ve derlenmesinden sorumlu olacaktr. Uygulamaya Kalkinma Idareleri, Kalkinma
Ajanslart ve Belediye gibi kurumlar ek finansal destek saglayabilir. Normal sartlar altinda Devlet Su Isleri (DSI)’nin
bu kadar kiiciik ol¢ekte uygulamalari bulunmamaktadir. Bununla birlikle iklim degisikligine uyum calismalar:
kapsaminda kiigiik iftciyi desteklemek agisindan DSI'nin ekipman ve altyap: destegi saglamast 6nerilmekeedir.
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5.1.3 Kontur Teraslama/Sekileme

Egimi yiiksek arazilerde tarim yapmak ciftcileri bazi
problemlerle kargt karstya birakmaktadir. Bu problemlerin
basinda arazideki topragin ve suyun kaybedilmesi gelir.
Anadolu

sekileme yontemi ile kurak, sig toprakli yerlerde binlerce

tarim  kiiltiriiniin -~ olusturdugu  teraslama/
yildir tarim yapilabilir olmustur. Ozellikle egimin fazla

oldugu dik arazilerde hendek yerine teraslama uygulanir.

Bu ydntem, yagis suyunu topraga kazandirmak icin es
yiikselti egrilerine paralel bir sekilde topragin siiriilmesiyle
uygulanir. Boylece sulama suyuna olan ihtiya¢ azalir.
Topragin su ile birlikte kaybolmasi ve tarlayr terk etmesi
onlenir. Kullanilan giibre ve ekilen tohum tasinmadan

korunmus ve verim kayb: &nlenmis olur. TRC1 Bolgesi'nde

ozellikle zeytin, fisuk, badem, bag ve son yillarda yayginlagan
diger meyve agaglarinin yapilacak teraslar tizerinde dikilmesi
halinde gelisimleri daha hizli ve verimleri daha yiiksek olacakur.
Ayni zamanda toprak erozyona ugramadig icin gelecekte verim
azalmasindan en az etkilenecek alanlar arasinda yerini alacakur.
[lk yatirimi zor olan teraslama topragin korunmasi, toprakta
suyun tutulmast ve iiriin arust icin ¢ok faydali bir uygulamadir.
Yapilan bilimsel ¢aligmalarda teraslama ile dekarda 2 ton verimli
tist topragin ve gelen yagisin %25’inin tutuldugu Sl¢tilmistiir.
Ornegin, yillik yagist 500 mm (metre kareye 500 litre/kg su diismesi
demektir) olan Kilis'te teraslama ile 1 dekarda yagisla gelen 500.000
litre suyun 125.000 litresinin tutulmast miimkiin olmaktadir.

Kontur Teraslama

Toprak ve Su Kaynaklari
Arastirmalari Dairesi Baskanhgi
(TAGEM)

B

2

<

Arastirma Enstittleri (TAGEM)

Sekil 26. Kontur Teraslama
Uygulamasi Yonetisim
Modeli

‘Q‘ K - Koordinasyon

t: U - Uygulama -

L2 E -Egitim —211 B -Bilgi
ﬁ F - Finansman g A - Altyapi %

Bu uygulama i¢in 6nerilen yonetisim modeline gore:

Havza Planlama ve Arazi Islahi
Daire Baskanhg:

(CEM)
B

AN

Egitim ve Yayin Dairesi

il Tarim ve Orman Miid. Bagkanligi
SRRl <— | (larimve Orman Bakanligy)
E-i-iz-R E

Belediye, Kaymakamlik gibi
kurumlardan destekler

R -Raporlama

D - Denetleme

Egime dik olarak teraslama ya da siiriim olarak uygulanacak bu ydntem tarla diizeyinde ciftci tarafindan hayata gecirilecektir.
Uygulamanin gergeklesmesi igin Il ve Ilge Tarim ve Orman Miidiirliikleri ciftciye egitim ve bilgi saglayacakur. Bu egitimlerin
hazirlanmasinda ve verilmesinde Egitim ve Yarin Dairesi Bagkanligi yoénlendirmede bulunmaktadir. Egitimlerin ve
uygulamalarin yapilacagi alanlarin belirlenmesinde ve uygulamalarin koordine edilmesinde TRGM’nin altnda bulunan
Tarimsal Cevre ve Dogal Kaynaklari Koruma Daire Bagkanligi rol almaktadir. Bu Daire Bagkanligi koordinasyon ve
planlama konusunda Havza Planlama ve Arazi Islahi Daire Bagkanligi (CEM) ve Toprak ve Su Kaynaklari Arastirmalar
Daire Bagkanligi (TAGEM) ile is birligi ve iletisim icinde olacakur. Ayrica TAGEM’e bagli aragtirma enstitiileri ciftilere
dogrudan da egitim saglayacaktr. Bu uygulamanin izleme ve raporlamasi il ve Ilge Tarim ve Orman Miidiirliikleri iizerinden
Tarimsal Cevre ve Dogal Kaynaklart Koruma Daire Bagkanliginca yapilacakur. Bu Daire Baskanligi ayrica raporlarin
toplanmasindan ve derlenmesinden sorumlu olacaktr. Bu uygulama icin 6zel bir finansal destek mekanizmasi bulunmamakeadr.
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5.2 Topragi Korumaya Yonelik Uygulamalar

5.2.1 Ruzgar Perdesi

Arastirma alaninda yaygin olmamakla birlikte, yaz aylarinda topragin
kuru oldugu ve yiizeyinde bitki olmayan arazilerde riizgar, topragin
verimli kismini bagka alanlara tagtyabilmektedir. Bu nedenle topragin

taginmasint onlemek icin riizgr perdeleri uygulamasi yapilmaktadir.

Diger adiyla riizgir kiran olarak da bilinen riizgar perdesi, topragin
riizgir erozyonu ile kaybint énlemek icin canli bitkiler kullanilarak
yapilan ¢ok sirali agag seritleri uygulamasidir. Agaglar, ¢alilar ve otsu
bitkiler riizgar perdesi yapiminda kullanilabilirler. Bu bitkiler hakim
riizgir yoniine dik olarak birbirlerine paralel veya tek sira halinde
dikilir. Dikilecek bitkilerin yerli olmasina ve kurakliga dayanikli
tiirlerden  secilmesine dikkat edilmelidir. Riizgar perdeleri dogru
tiitlerle, dogru yerlere uygun sekilde dikildiginde ve uygun boyutta
tasarlandiginda ekonomik ve cevresel birgok faydasi goriilecektir.

Riizgar perdeleri tarlayi yazin sicak hava dalgalarindan kigin
ise soguk riizgarlardan korur. Ayni zamanda riizgir, toprag
giinesten daha fazla kuruttugu i¢in bu uygulama ile olusturdugu
bitki &rtiisti, sicak yaz giinlerinde topragin nemini korumayz,

giinlerde ise toprak izerindeki su akigini

yagisht
yavaglatarak toprakta daha ¢ok su tutulmasini saglar.

Riizgir perdeleri riizgAirin hizini  yavaglatarak tarimsal
tiriinleri, hayvanlari, yabani hayat ve insanlari riizgirin
etkilerinden korur. Yeteri kadar zaman gectikten sonra
korudugu tarladaki tirtinlerde verim artist beklenir. Yapilan
caligmalar sonrasinda riizgar perdesi kullanilarak bitkisel
verimde %G6-44 arts, riizgir erozyonunda (ton toprak/
hektar/y1l) %50 azalma ve sulamada (litre/giin) %3-

22 oranlarinda tasarruf meydana geldigi gorilmistiir.

Ayrica riizgar perdelerindeki agaclar, ¢ok sayida kusa
yuva yapma imkani saglar ve bu kuglardan tarladaki
bircok

faydalanilabilir. Segilen agaglarin meyve vermesi ya da

zararliyla  biyolojik  miicadele etmek icin
arilarin bal iiretimi i¢in uygun olmast durumunda da ek
gelir elde edilebilir. Budama ve kesim sonucu elde edilen

dal ve govdeler yakit ve kompost olarak kullanilabilir.

Riizgar Perdesi

Toprak ve Su Kaynaklari
Arastirmalari Dairesi Baskanligi
(TAGEM)

(CEM)

Orman Bolge Miid.
U-A-iz

il Tarim ve Orman Miid.
ilce Tarim ve Orman Miid.
K-i-i

Sekil 27. Ruizgar Perdesi
Uygulamasi ve Yonetisim
Modeli

‘Z_? K - Koordinasyon
t: U - Uygulama : E - Egitim

g A - Altyapi

ﬁ F - Finansman

Erozyon Kontrolu Daire Baskanhdi

Arazi Toplulastirma ve Tarla ici Adaclandirma Dairesi

Gelistirme Hizmetleri DB ve Baskanhgi
isletme ve Bakim DB (DSI) (OGM)
F-i B

Egitim ve Yayin Dairesi Baskanhgi
(Tarim ve Orman Bakanhg)

| Arastirma kurumlari-Akademi Riizgar |
: perdesi agaclandirma bilimsel destek :

\|I// ) . =

R - Raporlama

D - Denetleme
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Bu uygulama i¢in 6nerilen yonetisim modeline gore:

Toplulastirma alanlarinda riizgir perdesi uygulamalarinin gergeklesmesi icin Il ve Ilge Tarim
ve Orman Miidiirliikleri ciftciye egitim ve bilgi saglayacaktr. Bu egitimlerin hazirlanmasinda
ve verilmesinde Egitim ve Yayin Dairesi Bagkanligt yonlendirmede bulunmaktadir. Egitimlerin
ve uygulamalarin yapilacag: alanlarin belirlenmesinde ve uygulamalarin koordine edilmesinde
TRGM’nin alunda bulunan Tarimsal Cevre ve Dogal Kaynaklari Koruma Daire Baskanlig
rol almaktadir. Bu Daire Baskanligi koordinasyon ve planlama konusunda Erozyon Kontrolii
Daire Baskanligi (CEM) ve Toprak ve Su Kaynaklart Aragtirmalari Dairesi Bagkanlhigt (TAGEM)
ile is birligi ve iletisim i¢inde olacaktir. Ayrica TAGEM’e bagli aragtirma enstitiileri ¢iftgilere
dogrudan da egitim saglayacaktr. Bu uygulamanin izleme ve raporlamasi il ve Ilge Tarim ve
Orman Midiirliikleri iizerinden Orman Bélge Miidiirligi'nce yapilacakeir. Tarimsal Cevre ve
Dogal Kaynaklart Koruma Daire Bagkanligi da raporlarin toplanmasindan ve derlenmesinden
sorumlu olacaktir. Bu uygulamaya CATAK kapsaminda destek verilmekeedir.

5.2.2 Azaltilmis Toprak isleme

Yagst diisiik bdlgelerde topragin asir1 islenmesi toprak neminin kaybina neden olmakradir. Bazi
durumlarda toprak birden ¢ok kere islenerek ekime hazirlanmakta ve buharlagma ile bitki kok
bolgesindeki (0-30 cm) toprak kuruyarak nem kayiplarina sebep olmaktadir. Yapilan aragtirmalar,
iilkemizin sulanmayan yar1 kurak bolgelerinde (Ozellikle ¢ Anadolu ve Giineydogu Anadolu
Bolgeleri), yagisin diismedigi aylarda (Haziran, Temmuz, Agustos, Eyliil, Ekim) yapilan toprak
islemenin nem kayiplarina neden oldugunu ortaya koymustur.

Giiniimiizde yaygin olarak kullanilan toprak islemenin yaratug: sorunlari azaltmak amaciyla
ortaya ¢ikan bu uygulama, ekim oncesinde toprag: islemeye gerek kalmadan tek seferde ekim
yapilabilmesine olanak saglamaktadir. Bu uygulama tarimsal ekosistemlerde verimlilik ve
kir oranlarinda aruig saglayarak gida giivenliginde katkida bulunmaktadir. Dogrudan ekim
uygulamasinda, hasattan sonra yeniden ekime kadar herhangi bir toprak isleme yapilmaz ve
ekimden bir 6nceki iiriiniin aniztyla kapli olan alanin tizerine ekim yapabilmek {izere tasarlanmig
mibzerlerin yardimiyla ekim gerceklestirilir.

Yabanci ot kontrolii ve ekim 6ncesi hazirliklar i¢in kabul goren bir yontem olan toprak isleme,
traktor kullaniminin yayginlagmasiyla birlikte kolaylagmus, islenen alan ve isleme sayisi aremugtur.
Yogun bir sekilde kullanilan bu yontemin, topragin yapisini bozdugu ve iiretimde verimi
diistirdiigii gorilmiistiir.

Dogrudan ekim uygulamasiyla birlikte toprak gecirgenligi yiiksek kalarak yagmur sulari daha
iyi emilir. Toprak islenmedigi ve aniz topragin iizerinde kaldi$ icin topragin nemi korunarak
su titketimi azalulir. Aniz kokleri toprags tutarak yagislarin ve riizgarin toprak yiizeyine verdigi
zarar1 azalur, su ve riizgr erozyonunun 6niine gegilmis olur. Yine dogrudan ekim yontemiyle
islenmeden kalan topraktaki aniz zamanla ciiriiyerek topraga dogal giibre olur ve toprak
alundaki biyolojik aktivite artarak topraktaki organik maddenin inorganik maddeye doniisiim
hiz1 yavaglamis olur. Topraktaki organik madde miktari ve topragin karbon tutma kapasitesi de

bu sayede artar ve boylece iiriinde verim artist olur.

Bunlarin sonucunda dogrudan ekim yonteminde zamanla kimyasal giibre ve ila¢ kullanim:

azalir. Toprak isleme daha az yapildigs icin isgiicii ihtiyaci ve yakat tiiketimi de azalmus olur.

Dogrudan ekim ydntemi sadece bir tarim yontemi degil ayni zamanda bir sistemdir. Ekim
nébeti bu sistemin vazgegilmez bir parcasidir. Bir arazi tizerinde bélgesel kosullar igerisinde
yetisen tirtinlerden farkli yapilarda olanlarinin art arda yetistirilmesine ekim nébeti denir. Ekilen
her bitki tiiriiniin hastalik ve zararlilar1 farkli oldugundan triinler bir yil nce ekilen iiriiniin
hastalik ve zararlilarindan etkilenmeyecektir. Ayrica, farkls bitki tiirleri topraktan farkl sekilde

beslenecegi i¢in topragin yapist korunarak zamanla giibre ihtiyaci azalacakur.
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Toprak ve Su Kaynaklari
Arastirmalari Dairesi Baskanhgi

(TAGEM)
B

N

Arastirma Enstittleri (TAGEM)

Sekil 28. Azaltilmis Toprak
isleme Uygulamasi
Yonetisim Modeli

‘@‘ K - Koordinasyon
t: U - Uygulama

ﬁ F - Finansman

Azaltilmis Toprak isleme

Tarim Teknolojileri ve
Mekanizasyon Daire Baskanhgi
(TRGM)

B-F

Tarimsal Desteklemeler
Daire Baskanhg:
(TRGM)

il Tarim ve Orman Miid.

F
lice Tarim ve Orman Mud. Egitim ve Yayin Dairesi
Baskanlgi
(Tarim ve Orman Bakanligr)

r
1

Kalkinma idareleri, Kalkinma
l Ajanslari gibi kurumlarin

sagladigi destekler
/ F-A
V)

WMy,

'/.! ~ E - Egitim \f B - Bilgi @ iz - izleme R -Raporlama

g A - Altyapi

P - Planlama ‘ﬁ,"’ i -iletisim = D - Denetleme
kon o

Bu uygulama i¢in 6nerilen yonetisim modeline gore:

Azalulmig toprak isleme tarla diizeyinde ciftci tarafindan hayata gegirilecektir. Gergeklesmesi
igin 1 ve Ilge Tarim ve Orman Midiirliikleri ciftgiye egitim ve bilgi saglayacakur. Bu
egitimlerin hazirlanmasinda ve verilmesinde Egitim ve Yayin Dairesi Baskanligi ydnlendirmede
bulunmaktadir. Egitimlerin ve uygulamalarin yapilacagi alanlarin  belirlenmesinde ve
uygulamalarin  koordine edilmesinde TRGM’nin alunda bulunan Tarimsal Cevre ve
Dogal Kaynaklart Koruma Daire Bagkanligi (TRGM) rol almaktadir. Bu Daire Bagkanlig:
koordinasyon ve planlama konusunda Toprak ve Su Kaynaklari Aragurmalari Dairesi
Bagkanligi (TAGEM) ve Tarim Teknolojileri ve Mekanizasyon Daire Bagkanligi (TRGM)
ile is birligi ve iletisim icinde olacakur. Ayrica TAGEM’e bagli arastirma enstitiileri ciftcilere
dogrudan da egitim saglayacaktir. Bu uygulamanin izleme ve raporlamasi Il ve lge Tarim
ve Orman Miidiirliikleri {izerinden Tarimsal Cevre ve Dogal Kaynaklari Koruma Daire
Bagkanligi'nca yapilacakur. Bu uygulamaya CATAK kapsaminda destek verilmektedir. Ayrica
Kalkinma Idarelerinin ve Kalkinma Ajanslarinin da proje bazli destekleri bulunmakeadur.

30

TRC1 Bélgesi'nde Tarimin iklim Degisikligine Uyum Kapasitesinin Artirilmasi Projesi (Gaziantep-Adiyaman-Kilis) Aragtirma Raporu



5.2.3 Dogal Giibre Kullanimi

Iklim dostu tarim uygulamalarinda tarimsal etkinliklerin temel amaci iiriiniin kalitesini/
verimini yiikseltirken topragin yapisini bozmamakur. Bu nedenle yetistirilen iiriinlerin
besin ihtiyaglarini kargilayacak uygulamalar kadar, topragin kalitesini koruyan ve artiran
uygulamalarin kullanilmast da 6nemlidir. Kullanilan kimyasal giibreler toprakta kisa stireli
yararlt olmakta, ytkanmakta, su kaynaklarina zarar verebilmekte ve ekonomik kayiplara
neden olmakrtadir. Bu kayiplari kapatmak icin ciftcilerin daha ¢ok giibre ve su kullanmast
gerekmektedir. Yesil giibre, solucan giibresi ve hayvan giibresi arazide kullanilmas: énerilen

dogal giibrelerdendir.

Solucan Gubresi

Ekonomik, giivenilir ve stirdiiriilebilir olan solucan giibresi, topragin kalitesini artirirken,
bitkilerin kok gelisimlerini giiclendirmektedir. Boylece erken hasat saglanabilmekte
ve diriinler daha kaliteli olmaktadir. Solucan giibresi, hizli iireme yetenegine sahip
solucanlarin, tiikettikleri organik auklari bagirsaklarindaki bakeerilerle zenginlestirerek
tirettikleri giibredir. Solucan giibresi tiretimi ve kullanimui ile ¢iftgilerin verimli toprakta
kaliteli tiretim yapmasi, hatta tiretilen ihtiyag fazlasi giibrenin satilmasi ile ek gelir elde

etmesi miimkiindiir.

Solucan giibresi kullanilarak yetigtirilen tirtinlerde kok gelisimi daha fazla olmakta, ¢icekli
bitkilerde erken hasat saglanabilmektedir. Bu giibre siv1 olarak tohumlara bulagtirilarak
veya ahir giibresi, torf gibi diger organik giibrelere benzer gekilde kullanilabilir. Ancak besin
degeri diger benzer iiriinlere gore yiiksek oldugundan kullanim miktari daha az olacakur.

Yaprakl: bitkiler, iyi 6giitiilmiis tahillar, asidik olmayan meyve ve sebzeler (domates, yesil
biber vb.), diisiik asitli narenciyeler, kahve ve cay telvesi, kagit, pismis yumurta kabuklari,
biiyiikbas ve kiimes hayvanlari giibresi solucanlarin tiiketebilecegi malzemelerdir ve solucan
giibresi kiiciik bir alanda solucanlarin yagamalari i¢in uygun ortam kogullarinda rahatlikla
iiretilebilir. Ureticilerin solucan giibresini kullanmalari topragin kalitesinin ve iiretim
verimlerinin artmasinin yaninda kendileri icin ekonomik bir kazang elde etmelerini de

saglayacakuir.

Yesil Giibre

Geligsimini tamamlayan bitkilerin siiriilerek topraga karistirilmasiyla elde edilir. En iyi
yesil giibre sagladigi organik madde ve azot miktarindan dolay: baklagil bitkilerinden elde
edilmekreedir. Bu amagla kullanmak icin yonca, bakla ve fig bitkileri ekilebilmektedir.

Yesil giibre, topraktaki su ve hava sirkiilasyonunu diizenler. Besin maddelerini topragin
tist katmanlarina tagir. Toprakta kaymak tabakast olusumunu énler ve tuzlulugu azalur.
Topragin kolay 1sinmasini saglar ve bitkilerin dondan zarar gormesini engeller.

Yesil giibre topragin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini diizenlemesi disinda, bitkinin en fazla
ihtiya¢ duydugu ve ¢iftcinin en ¢ok para 8dedigi azot (N) giibresini atmosferden topraga
kazandirir.
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Arastirmalari Dairesi Baskanhgi

Arastirma Enstitiileri (TAGEM)

Sekil 29. Dogal Glibre
Kullanimi Uygulamasi
Yoénetisim Modeli

‘Z_? K - Koordinasyon

t: U - Uygulama

ﬁ F - Finansman g A - Altyapi

Hayvan Giibresi

Ahir ve kiimes hayvanlarinin digkilar ile yataklik olarak kullanilan sap ve saman gibi maddelerin
bir araya gelmesiyle olusur. Hayvan giibresi topraktaki organik madde ve azot miktarini artirarak
topragin su tutma kapasitesini artirir. Boylece tarima elverigli topragin erozyonu 6nlenir.
Topraktaki mikroorganizma sayisini artirarak topragin daha verimli olmasini ve tirtinlerden daha
fazla verim alinmasini saglar. Ahir giibresi kullaniminda giibrenin olgunlagsmis olmasina (yanmis
giibre) dikkat edilmeli ve yaz sicaklarinda miimkiinse iizeri siyah plastik ortityle ortiilerek icerdigi
yabani tohum ve zararlilarin uzaklagtirilmasi saglanmalidir. Belirli bir olgunluga ulasan giibre,
topragin su tutma kapasitesi ve besin elementi ihtiyacini kargilamak icin topraga verilmelidir.
Giibrenin depolandigi araziden ve depodan sizan giibre suyunun yeralt sulari, kuyu ve i¢cme

sularina karismast 6nlenmelidir.

Dogal Giibre Kullanimi
Altyapi ve Cevre izleme
Daire Baskanligi
(HAYGEM)
B

Toprak ve Su Kaynaklari

(TAGEM) ==
K

N \

Tarimsal Desteklemeler
Daire Baskanhgi

E-B
(TRGM)
F
il Tarim ve Orman Miid.
lice Tarim \I/EeiOF;man Mud. Egjitim ve Yayin
o Dairesi Bagkanligi
(Tarim ve Orman Bakanligi)
E
1

*_ SZ Wy, o =]
'_/,_.\_ E - Egitim - B - Bilgi G Iz - Izleme g= R -Raporlama

P - Planlama "ﬁ‘ i -iletisim D - Denetleme
&

Bu uygulama i¢in 6nerilen yonetisim modeline gore:

Vermikompost (solucan giibresi), yesil giibre, organik giibre gibi dogal giibrelerin kullanimini igeren bu
uygulama tarla diizeyinde cifti tarafindan hayata gegirilecektir. Gergeklesmesi icin Il ve Ilge Tarim ve
Orman Miidiirliikleri ¢iftciye egitim ve bilgi saglayacakur. Bu egitimlerin hazirlanmasinda ve verilmesinde
Egitim ve Yayin Dairesi Baskanlig1 yénlendirmede bulunmakrtadir. Egitimlerin ve uygulamalarin yapilacagt
alanlarin belirlenmesinde ve uygulamalarin koordine edilmesinde TRGM’nin altinda bulunan Tarimsal
Cevre ve Dogal Kaynaklari Koruma Daire Bagkanlig1 rol almaktadir. Bu Daire Bagkanligi koordinasyon
ve planlama konusunda Toprak ve Su Kaynaklari Aragturmalart Dairesi Baskanligt (TAGEM) ve Altyap: ve
Cevre Izleme Daire Bagkanligi (HAYGEM) ile is birligi ve iletisim icinde olacaktir. Ayrica TAGEM’e bagli
aragtirma enstitiileri ¢iftgilere dogrudan da egitim saglayacaktr. Bu uygulamanin izleme ve raporlamasi
Il ve flge Tartm ve Orman Miidiirliikleri iizerinden Tarimsal Cevre ve Dogal Kaynaklari Koruma Daire
Bagkanligi'nca yapilacakur. Bu uygulamaya CATAK kapsaminda destek verilmektedir.
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6 GENEL
DEGERLENDIRME

Yapilan bilimsel arastirmalarda, artan niifus icin daha fazla gida tiretimine ihtiyag
olacagi, ancak temiz su kaynaklarinda da azalmalar olacag bildirilmektedir.
Ozellikle Tiirkiye gibi 6nemli bir bsliimii yar1 kurak iklim etkisindeki alanlarda
bitkisel tiretim yapmak icin su kaynaklari ve dogal yagislar 6nem arz etmektedir.
Meydana gelebilecek iklimsel degisimler su kaynaklari, yagis rejimi ve dogal olarak
iiriin gesidi ve iiretim miktarini da dogrudan etkileyecektir.

Iklim degisikliginin onlenmesine yonelik kiiresel cabalara ragmen bugiin
bulundugumuz noktada iklimsel degisiklikler, dolayisiyla bu degisikliklere uyum,
kacinilmaz hale gelmigtir. Kiiresel 6lcekte cok fazla sayida ¢alismaya konu olmasina
ragmen, iilkemizde tarimin iklimsel degiskenliklerin ve asir1 iklim olaylarina
kars1 kirillganligi yeterince caligilmamig bir alandir. Her sektorde oldugu gibi
tarim sektdriinde de zararlarin 6nlenmesi yerine olustuktan sonra karsilanmast
ekonomik ve sosyal olarak daha maliyetli ve zor bir ¢dziimdiir. Proaktif bir
yaklagim ayni zamanda iyi isleyen yontemlerin gelistirilmesi ve bu y6ntemlerin
gerektirdigi sekilde verilerin toplanmasini gerektirmektedir. Ozellikle kuraklik
yasanan donemlerde topragin yapisinin ve su tutma kapasitesinin korunmast,
iirinlerin bu dénemleri daha az zararla gecirmesini saglayacaktir. Ayni sekilde,
tarimun faydalandigi dogal hizmetleri (su tedarigi, biyolojik miicadele, tozlasma
vb.) korumak, olusacak iklimsel degisikliklere uyum saglanmasinda en etkili
yontemdir.

“TRC1 Bblgesi'nde Tarimin Iklim Degisikligine Uyum Kapasitesinin Artirilmast
Projesi” ile Adiyaman, Gaziantep ve Kilis illerinde tarimsal tiretimde sosyo-ekolojik
sistemlerin iklim degisikligine uyum kapasitesinin artirilmasi amaglanmigtir. Bu
proje ile diinya capinda yapilmis iklimsel kirilganlik endeksleri érnek alinarak
TRC1 Bélgesi 6zelinde bir indeks olusturulmus ve analizler sonucunda elde edilen
kirilganlik haritalarinin isaret ettigi en kirilgan bélgeler icin tarimsal uygulama
onerileri getirilmistir. Bu tarimsal uygulamalar, tarimsal iiretimde kimyasal ve
yakit kullanimini azaltici, toprak yapisini iyilestirici ve ciftgilerin cevre ve kaynak
verimliligi konusundaki farkindaliklarini artirict uygulamalardir. Bilindigi tizere
kimyasallarin agir1 kullanimi ¢evre tizerinde zincirleme etkilere sebep olmaktadir.
Hedef olmayan tiirlere verilen zararlar, toprak ve suyun kirlenmesi, kimyasallarin
tiretimi sirasinda harcanan enerji sebebiyle salinan sera gazlarinin iklim degisikligine
sebep olmast ve iklim degisikliginin de ¢ok daha biiyiik alanlarda hem tarim hem
de cevre tizerinde olumsuz etkiler yaratmasi bunlar arasinda sayilabilir.



Doga ve iklim dostu uygulamalarin yayginlastirilmasinda kurumlar arasi is birligi,
koordinasyon ve iletisim ii¢ anahtar konu olarak kargimiza ¢ikmakeadir. Bu kapsamda,
koordinasyon icin gerekli is birligi ortaminin yaratulmasi ve bunun siirekliligini saglayacak
iletisim araclarinin tiretilmesi; uygulamalarin kurumlarin yillik is planlarina dahil edilmesi;
gerekli durumlarda yillik yaurim programlari kanaliyla finansal kaynak ayrilmasi; egitim
programlarinin tasarlanmasi ve dogru iletisim kanallariyla bunlarin hayata gegirilmesi; 6rnek
uygulamalarinin yapilmasi ve bunlarin izlenmesi; elde edilen deneyimlerin paylasiimasi ve
ortaya ¢tkan sorunlara ¢oziim onerileri gelistirilmesi gerekmektedir. Bu proje kapsaminda
yapilan her bir tarimsal uygulama 6nerisi i¢in kurumlar arast bir yénetisim modeli onerisi
de getirilmistir.

Bolgede yapilacak 6rnek uygulamalar ve bu uygulamalarin da tanitilacagr ciftci okulu
egitim caligmalari 6zellikle bilgi eksikligi sebebiyle yasanan sorunlart azaltacakur.

Proje bulgular: dogrultusunda risk altna girmesi muhtemel alanlardaki ¢iftcilerin meveut
uygulamalari ve olasi risk durumlarindaki davranislarinda proje kapsaminda elde edilen
modeller yol gosterici olmustur. Modellerle elde edilen bulgular ciftcilerin, T.C. Tarim ve
Orman Bakanligr'na bagl kurumlar ve ciftci temsilcilerinin meveut uygulama ydniinii de
etkileyecektir. Gaziantep, Kilis ve Adiyaman illerinde yapilan sicaklik ve yagis analizlerinde
2050 ve 2070 yillarindaki modellerde etkilenen alanlarin fazla olacagi gorilmektedir.
Bu durum su kaynaklari, toprak bozunumu, iiriin deseni, iiriin rekoltesi, gida fiyatlart
ve sosyal degisimi dogrudan etkileyecektir. Onceden yapilacak su kaynaklari yonetimi,
tirtin deseni se¢imi, tarimsal politikalar ve uygulamalar iklime erken uyum agisindan
onemli Gneri olarak sunulmakeadir. Ozellikle yeralti ve yeriistii su kaynaklarinin dogru
yonetilmesi, ¢ollesme riski altindaki topraklarin tahribatnin énlenmesi ve ciftcilerin
ckonomik/sosyal olarak az etkilenmesi icin onerilen uygulamalarin zamaninda, yerinde
yapilmasi ve desteklenmesi gerekmektedir.
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